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आमुख
रषाष्ट्रीय लशक्षा नीलत (एन.ई.पी.) 2020 एक पररित्गनकषारी पषाठ्यचयषा्ग और शकै्लिक संरचनषा की 
अनशुसंषा करती ह ैलजसके मयूि में भषारतीय संस्कृलत, सभयतषा और भषारतीय ज्षान परंपरषा लनलहत ह।ै 
यह नीलत लिद्षालथ्गयों को इक्कीसिीं सदी की संभषािनषाओ ंऔर चनुौलतयों के सषाथ रचनषातमक रूप 
से जडु़ने के लिए तैयषार करती ह।ै नई लशक्षा नीलत में के अन्तग्गत सलन्नलहत चनुौलतयों और सझुषािों 
के आधषार पर लिद्षाियी लशक्षा हते ुलनलम्गत राष्‍टीय	पाठ्यचया्ट	की	रूपरेखा (एन.सी.एफ.एस.ई.) 
2023 में सभी स्तरों के पषाठ्यचयषा्ग क्ेत्र तैयषार लकए गए हैं। रषाष्ट्रीय पषाठ्यचयषा्ग की रूपरेखषा 2023 
कषा उदद्शे्य ह ैबलुनयषादी और प्रषारंलभक स्तर पर बचचों कषा पंचकोशीय लिकषास सलुनलश्चत करते 
हुए मधय स्तर पर उनकषा लिकषासषातमक स्िरूप अग्रसर लकयषा जषाए। इस प्रकषार, मधय स्तर कक्षा 
6 से कक्षा 8 तक तीन िषषों को समषालहत करते हुए आरंलभक और मषाधयलमक स्तरों के मधय एक 
सेत ुके रूप में कषाय्ग करतषा ह।ै

मधय स्तर पर इस रषाष्ट्रीय पषाठ्यचयषा्ग की रूपरेखषा कषा उदद्शे्य ह,ै लिद्षालथ्गयों को उन आिश्यक 
कौशिों में दक् करनषा जो बचचों की लिश्िेेेषिषातमक, िि्गनषातमक और सजृनषातमक क्मतषाओ ंको 
प्रोतसषालहत करें और उन्हें आने िषािी चनुौलतयों और अिसरों के लिए तैयषार करें। मधय स्तर हते ु
रषाष्ट्रीय पषाठ्यचयषा्ग के आधषार पर लिकलसत बहुआयषामी पषाठ्यक्म में ऐसे नौ लिषय सलम्मलित 
लकए गए हैं जो बचचों के समग्र लिकषास को प्रोतसषाहन दतेे हैं। इनमें तीन भषाषषाओ ं(कम से कम 
दो भषारतीय मयूि की भषाषषाए)ँ सलहत लिज्षान, गलित, सषामषालजक लिज्षान, किषा लशक्षा, शषारीररक 
लशक्षा एिं आरोग्य और वयषािसषालयक लशक्षा सलम्मलित हैं।

ऐसी पररित्गनकषारी लशक्ि संस्कृलत के लिए अनकुयू ि पररलस्थलतयों की आिश्यकतषा 
होती ह।ै इसे मयूत्ग रूप दनेे के लिए लिलभन्न लिषयों की उपयकु्त पषाठ्यपसु्तकें  भी होनी चषालहए। 
पषाठ्यसषामग्री और पढने-पढषाने के उपषागमों के मधय इन पषाठ्यपसु्तकों की महतिपयूि्ग भयूलमकषा 
होगी। ऐसी लनिषा्गयक भयूलमकषा जो बचचों की लजज्षासषा और खोजी प्रिलृति के मधय एक लििेकपयूि्ग 
संतिुन स्थषालपत करेगी। कक्षा लनयोजन और लिषयों की पढषाई दोनों में उलचत संतिुन बनषाने के 
लिए लशक्कों की तैयषारी भी आिश्यक ह।ै

रषाष्ट्रीय शलैक्क अनसुंधषान और प्रलशक्ि पररषद ् लनरंतर गिुितिषापयूि्ग पषाठ्यपसु्तकें  तैयषार 
करने के लिए एक प्रलतबद्ध संस्थषा ह।ै पषाठ्यपसु्तकों के लनमषा्गि हते ुसंबंलधत लिषय लिशषेज्ों, 
लशक्षाशषाल्रियों और लशक्कों को सलमलतयों में सलम्मलित लकयषा जषातषा ह।ै कक्षा 6 के लिए 
लिकलसत गलित की पषाठ्यपसु्तक— गबित	प्रकाश, गलित िोक की एक मनोरम यषात्रषा ह।ै 
पसु्तक कषा आरंभ लिद्षालथ्गयों को अपने आस-पषास के पैटन्ग दखेने एिं तिषाशने और गलितीय 



iv

अिधषारिषाओ ंको स्ियं खोजने हते ुप्रोतसषालहत करने से होती ह।ै यह पषाठ्यपसु्तक संख्यषाओ ंके 
क्ेत्र में वयषापक जषानकषारी दतेी ह,ै जहषँा यिुषा लिद्षालथ्गयों को संख्यषाओ ंऔर आकृलतयों के जषादयू से 
पररलचत करषायषा जषातषा ह।ै रंगीन लचत्रों, उदषाहरिों एिं लक्यषातमक प्रश्नषािलियों के द्षारषा लिद्षाथची 
अकंगलित में एक सदुृढ आधषार लिकलसत करते हैं, जो अलधक जलटि गलितीय अिधषारिषाओ ं
के लिए मषाग्ग प्रशस्त करतषा ह।ै संपयूि्ग पसु्तक में कहषालनयषँा, िषातषा्गिषाप एिं उपषाख्यषान सलम्मलित 
लकए गए हैं, लजससे यिुषा लिद्षाथची अमयूत्ग गलितीय अिधषारिषाओ ंको स्ियं से जोड़कर समझ 
सकें । पसु्तक की लिषय-िस्त ुपहलेियों एिं अलभनि समस्यषाओ ंकषा उपयोग कर लिकलसत की 
गयी ह,ै जो लिद्षालथ्गयों को न केिि गलितीय अिधषारिषाए ंतषालक्ग कतषा के सषाथ उनके आस-पषास 
के िषातषािरि से जोड़ने एिं उनकी गलित की समझ वयषापक बनषाने में सहषायक होगी, अलपत ु
उन्हें गिनषातमक सोच के उभरते हुए क्ेत्र की अिधषारिषाओ ं को समझने के लिए भी तैयषार 
करेगी। भषारतीयतषा की जड़ें एिं भषारतीय ज्षान पद्धलत (IKS) से संबंध पषाठ्यपसु्तक की सषामग्री 
में अतंलन्गलहत लकयषा गयषा ह।ै 

इस पषाठ्यपसु्तक के सषाथ ही इस स्तर पर लिद्षालथ्गयों को लिलिध लशक्ि संसषाधनों की 
जषानकषारी हते ुभी प्रोतसषालहत लकयषा जषानषा चषालहए। ऐसे संसषाधन उपिब्ध करषाने में लिद्षािय के 
पसु्तकषािय महतिपयूि्ग भयूलमकषा लनभषाते हैं। इसके अलतररक्त लिद्षालथ्गयों कषा इस लदशषा में मषाग्गदश्गन 
और प्रोतसषाहन दनेे हते ुअलभभषािकों और लशक्कों की भयूलमकषा भी महतिपयूि्ग होगी।

मैं इस पषाठ्यपसु्तक के लिकषास में सलम्मलित उन सभी वयलक्तयों कषा आभषार वयक्त करतषा हू,ँ 
लजन्होंने यह उतकृष्ट प्रयषास सषाकषार लकयषा ह ैऔर आशषा करतषा हू ँलक यह पसु्तक सभी लहतधषारकों 
की अपेक्षाए ंपयूि्ग करेगी। रषाष्ट्रीय शलैक्क अनसुंधषान और प्रलशक्ि पररषद ्वयिस्थषागत सधुषारों 
और अपने प्रकषाशन लनरंतर पररष्कृत करने के लि ए समलप्गत ह।ै हम आपकी लट‍पपलि यों एिं 
सझुषािों कषा स्िषागत करते हैं जो भषािी संशोधनों में सहषायक होंगे। 

 लदनेश प्रसषाद सकिषानी
नई लद‍लिी बनदशेक
बसतंबर,	2024 रषाष्ट्रीय शलैक्क अनसुंधषान और प्रलशक्ि पररषद्



पुसतक के लवषय में
गलित, लिद्षालथ्गयों को न केिि बलुनयषादी अकंगलित कौशिों को लिकलसत करने में सहषायतषा 
करतषा ह,ै अलपत ुतषालक्ग कतषा, रचनषातमक समस्यषा लनदषान एिं स्पष्ट और सटीक संिषाद (मौलखक 
एिं लिलखत दोनों) की महत्िपयूि्ग क्मतषाए ँलिकलसत करने में भी सहयोग प्रदषान करतषा ह।ै गलितीय 
ज्षान अन्य लिद्षाियी लिषयों की अिधषारिषाओ ंको समझने में भी महत्िपयूि्ग भयूलमकषा लनभषातषा ह,ै 
जैसे— लिज्षान एिं सषामषालजक लिज्षान और यहषँा तक लक किषा, शषारीररक लशक्षा एिं वयिसषालयक 
लशक्षा। गलित कषा अलधगम, सलुिचषाररत लिक‍लपों एिं लनि्गयों के लिए क्मतषाओ ंको लिकलसत 
करने में भी योगदषान द ेसकतषा ह।ै संख्यषाओ ंऔर मषात्रषातमक तकषों की समझ, प्रभषािी एिं सषाथ्गक 
िोकतषंालत्रक और आलथ्गक भषागीदषारी के लिए भी आिश्यक ह।ै इस प्रकषार गलित, लिद्षाियी 
लशक्षा के समस्त उदद्शे्यों को प्रषा‍पत करने में महत्िपयूि्ग भयूलमकषा लनभषातषा ह।ै 

मधय स्तर (लमलडि स्टेज) पर गलित एक बड़ी चनुौती ह ै लजसे बचच े के अनभुि और 
िषातषािरि के समीप होने एिं अमयूत्ग रूप में होने, दोनों की दोहरी भयूलमकषा लनभषानी होती ह।ै गलित 
को दृढतषा ि पररशदु्धतषा को बनषाए रखने और उस पर बि दनेे के सषाथ-सषाथ अतंज्षा्गन लिकलसत 
करने की दोहरी भयूलमकषा लनभषानी चषालहए। इसके अलतररक्त इसे किषातमकतषा और रचनषातमकतषा 
तथषा लशष्टतषा और सौंदय्गतषा की भषािनषा लिकलसत करने के सषाथ-सषाथ आिोचनषातमक और 
तषालक्ग क सोच में िलृद्ध की दोहरी भयूलमकषा भी लनभषानी चषालहए। अतंत: गलित को दोहरी भयूलमकषा 
लनभषानी चषालहए— लिद्षालथ्गयों को स्ियं अिधषारिषाआें की खोज और अन्िेषि के  पयषा्ग‍पत 
अिसर प्रदषान करनषा अौर सषाथ ही गलित के िैलश्िक भडंषार में सि्गशे्ष्ठ ज्षात लिलधयों को पढषानषा।

प्रस्ततु पषाठ्यपसु्तक में गलित को सीखने के उपरोक्त िक्यों और चनुौलतयों कषा समषाधषान 
करने कषा प्रयषास लकयषा गयषा ह।ै इस पसु्तक के िेखकों कषा िक्य लिद्षालथ्गयों में अतंज्षा्गन और 
दृढतषा दोनों को लिकलसत करने के लिए औपचषाररक एिं अनौपचषाररक पररभषाषषाओ ंऔर तरीकों 
के बीच लििेकपयूि्ग संतिुन बनषानषा ह।ै यह पसु्तक सलक्य और अनभुिषातमक अलधगम को बढषािषा 
दनेे के लिए कक्षा में लिद्षाथची-लिद्षाथची और लिद्षाथची-लशक्क के मधय गलितीय िषातषा्गिषाप के कई 
अिसर भी प्रदषान करती ह।ै पसु्तक में अनेक प्रश्न, पहलेियषँा और अभयषास लनरंतर अन्िेषि को 
प्रोतसषालहत करने के लिए लदए गए हैं। कक्षा में चचषा्ग को प्रोतसषालहत करने हते ुकई खिेु अतं िषािे 
(ओपन एडेंड) प्रश्न भी लदए गए हैं। इसके अलतररक्त अतं में कुछ प्रलसद्ध अनसिुझी समस्यषाओ ं
को भी सलम्मलित लकयषा गयषा ह ैतषालक लिद्षाथची यह समझ सकें  लक गलित अभी भी एक बहुत 
सलक्य लिषय ह,ै लजसमें बहुत कुछ, जो पहिे से ही ज्षात ह ैि खोजषा जषा चकुषा ह ैपरंत ुकुछ गयूढ 
यषा अज्षात अिधषारिषाए ँभी हैं लजन्हें हि करनषा अभी शषे ह।ै ऐसी अज्षात अिधषारिषाओ ंऔर 
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अनसिुझ ेप्रश्नों के लिए नए लिचषारों और एक सषाहसी नई पीढी की आिश्यकतषा होगी तषालक 
इन रोमषंाचक समस्यषाओ ंको समझषा जषा सके और हि लकयषा जषा सके। 

दलुनयषा के सबसे बडे़ समस्यषा समषाधषानकतषा्गओ ं और ित्गमषान पीढी के सबसे रचनषातमक 
मलस्तष्कों में से एक लिश्ि प्रलसद्ध गलितज् मञजिु भषाग्गि हैं। उन्होंने गलित में मौलिक प्रकृलत 
की दशकों परुषानी और कुछ मषामिों में सलदयों परुषानी समस्यषाओ ंकषा समषाधषान लकयषा ह,ै लिशषे 
रूप से संख्यषा लसद्धषंात, बीजगलित, प्रलतलनलधति लसद्धषंात (Representation Theory) और 
अकंगलितीय जयषालमलत के क्ेत्र में। गलित में अपने अग्रिी अन्िेषि के कषारि िे िष्ग 2014 में, 
फी‍लड्स मडेि प्रषा‍पत करने िषािे भषारतीय मयूि के पहिे वयलक्त बने। फी‍लड्स मडेि गलितज्ों को 
लदयषा जषाने िषािषा सिवोचच सम्मषान ह,ै यह परुस्कषार प्रतयेक चषार िष्ग में एक बषार लदयषा जषातषा ह ैऔर 
इसे ‘गलित कषा नोबेि परुस्कषार’ के रूप में जषानषा जषातषा ह।ै

हम उतसषालहत और सम्मषालनत महसयूस कर रह ेहैं लक इस पसु्तक कषा अधयषाय 1, ‘गलित में 
पैटन्ग’, आचषाय्ग मञजिु भषाग्गि द्षारषा रलचत एिं योगदषान लदयषा गयषा ह।ै इस अधयषाय में, ‘गलित 
क्यषा ह?ै’ खडं में, आचषाय्ग भषाग्गि स्पष्ट एिं सशक्त रूप से गलित को एक रचनषातमक किषा के 
रूप में बतषाते हैं इसके सषाथ ही आकष्गक पैटनषों की खोज और उन पैटनषों की वयषाख्यषा कषा भी 
िि्गन करते हैं। अधयषाय के बषाद के खडं़ों में, िे गलित के कुछ सबसे बलुनयषादी पैटन्ग के नमयूनों— 
संख्यषाओ ंके अनकु्म और आकृलतयों के अनकु्म और उनके उ‍लिेखनीय और आश्चय्गचलकत 
करने िषािे अतंसडंबंधों कषा िि्गन करते हैं। पसु्तक के बषाद के अधयषायों में भी इन पैटनषों कषा धयषान 
रखषा गयषा ह ैजो गलित की एकरूपतषा को बनषाए रखने पर बि दतेषा ह।ै इन पैटनषों पर भलिष्य में 
भी लिचषार लकयषा जषाएगषा। हम आशषा करते हैं लक यह खोजपयूि्ग अधयषाय नई पीढी को गलित की 
खोज और अधययन के लिए पे्रररत करने में सहषायक होगषा।

गलित में पैटनषों की खोज के लिचषारों कषा लनमषा्गि कर, पसु्तक पनुः गलित के लिलभन्न क्ेत्रों 
की यषात्रषा की ओर मडु़ती ह।ै अधयषाय 2, ‘रेखषाए ँऔर कोि’, जयषालमलत के लनमषा्गि खडंों— लबंद,ु 
रेखषाखडं, लकरिें, रेखषाए,ँ कोि और कोिों को कैसे मषापें, इसकषा पररचय दतेषा ह।ै अधयषाय 3, 
‘संख्यषाओ ंकषा खिे’, गलित में कुछ लशक्षाप्रद िेलकन रोचक खिेों और पहलेियों के मषाधयम से 
एक खोजपयूि्ग रोमषंाचक अधयषाय ह,ै लजनमें से कुछ पहलेियषँा अभी तक अनसिुझी हैं। अधयषाय 4, 
‘आकँड़ों कषा प्रबंधन और प्रस्तलु तकरि’, आकँडे़ इकट््ठे करने और प्रस्ततु करने की किषा 
कषा पररचय दतेषा ह,ै लजसमें इसके लिश्िेेेषिषातमक और सौंदयषा्गतमक दोनों पहियू सलम्मलित हैं। 
अधयषाय 5, ‘अभषाजय समय’, अभषाजय संख्यषाओ ंऔर गिुनखडं के मषाधयम से एक खिे-खिे 
में पढषा जषाने िषािषा एक रोमषंाचक अधयषाय ह।ै अभषाजय संख्यषाए ँपयूि्ग संख्यषाओ ंके लिश्ि कषा 
आधषारभयूत खडं हैं। अधयषाय 6, ‘पररमषाप और के्त्रफि’, इन मयूिभयूत लिचषारों कषा एक संशोधन 
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ह,ै लजसमें बचचों को समस्यषाओ ंसे लनपटने के लिए तैयषार करने और उनकी समझ को बढषाने 
के लिए लिलभन्न प्रकषार की चनुौतीपयूि्ग पहलेियषँा हैं। अधयषाय 7, ‘लभन्न’ द्षारषा लिद्षाथची लभन्न 
की अिधषारिषा को पहिी बषार समझेंगे। इस अधयषाय कषा उदद्शे्य धीरे-धीरे लभन्नों के लिषय 
में अतं्गज्षान कषा लनमषा्गि करनषा ह।ै शरुुआत में 1/10 जैसी लभन्नषातमक इकषाइयषँा इसकषा आधषार 
हैं, और धीरे-धीरे सषामषान्य लभन्नों के सषाथ कषाम करनषा शरुू होतषा ह ै लजसमें उनकी तिुनषा, 
जोड़नषा और घटषानषा भी सलम्मलित ह।ै अधयषाय 8, ‘रचनषाओ ंके सषाथ खिेनषा’, लिद्षालथ्गयों के 
जयषालमतीय अतं्गज्षान और समझ को बढषाने के लिए, परकषार (Compass) और रूिर कषा उपयोग 
करने सलहत, आकृलतयषँा बनषाने कषा वयषािहषाररक अनभुि ह।ै अधयषाय 9, ‘समलमलत’, गलित और 
उससे आगे की सबसे महत्िपयूि्ग और सि्गवयषापी अिधषारिषा कषा एक किषातमक और वयिहषाररक 
अन्िेषि ह।ै अतं में, अधयषाय 10, ‘शयून्य के दयूसरी ओर’,कषा उदद्शे्य लिद्षाथची को बेिषा की 
‘मज़ेदषार इमषारत’ पर जषाकर ॠिषातमक संख्यषाओ ंके लिए अतंज्षा्गन प्रषा‍पत करनषा ह,ै इसके सषाथ 
ही धीरे-धीरे ब्रह्मग‍ुपत द्षारषा लनधषा्गररत सभी पयूिषाडंकों के जोड़ और घटषाि के लनयमों को समझनषा ह।ै

गलित की इस पसु्तक में सभी अधयषायों में किषा, इलतहषास और लिज्षान सलहत अन्य लिषयों 
के सषाथ जोड़ने कषा प्रयषास लकयषा गयषा ह।ै पैटनषों, संख्यषाओ,ं रचनषाओ,ं समलमलत, खिेों, पहलेियों 
इतयषालद को दशषा्गने के लिए अनेक लचत्र और रेखषालचत्र सलम्मलित लकए गए हैं, लजससे गलितीय 
िस्तओु ं और लसद्धषंातों के लिए दृश्यषातमक और किषातमक क‍लपनषा एिं अतं्गज्षान लिकलसत 
लकयषा जषा सके। पसु्तक में लिलभन्न गलितीय अिधषारिषाओ ंके इलतहषास कषा िि्गन लकयषा गयषा 
ह,ै लजसमें िष्ग 628 ईस्िी में ब्रह्मग‍ुपत के लभन्नों को जोड़ने और घटषाने के लनयमों की, शयून्य की 
और ॠिषातमक संख्यषाओ ंकी, लिश्ि पररित्गनकषारी खोजें सलम्मलित हैं। लिद्षालथ्गयों को खोज 
की खशुी कषा अनभुि करने और प्रलक्यषा की सरषाहनषा करने योग्य बनषाने और मषानिीय बनषाने 
में सहयोग करने के लिए दलुनयषाभर से अन्य खोजों, जैसे— इकषाई लभन्नें, अभषाजय संख्यषाओ ं
की खोज, कोिषाट्ज अनमुषान, कषापरेकर संख्यषा आलद उनके इलतहषास सलहत िि्गन लकयषा गयषा 
ह।ै लिज्षान में गलितीय अिधषारिषाओ ं के उपयोग के महत्ि को स्पष्ट करने के लिए लिज्षान 
से उदषाहरि (जैसे समरुि ति से ऊपर यषा नीच ेतषापमषान यषा ऊँचषाई मषापने के लिए ऋिषातमक 
संख्यषाओ ंकषा उपयोग) भी पयषा्ग‍पत मषात्रषा में लिए गए हैं। 

हम आशषा करते हैं लक कहषानी सनुषाने और वयषािहषाररक लक्यषाकिषापों को एक सषाथ लक्यषालन्ित 
करके, सीखने कषाे एक गहन अलधगम अनभुि बनषायषा जषाएगषा, जो लजज्षासषा को जगषातषा हो और 
गलित के प्रलत पे्रम को बढषािषा दतेषा हो। यह आशषा की जषाती ह ैलक लशक्क, बचचों को चचषा्ग 
करने, खिेने, परस्पर सषामजंस्य बनषाने, लिलभन्न लिचषारों के लिए तषालक्ग कतषा प्रदषान करने और 
प्रस्ततु तकषों में कलमयषँा ढयूँढने कषा अिसर देंगे। लिद्षालथ्गयों के लिए यह भी आिश्यक ह ैलक अतंत: 
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िे यह समझने की क्मतषा लिकलसत करें लक लकसी तथ्य यषा अिधषारिषा को लसद्ध करने कषा क्यषा 
अथ्ग होतषा ह ैऔर अतंलन्गलहत अिधषारिषाओ ंके लिषय में भी आश्िस्त बनें। गलित की कक्षा में 
ए‍लगोररदम के अधंषाधुधं अनपु्रयोग की अपेक्षा नहीं की जषानी चषालहए, अलपत ुबचचों को प्रश्न हि 
करने के लिलभन्न तरीके ढयूँढने के लिए प्रोतसषालहत लकयषा जषानषा चषालहए।

रषाष्ट्रीय लशक्षा नीलत 2020 के अनसुषार गिनषातमक सोच (Computational Thinking) 
को भी पहलेियों, खिेों और संिषादषातमक अभयषासों के मषाधयम से धीरे-धीरे प्रस्ततु लकयषा गयषा ह,ै 
यह पसु्तक इस सोच को बढषािषा दतेी ह।ै पषाठ्यपसु्तक में लिलभन्न अिधषारिषाओ ंकषा संदभ्ग दतेे 
समय उनकी भषारतीयतषा की जड़ों को भी धयषान में रखषा गयषा ह।ै अधयषायों में भषारतीय गलितज्ों कषा 
योगदषान एक समस्यषा-समषाधषान दृलष्टकोि के एक रूप में लदयषा गयषा ह ैतषालक लिद्षालथ्गयों को भषारत 
की समदृ्ध गलितीय लिरषासत और गलित में भषारत के िैलश्िक योगदषान के लिषय में जषागरूक 
लकयषा जषा सके। 

अिधषारिषाए ँऔर समस्यषाए ँदलैनक जीिन की लस्थलतयों से जडुी हुई हैं। उन संदभवो और 
सषामलग्रयों कषा उपयोग करने कषा प्रयषास लकयषा गयषा ह ैलजनसे लिद्षाथची पररलचत हैं। पसु्तक के अतं 
में अलधगम सषामग्री पत्रक लदए गए हैं लजनकी फोटोकटॉपी करके उपयोग लकयषा जषा सकतषा ह।ै 
अनेक जगहों पर, सहकमची समयूह के प्रयषासों और चचषा्गओ ंको प्रोतसषालहत करने के लिए अभयषास 
यषा लक्यषाकिषाप लदए गए हैं। पषाठ्यपसु्तक, कक्षा में एक लिलिध समयूह के लिद्षालथ्गयों की सीखने 
की आिश्यकतषाओ ंको संबोलधत करने कषा उद्शे्य रखती ह।ै

हमने गलित में लनलहत प्रकरिों में परस्पर तषारतम्यतषा और सषामंजस्यतषा दशषा्गने हते ुप्रषारंलभक 
अधयषायों में सीखी गई अिधषारिषाओ ंको बषाद के अधयषायों के लिचषारों से जोड़ने कषा प्रयषास लकयषा 
ह।ै हम आशषा करते हैं लक लशक्क इन अिधषारिषाओ ंको संयकु्त रूप से दोहरषाने के अिसर के 
रूप में उपयोग करेंगे तषालक बचच ेगलित की संपयूि्ग संक‍लपनषातमक संरचनषा की सरषाहनषा कर सकें । 
इसके सषाथ-सषाथ लशक्क लभन्न, ऋिषातमक संख्यषाओ ंके लिचषारों और अन्य गलि तीय लिचषारों, 
जो लिद्षालथ्गयों के लिए नए हों, को अलधक समय दें। इनमें से कई अिधषारिषाए ँभलिष्य में गलित 
को सीखने की आधषार हैं।

अतंत: इस पसु्तक कषा उदद्शे्य केिि एक पषाठ्यपसु्तक से कहीं अलधक ह।ै यह गलितीय 
खोज और अन्िेषि की दलुनयषा कषा पषासपोट्ग ह।ै इसे कक्षा आरै घर दोनों जगह उपयषाेग लकयषा जषा 
सकतषा ह।ै हम आशषा करते हैं लक यह लिद्षालथ्गयों को अपने स्ियं के गलितीय सषाहलसक कषायषों 
की शरुुआत करने के लिए पे्रररत कर सकती ह,ै लजससे िे अपने आस-पषास की सभी िस्तओु ं
में गलित की सुंदरतषा और प्रषासंलगकतषा को दखे सकें । अपने जझुषारू दृलष्टकोि और कक्षा 6 की 



वयषापक गलितीय अिधषारिषाओ ंके सषाथ यह पसु्तक यिुषा मलस्तष्कों को िभुषाने और उन्हें गलितीय 
खोज की आजीिन यषात्रषा के लिए तैयषार करती ह।ै 

मैं इस पषाठ्यपसु्तक के सभी िेखकों और योगदषानकतषा्गओ ंको इस महतिपयूि्ग और मयू‍लयिषान 
योगदषान हते ुऔर रषाष्ट्र के गलित लशक्कों, लशक्षालथ्गयों और लजज्षासओु ंके लिए की गई सेिषा के लिए 
पनु: धन्यिषाद दतेषा हू।ँ 

हम इस पसु्तक के संबंध में आपकी लट‍पपलियों और सझुषािों की उम्मीद करते हैं और आशषा करते 
हैं लक लशक्ि और सीखने के दौरषान आपने जो रुलचपयूि्ग अभयषास, लक्यषाकिषाप और कषाय्ग लिकलसत 
लकए हैं, उन्हें पे्रलषत करेंगे। इन सझुषािों को आगषामी संस्करिों में सलम्मलित लकयषा जषाएगषा।

आशतुोष िझििषार
प्रोफेसर,	शकै्बिक	संयोजक

डी.ई.एस.एम.
रषा.श.ैअ.प्र.प.
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किषा, लिज्षान एिं िषालिजय (कटॉमस्ग), औरंगषाबषाद, महषारषाष्ट्र; जसपषाि कौर, ‍िी.जी.‍िी. (गलित), 
स्कयू ि ऑफ एक्सेिेंस, लद‍लिी; बीनषा प्रकषाश, वररष्ठ	 पी.जी.‍िी. (गलित), कैलम्पयन स्कयू ि, 
भोपषाि; महेंरि शकंर, वररष्ठ	प्रवकता	 (सेिषालनितृि), रषा.श.ैअ.प्र.प., नई लद‍लिी; रषाम अितषार, 
आचाय्ट (सेिषालनितृि), रषा.श.ैअ.प्र.प., नई लद‍लिी; के.ए.एस.एस.िी. कषामशे्िर रषाि, सह	आचाय्ट 
(सेिषालनितृि), रषा.श.ैअ.प्र.प.; आलदतय चरंिशखेर कनषा्गटकी, सहायक	आचाय्ट, चने्नई गलितीय 
संस्थषान, चने्नई; नषागेश मोने, प्राचाय्ट	(सेिषालनितृि), रिलिड़ हषाई स्कयू ि डेक्कन शलैक्क सलमलत, 
िषाई, महषारषाष्ट्र; आर. आतमषारषामन, गलितीय लशक्षा परामश्टदाता, टी.आई. मलैट्रक हषायर सेकें डरी 
स्कयू ि एिं ए.एम.टी.आई., चने्नई, तलमिनषाडयू; उपेंरि कुिकिची, सह	आचाय्ट, चने्नई गलितीय 
संस्थषान, चने्नई; अनपुमषा एस.एम., संकषाय, अज़ीम पे्रमजी लिश्िलिद्षािय; संदीप लदिषाकर, 
गलित बवषय-बवशषे�, अज़ीम पे्रमजी फषाउंडेशन; आशीष ग‍ुपतषा, संसािन	 बवशषे�, अज़ीम 
पे्रमजी फषाउंडेशन; प्रिीि उलनयषाि, संसािन	 बवशषे�, अज़ीम पे्रमजी फषाउंडेशन; रषामचदंर 
कृष्िमयूलत्ग, प्राचाय्ट, अज़ीम पे्रमजी लिद्षािय कषा बहुमयू‍लय सझुषािों एिं जषानकषारी के लिए आभषार 
वयक्त करती ह।ै 

पररषद,् श्ीधर श्ीिषास्ति, संयकुत	 बनदशेक, रषा.श.ैअ.प्र.प.; अमरेन्रि प्रसषाद बेहरषा, संयकुत	
बनदशेक, कें रिीय शलैक्क प्रौद्ोलगकी संस्थषान, रषा.श.ैअ.प्र.प. को भी धन्यिषाद दतेी ह।ै

पररषद,् सनुीतषा फरक्यषा, आचाय्ट एिं अधयक्, डी.ई.एस.एम., रषा.श.ैअ.प्र.प., के शकै्लिक 
एिं प्रशषासलनक सहयोग के लिए आभषार ज्षालपत करती ह।ै 
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पररषद,् इस पषाठ्यपसु्तक को लिकलसत करने में सहयोग प्रदषान करने के लिए सलुष्मतषा जोशी, 
वररष्ठ	अनसुंिान	सहयोगी; मंजयू महषार, वररष्ठ	अनसंुिान	सहयोगी; िबुनषा रहमषान, कबनष्ठ	
पररयोजना	 अधयेता; शलक्त कुमषार भषारद्षाज, गबित	 प्रयोगशाला	 सहायक, डी.ई.एस.एम.,  
रषा.श.ैअ.प्र.प., के योगदषानों की सरषाहनषा करती ह।ै 

इसके सषाथ ही जयोती बषंागडे़, प्रफू	 रीिर (संलिदषा); लिशषाि शमषा्ग, अतिु, ‍ंिकक	
बहदंी (संलिदषा), डी.ई.एस.एम. कषा योगदषान भी प्रशसंनीय हैं। अतंत: पररषद,् पसु्तक की 
रूपरेखषा तैयषार करने एिं पसु्तक को अलंतम रूप दनेे हते ु पिन कुमषार बररयषार, प्रभारी, 
डी.टी.पी. प्रकोष्ठ, रषाजश्ी सैनी, लिपन कुमषार शमषा्ग, लबट्टयू कुमषार महतो एिं मनोज कुमषार,  
िी.‍िी.पी.	 अॉपरे‍िर	 (संलिदषा), प्रकषाशन प्रभषाग, रषा.श.ैअ.प्र.प. कषा आभषार वयक्त करती ह।ै 
पररषद,् संपषादन कषाय्ग के लिए सहायक	संपादक (संलि दषा) पषारुि तयषागी एिं रषाहुि सेमिषाि और 
प्रयूफ रीलड ंग के लिए प्रफू	रीिर (संलिदषा) श्ीयषा, लप्रयंकषा, लप्रयंकषा शमषा्ग एिं अब्दिु मजीद कषा 
आभषार ज्षालपत करती ह।ै 



लशक्क के लिए शबि
हम आशषा करते हैं लक गबित	प्रकाश	पषाठ्यपसु्तक, गलित जैसे रोमषंाचक लिषय को सीखने के 
आनंद को अगिी पीढी तक पहुचँषाने के महतिपयूि्ग कषाय्ग को पयूि्ग करने में मजबयूत समथ्गक और 
मषाग्गदश्गक के रूप में आपकी सहषायतषा करेगी।

इस कषाय्ग के लिए एक अनकुयू ि िषातषािरि प्रदषान करनषा आिश्यक ह ैजो लिद्षालथ्गयों के 
मलस्तष्क में गलितीय सोच को लिकलसत करने में सहषायतषा करेगषा।

अक्सर कक्षाओ ंमें लिद्षाल थ्गयों को जो कुछ भी बतषायषा जषातषा ह ैउसे िे केिि सनुते हैं यषा बोड्ग 
पर जो कुछ लिखषा जषातषा ह ैउसे कषाॅपी में उतषारते हैं। इस तरह की कक्षाओ ंमें गलित सीखने के 
लिए आिश्यक पररलस्थलतयों कषा अभषाि होतषा ह ैइसलिए अनकुयू ि िषातषािरि की अनपुलस्थलत 
में कोई भी लिद्षालथ्गयों से गलितीय सोच और समझ को ग्रहि करने की उम्मीद नहीं कर सकतषा। 
कक्षाए ँऐसी जगह होनी चषालहए जहषँा लिद्षाथची गलितीय अिधषारिषाओ ंके सषाथ खिेने, पैटनषों 
को खोजने, चचषा्ग करने और समस्यषाओ ंको हि करने के लिए रचनषातमक रिनीलतयों को अपने 
लमत्रों के सषाथ लमिकर लक्यषालन्ित करने में वयस्त रह।े लिद्षालथ्गयों को समस्यषाओ ंको एक दयूसरे 
के समक् भी रखनषा चषालहए और उनके संभि समषाधषान पर चचषा्ग करनी चषालहए। लनलश्चत तौर पर 
ये िही लस्थलतयषँा हैं लजनके कषारि अब तक गलित के संपयूि्ग के्त्र कषा लिकषास हुआ ह।ै 

कक्षा में ऐसषा िषातषािरि तैयषार करनषा जलटि कषाय्ग नहीं ह।ै इसके लिए हमें चषालहए एक 
रुलचकर प्रश्न, समस्यषा, पैटन्ग यषा चनुौती लजसे लनयलमत आधषार पर लिद्षालथ्गयों के लिए प्रस्ततु 
लकयषा जषाए। लिद्षालथ्गयों को कक्षा में जोडे़ में यषा समयूहों में प्रश्न को समझने, उस पर चचषा्ग करने 
एिं उस पर कषाय्ग करने के लिए पयषा्ग‍पत समय लदयषा जषाए।

इसके सषाथ ही एक ऐसषा िषातषािरि लिकलसत करने की आिश्यकतषा ह,ै जहषँा लिद्षालथ्गयों की 
त्रलुटयों को समझषा जषाए और सीखने में उनके महति को स्िीकषार लकयषा जषाए। 

यद्लप कक्षाओ ंमें गलितीय सोच को शरुू करने के लिए उतसषाह पैदषा करनषा कलठन कषाय्ग नहीं ह ै
हषािषँालक इसे बनषाए रखनषा चनुौतीपयूि्ग हो सकतषा ह।ै यह उतसषाह बनषाए रखने के लिए इसमें आपकी 
ओर से प्रयषास सलम्मलित हो सकते हैं। इसके लिए गलितीय प्रश्न, समस्यषा, पैटन्ग यषा चनुौती को 
प्रस्ततु करने कषा पहिषा भषाग स‍पतषाह में कम से कम एक यषा दो बषार लकयषा जषातषा हो। इसके सषाथ ही 
लिद्षालथ्गयों को प्रश्न को समझने, चचषा्ग करने और उस पर कषाम करने के लिए आपकी ओर से पयषा्ग‍पत 
प्रतीक्षा समय भी लदयषा जषातषा हो। आपके एसेे प्रयषास लिद्षालथ्गयों के गलित को दखेने और उसके प्रलत 
दृलष्टकोि पर सकषारषातमक प्रभषाि डषाि सकते हैं।

यह धयषान लदयषा जषानषा चषालहए लक यह सकषारषातमक प्रभषाि तिररत नहीं होगषा बल‍लक यह सीखने 
की एक धषाीमी प्रलक्यषा ह।ै यह प्रलक्यषा लिलभन्न कषारकों पर लनभ्गर करती ह,ै जैसे— समस्यषा 
समषाधषान हते ुआप लिद्षालथ्गयों को लकतने अिसर दतेे हैं, आपकषा धयै्ग और प्रोतसषाहन जो आप 
लिद्षालथ्गयों को दतेे हैं।
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समस्यषा प्रस्ततु करने में आपकी सहषायतषा करने के लिए, इस पसु्तक में सभी समस्यषाओ ंयषा 
प्रश्नों को लचह्न  कषा उपयोग करके लचल ह्नत लकयषा गयषा ह।ै यह लचह्न कक्षा में समस्यषा समषाधषान 
और अन्िेषि की प्रलक्यषा शरुू करने के संभषालित अिसर कषा संकेतक ह।ै आप दखेेंगे लक कुछ 
समस्यषाओ ंको ‘गलित चचषा्ग’ नषाम लदयषा गयषा ह।ै इस प्रकषार के प्रश्नों को लिशषे रूप से कक्षा में 
चचषा्ग के लिए लिषय बनषायषा जषा सकतषा ह।ै

लिद्षालथ्गयों की गलितीय सोच और अिधषारिषाओ ंकी समझ को लिकलसत करने के लिए 
पयषा्ग‍पत समस्यषाए ँदी गई हैं। उन सभी को हि करने कषा प्रयषास इस कीमत पर नहीं होनषा चषालहए 
लक लिद्षालथ्गयों को उन प्रश्नों को हि करने और उन पर चचषा्ग करने कषा पयषा्ग‍पत समय ही न लमिे। 

यह समझनषा महत्िपयूि्ग ह ैलक खोजपयूि्ग समस्यषाए ँकेिि समस्यषाओ ंको हि करने के कौशि 
को बढषािषा दनेे के लिए नही हैं, अलपत ुजब लिद्षाथची अन्िेषि में संिग्न होनषा शरुू करते हैं तो िे 
प्रलक् यषातमक प्रिषाह को सदुृढ बनषाने में भी सहषायतषा करती हैं। 

लिद्षालथ्गयों को स्ितंत्र लशक्षाथची बनषाने के प्रयषास अिश्य होने चषालहए। इसके लिए एक 
आिश्यक अलनिषाय्ग पहियू गलितीय पषाठ को पढने और समझने की क्मतषा ह।ै इस कौशि को 
बढषािषा दनेे हते ुलिद्षालथ्गयों को स्ियं और समयूहों में पसु्तक पढने के लिए प्रोतसषालहत लकयषा जषानषा 
चषालहए। िे जो पढते हैं उस की वयषाख्यषा करने और उसे दयूसरों के सषामने वयक्त करने के पयषा्ग‍पत 
अिसर उन्हें प्रदषान लकए जषाने चषालहए। यह उस एक बड़ी समस्यषा कषा भी समषाधषान करेगषा लजसकषा 
सषामनषा लिद्षाथची गलित को बोिने और शब्द समस्यषाओ ंकी वयषाख्यषा करने में करते हैं।

पषाठ्यपसु्तक में अने क खिेु अतं िषािे (open-ended) प्रश्न लदए गए हैं। इसमें कुछ 
अिधषारिषाओ ंको समझने के नए तरीके भी सलम्मलित हैं। यलद आप उन्हें हि करने में सक्म 
नहीं हैं यषा उनमें से कुछ कषा तरंुत अनसुरि नहीं कर पषा रह ेहैं, तो यह कोई जलटि समस्यषा नहीं 
ह।ै प्रतयेक वयलक्त को संपयूि्ग ज्षान नहीं होतषा। ऐसी सषामग्री को समझने और उस पर लिचषार करने 
के लिए इसे कक्षा में िे जषानषा और चचषा्ग के लिए प्रस्ततु करनषा बहुत उपयोगी होगषा। चचषा्ग के 
पश्चषात,् जो अिधषारिषाए ँस्पष्ट हैं और जो अभी तक स्पष्ट नहीं हैं, उन्हें स्पष्ट रूप से संके्प 
में प्रस्ततु लकयषा जषा सकतषा ह।ै यह प्रलक्यषा अपने आप ही पषाठ्य सषामग्री को समझने में सगुम 
बनषा सकती ह।ै इन चचषा्गओ ंमें आप एक सषाथी अन्िेषक के रूप में भषाग िे सकते हैं और जब 
लिद्षाथची, लशक्क को लकसी लिषय को समझने के लिए ढयूँढते एिं उन्हें सोचते हुए दखेते हैं, तो 
यह उनके लिए एक अद ्भतु उदषाहरि स्थषालपत करतषा ह।ै

आशषा ह ैलक आप और आपके लिद्षाथची इस पसु्तक कषा उपयोग करके एक बहुत अचछषा 
और उपयोगी समय वयतीत करेंगे।



xvii

प्रमुख लबंिुओ ंकषा सषारषंाश 
अन्वेष‍ि के लिए समय
1. लिद्षालथ्गयों के लिए लनयलमत रूप से नई समस्यषाओ,ं प्रश्नों, पैटनषों यषा चनुौलतयों को प्रस्ततु 

करनषा महतिपयूि्ग ह।ै वयलक्तगत रूप से और समयूहों में उन प्रश्नों को समझने, चचषा्ग करने और 
उन पर कषाम करने के लिए पयषा्ग‍पत समय दीलजए।

2. एक ऐसे िषातषािरि को लनलम्गत करने की आिश्यकतषा ह,ै जो त्रलुटयों को समझतषा ह ैऔर 
सीखने में उनके महति को स्िीकषारतषा ह।ै

3. एक ऐसी पषाठ्य संस्कृलत होनी चषालहए जहषँा लिद्षाथची एक-दयूसरे के लिए समस्यषाए ँप्रस्ततु करें 
और समस्यषाओ ंको हि करने की लिलभन्न लिलधयों पर एक-दयूसरे से चचषा्ग करें। 

पषाठ्यपुसतक में समसयषाओ ंके लवषय में 
1. पसु्तक में खोजपयूि्ग समस्यषाए ँन केिि समस्यषाओ ंके समषाधषान के स्तर में िलृद्ध करती हैं, 

अलपत ुजब लिद्षाथची अन्िेषि में संिग्न होनषा शरुू करते हैं, तो इन समस्यषाओ ंकषा उदद्शे्य 
प्रलक्यषातम क प्रिषाह को सदुृढ बनषानषा भी ह।ै

2. पसु्तक में सभी समस्यषाओ ंको हि करने कषा प्रयषास इस कीमत पर नहीं होनषा चषालहए लक 
लिद्षालथ्गयों को उन प्रश्नों को समझने, चचषा्ग करने एिं हि करने के लिए पयषा्ग‍पत समय ही न लमिे। 

पढ़नषा 
1. लिद्षालथ्गयों को स्ियं और समयूहों में पसु्तक पढने के लिए प्रोतसषालहत कीलजए।
2. लिद्षाथची जो पढते हैं, उसकी वयषाख्यषा करने और उसे दयूसरों के सषामने वयक्त करने कषा उन्हें 

अिसर दें।
न ्‍षानने कषा अलधकषार!
1. यलद लिद्षाथची को पढते समय कुछ पषाठ्य सषामग्री तरंुत समझ में नहीं आती ह,ै तो इसमें कोई 

जलटि समस्यषा नहीं ह।ै ऐसी पषाठ्य सषामग्री को समझने और उस पर लिचषार करने के सषाथ-सषाथ, 
इसे कक्षा म ेप्रस्ततु लकयषा जषा सकतषा ह ैऔर उस पर चचषा्ग की जषा सकती ह।ै चचषा्ग के पश्चषात,् 
जो अिधषारिषाए ँस्पष्ट हैं और जो अभी तक स्पष्ट नहीं हैं, उन्हें स्पष्ट रूप से सकें्प में प्रस्ततु 
लकयषा जषा सकतषा ह।ै इन चचषा्गओ ंमें आप एक सषाथी अन्िेषक के रूप में भषाग िे सकते हैं। जब 
लिद्षाथची लशक्क को लकसी लिषय को समझने के लिए खोजते एिं सोचते हुए दखेते हैं, तो यह 
उनके लिए एक अदभ्तु उदषाहरि स्थषालपत करतषा ह।ै

2. सीखनषा एक सतत प्रलक्यषा ह।ै िषास्ति में, गलित में इतनषा कुछ ह ैजो अभी भी ज्षात नहीं ह ै
और लजसके लिए और अलधक अन्िेषि की आिश्यकतषा ह!ै



लवद्षालथयायों के लिए शबि!
गलित किषा को सरषाहने के लिए केिि लनलष्क्य दश्गक बने रहनषा पयषा्ग‍पत नहीं ह,ै अलपत ुइसमें 
आपकी सलक्य भषागीदषारी की भी आिश्यकतषा ह,ै जैसे— कोई जषासयूस लकसी रहस्य को सिुझषाने 
के लिए प्रलक्यषा में अनरुत रहतषा ह।ै

इस भषागीदषारी की आिश्यकतषा लिशषेत: तब होती ह ैजब आप कोई नयषा प्रश्न दखेते हैं यषा 
कोई प्रश्न आपकी अपनी लजज्षासषा से उतपन्न होतषा ह ैयषा जब आप संख्यषाओ ंयषा आकृलतयों के 
लकसी नए आक्ग षक पैटन्ग को दखेते हैं। जब ऐसी अिधषारिषाओ ंसे आपकषा सषामनषा हो, तो आप 
अपने अधययन कषाय्ग को लिरषाम दीलजए एिं अपनी रचनषातमकतषा कषा उपयोग प्रश्न कषा पररिषाम 
लनकषािने यषा पैटन्ग को समझने में कीलजए। 

आपको ज्षात होगषा लक इस पषाठ्यपसु्तक में अधयषायों के अतंग्गत कुछ प्रश्नों के सषाथ उनके 
उततर भी लदए गए हैं। उनके उततर दखेने से पहिे प्रश्नों को स्ियं यषा समयूह में हि करनषा यषा उन 
पर चचषा्ग करनषा अलधगम के लिए सषाथ्गक लसद्ध होगषा। ऐसषा करने से आपकषा अनभुि गलित की 
पसु्तक को पढने में अतयंत सहषायक लसद्ध होगषा जो लक अषापके अलधगम प्रलक्यषा को सशक्त 
बनषाएगषा।

अधययन करते समय अधयषायों में आपको यह लचह्न  दखेने को लमिेगषा जो लक दशषा्गतषा ह ै
लक अब गलित के तथ्यों एिं अिधषारिषाओ ंको समझने कषा समय ह।ै कभी-कभी आपको शीष्गक 
‘आइए, पतषा िगषाए’ँ के अतंग्गत एक ही स्थषान पर कई प्रश्न एक सषाथ लमिेंगे। 

इस पसु्तक में कुछ प्रश्न गणित 
चच च्ा  के अतंग्गत सलम्मलित हैं। ये प्रश्न आपको आपके लमत्रों 

के सषाथ चचषा्ग करने एिं हि करने के लिए लदए गए हैं।

अतंत: पषाठ्य सषामग्री को रोचक बनषाने हते ुकुछ प्रश्न प्रय्स 
करें  के अतंग्गत सलम्मलित हैं। 

इन प्रश्नों कषा उततर दनेे के लिए अलधक रचनषातमक सोच की आिश्यकतषा ह।ै अतं: इनकषा उतिर 
दनेषा आपके लिए अतयंत रोचक होगषा। 
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1.1 गणित क्‍या है?

गणित, पैटर्नों (प्रणतरूपों) की खोज तथा पैटर्ा�े उर्के अण्तत्व के कारि का ्पषटटीकरि है।
पैटर््न सामान्यत: हमारे आस-पास प्रकृणत में, हमारे घरों और ण्वद्ाल्यों में तथा सू्य्न, चंद्रमा और 

तारों की गणत में ण्वद्मार् होते हैं। ्ेय पैटर््न हमें खरटीदारटी से लेकर खार्ा बर्ारे् में, गेंद फें करे् से लेकर 
खेल खेलरे् आणद में णदखाई देते हैं। इसके साथ हटी ्यह मौसम चक्र को समझरे् ए्ंव प्राैद्ोणगकी का 
उप्योग कररे् में हमारटी सहा्यता करते हैं। 

पैटर््न तथा उनहें समझर्ा आरं्ददा्यक और रचर्ातमक का्य्न हो सकता है। इसटी कारि्वश 
गणितज्ञ, गणित को कला और ण्वज्ञार् दोर्ों के हटी रूप में देखते हैं। हमें आशा है णक इस कक्ा में 
आपको गणितटी्य पैटर्नों को खोजरे् और समझरे् के णलए अरे्क रचर्ातमक तथा कलातमक अ्वसर 
प्राप्त होंगे।

्यह बात ध्यार् रखरे् ्योग्य णक गणित का लक्ष्य के्वल ्यह ज्ञात करर्ा र्हीं ह ैणक कौर्-कौर् से 
पैटर्नों का अण्तत्व ह,ै अणपतु उर्के अण्तत्व के कारिों के ्पषटटीकरिों को भटी ज्ञात करर्ा ह।ै तब, 
ऐसे ्पषटटीकरिों का उप्योग प्रा्य: ऐसे अर्ुप्र्योगों में तब णक्या जा सकता ह,ै जो उर् संदभनों के बाहर 
हैं णजर्में इर्की खोज की गई थटी, और जो मार््वता को आगे बढ़रे् के णलए पे्रररत कररे् में सहा्यता 
कर सकते हैं।

उदाहरि के णलए, तारों, ग्रहों और उर्के उपग्रहों (satellites) की गणत के पैटर्नों की समझ रे् 
मार््व को गुरूत्वाकर्नि (gravitation) का णसदांत ण्वकणसत करर्े तक पहुँचा्या। इसटी के 

गणित में पैटर्न
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फल््वरूप हम चंद्रमा और मंगल पर ््व्ंय अपरे् उपग्रह प्रक्ेणपत कररे् और रॉकेट भेजरे् में सफल 
हो पाए। इसटी प्रकार, जटीर्ोमों (genomes) के पैटर्नों की समझ रे् हमें रोगों का पता लगारे् और 
उर्का उपचार कररे् में सहा्यता की। पैटर््न से संबंणित ऐसे अरे्क उदाहरि हैं णजर्में से ्यह 
एक हैं।

  आइए, पता लगाएँ
1. क्या आप अन्य उदाहरिों के ण्वर्य में सोच सकते हैं, जहाँ गणित दणैर्क जटी्वर् 

में हमारटी सहा्यता करता ह?ै

2. गणित रे् णकस प्रकार मार््व को आगे बढ़ारे् के णलए पे्रररत कररे् में सहा्यता 
की है? (आप उर् उदाहरिों के ण्वर्य में ण्वचार कर सकते हैं णजर्में ्ैवज्ञाणर्क 
प्र्योग करर्ा; अपर्टी अथ्नव््य्व्था और लोकतंत्र को चलार्ा; पुलों, घरों ्या 
अन्य जणटल भ्वर्ों को णर्णम्नत करर्ा; टटी.्वटी., मोबाइल फोर्, कमप््यूटरों, 
साइणकलों, रेलगाणि्यों, कारों, ्वा्यु्यार्ों, कैलेंडरों, घणि्यों  इत्याणद को बर्ार्ा 
सणममणलत हैं।)

1.2 संख्‍याओ ंमें पैटर्न

गणित में णदखरे् ्वाले सबसे अणिक मौणलक पैटर्नों में संख्याओ ंके पैटर््न हैं, ण्वशेर रूप से पिू्न संख्याओ ं
के पैटर््न— 0, 1, 2, 3, 4, ...

गणित की ्वह शाखा णजसमें पिू्न संख्याओ ंके पैटर्नों का अध्य्यर् णक्या जाता ह,ै संख्‍या णसदयंात 
कहलातटी ह।ै 

संख्‍या अरुक्रम (sequences) सबसे अणिक मौणलक ए्ंव सबसे अणिक आकणर्नत कररे् ्वाले 
पैटर्नों के प्रकारों में हैं, णजर्का अध्य्यर् गणितज्ञ करते हैं।

सारिटी 1 कुछ मुख्य संख्या अर्ुक्रमों को दशा्नतटी है, णजर्का गणित में अध्य्यर् णक्या 
जाता ह।ै 

गणित 
चच च्ा
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सयारिी 1— संख्‍या अरुक्रमों के उदयाहरि

 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1,….   (सभटी ‘1’)
 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, ….   (गिर् संख्याएँ) 
 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, ….   (ण्वरम संख्याएँ)
 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, ….   (सम संख्याएँ)
 1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, ….  (णत्रभजुाकार संख्याएँ)
 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, ….  (्वग्न संख्याएँ)
 1, 8, 27, 64, 125, 216, ….  (घर् संख्याएँ)
 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ….   (ण्वरहांक संख्याएँ)
 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, ….   (2 की घातें)
 1, 3, 9, 27, 81, 243, 729, ….  (3 की घातें)

  आइए, पता लगाएँ
1. क्या आप सारिटी 1 में णदए प्रत्ेयक अर्ुक्रम में पैटर््न की पहचार् कर सकते हैं?
2. सारिटी 1 में णदए प्रत्ेयक अर्ुक्रम को उसकी अगलटी तटीर् संख्याओ ंसणहत अपर्टी 

र्ोटबुक पर पुर्: णलणखए। प्रत्ेयक अर्ुक्रम के बाद, उस अर्ुक्रम में संख्याओ ंको 
बर्ारे् ्वाले णर््यम को अपरे् शब्दों में णलणखए। 

1.3 संख्‍या अरुक्रमों कया दृश्‍यंाकर

णचत्रों का उप्योग करते हुए अरे्क संख्या अर्ुक्रमों का दृश्यांकर् णक्या जा सकता है। गणितटी्य 
्व्तुओ ंका णचत्रों ्या आरेखों के माध्यम से दृश्यांकर् गणितटी्य पैटर्नों और संकल्पर्ाओ ंको समझरे् 
का एक अणत लाभप्रद तरटीका हो सकता है। 

आइए, सारिटी 1 के प्रथम सात अर्ुक्रमों को अग्रणलणखत णचत्रों के माध्यम से दशा्नइए— 

गणित 
चच च्ा
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सयारिी 2— कुछ संख्‍या अरुक्रमों कया णित्ी्‍ णररूपि

(्वग्न संख्याएँ)

1 4 9 16 25

(णत्रभजुाकार 
संख्याएँ)

631 10 15

(घर् संख्याएँ)

2781 64 125

           

 1  1  1  1  1  

           

 1  2   3  4  5 

           
 1  3  5  7  9   

        
 2  4  6  8  10   

(सभटी ‘1’)

(गिर् संख्याएँ)

(ण्वरम संख्याएँ)

(सम संख्याएँ)
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  आइए, पता लगाएँ 

1. सारिटी 2 में णदए संख्या अर्ुक्रमों को णच त्रातमक रूप से दशा्नरे् के णलए अपर्टी र्ोटबुक 
में प्रणतणलणप बर्ाकर प्रत्ेयक अर्ुक्रम के णलए अगला णचत्र बर्ाइए।

2. 1, 3, 6, 10, 15, ... णत्भुजयाकयार संख्‍याए ँक्यों कहलातटी हैं? 1, 4, 9, 16, 25, ... 
वग्न संख्‍याए ँ्या वग्न क्यों कहलातटी हैं? 1, 8, 27, 64, 125, ... घर संख्‍याए ँ्या 
घर क्यों कहलातटी हैं?

3. आपरे् ध्यार् णद्या होगा णक 36 एक णत्रभजुाकार संख्या और ्वगा्नकार संख्या दोर्ों ह।ै अथा्नत ्
36 णबंदओु ंको णत्रभजु और ्वग्न दोर्ों में पूरटी तरह व््य्वण्थत णक्या जा सकता ह।ै इसे ्पषट करते 
हुए अपर्टी र्ोटबुक में णचत्र बर्ाइए। 

 इससे ज्ञात होता ह ैणक एक हटी संख्या को अलग-अलग तरटीकों से दशा्न्या जा सकता ह ैऔर 
संदभ्न के आिार पर अलग-अलग भणूमकाएँ णर्भाई जा सकतटी हैं। कुछ अन्य संख्याओ ंको 
अलग-अलग तरटीकों से णचत्रातमक रूप से दशा्नरे् का प्र्यास कीणजए। 

4. आप संख्याओ ंके णर्मर्णलणखत अर्ुक्रम को क्या कहेंगे?

 

1 7 19 37

 इनहें षड्भुजयाकयार (hexagonal) संख्‍याए ँकहते हैं। इनहें अपर्टी र्ोटबुक में बर्ाइए। अर्ुक्रम 
में अगलटी संख्या क्या होगटी?

5. क्या आप ‘2 की घात’ के अर्ुक्रम का णचत्रटी्य णर्रूपि कर सकते हैं? ‘3 की घात’ का? 

गणित 
चच च्ा
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 ्यहाँ ‘2 की घात’ के णचत्रातमक प्र्तुतटीकरि का एक संभाण्वत तरटीका णद्या ह—ै 

1 16842

1.4 संख्‍या अरुक्रमों के बीि संबंध

कभटी-कभटी संख्या अर्ुक्रम आशच्य्नजर्क तरटीकों से एक-दसूरे से संबंणित हो सकते हैं।
उदयाहरि— क्या होता ह ैजब हम ण्वरम संख्याओ ंको जोिर्ा प्रारंभ करते हैं?
    1 = 1
    1 + 3 = 4
    1 + 3 + 5 = 9
    1 + 3 + 5 + 7 = 16
    1 + 3 + 5 + 7 + 9 = 25
    1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 = 36 
      .

.

.

्वा्त्व में ्यह एक सुंदर पैटर््न ह!ै   

 ऐसा क्यों होता ह?ै क्या आपको ्यह लगता ह ैणक सदै्व ऐसा हटी होता रहगेा? 
इसका उत्तर ह ैणक ्यह पैटर््न सद्ैव हटी चलता रहगेा। अब आप सोच रह ेहोंगे णक ऐसा क्यों ह?ै 

जैसा णक पहले बता्या जा चकुा ह,ै ऐसा पैटर््न होरे् का कारि उतर्ा हटी महत्वपिू्न और रोमांचक ह,ै 
णजतर्ा णक ्वह पैटर््न ््व्ंय। 

एक णित् इसे सपष्ट कर सकतया है
एक णचत्र द्ारा इस तथ्य को समझरे् में सहा्यता णमल सकतटी ह।ै ्मरि कीणजए णक ्वग्न संख्याएँ एक 
्वग्न णग्रड (grid) में णबंदओु ंकी णगर्तटी करके बर्ाई जातटी हैं। 

 एक ्वगा्नकार णबंद ुणग्रड में ण्वरम संख्याओ ं1, 3, 5, 7 के णबंदओु ंको कैसे बाँटा जा 
सकता ह?ै

आगे पढ़रे् से पहले इसके बारे में एक क्ि के णलए सोणचए!

गणित 
चच च्ा
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र्टीचे णद ए गए पैटर््न में णदखा्या ग्या ह ैणक ्यह कैसे णक्या जा सकता ह—ै 

्यह णचत्र दशा्नता ह ैणक 
1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 = 36 
क्योंणक इस प्रकार का णचत्र णकसटी भटी माप के ्वग्न के णलए बर्ा्या जा सकता ह,ै अत: ्यह ्पषट 

हो जाता ह ैणक ण्वरम संख्याओ ंको जोिरे् पर ्वग्न संख्याएँ क्यों प्राप्त हो जातटी हैं।
 इसटी प्रकार एक अन्य णचत्र बर्ाकर, क्या आप ्यह बता सकते हैं णक प्रथम 10 ण्वरम संख्याओ ं

का ्योग क्या ह?ै 
 अब एक ऐसे हटी णचत्र की कल्पर्ा कीणजए ्या आ्वश्यकतार्ुसार अांणशक णचत्र बर्ाकर क्या 

आप बता सकते हैं णक प्रथम 100 ण्वरम संख्याओ ंका ्योग क्या ह?ै ऐसे णचत्र की कल्पर्ा कीणजए 
और आ्वश्यकतार्ुसार छोटे आकार में बर्ाकर इसे समझाइए।

अरुक्रमों के मध्‍ ऐसे संबंध कया एक अन््‍ उदयाहरि— 
ऊपर और रीिे जोड़रया

आइए, णर्मर्णलणखत पैटर््न पर ध्यार् दटीणजए—
   1 = 1
   1 + 2 + 1 = 4
   1 + 2 + 3 + 2 + 1 = 9
   1 + 2 + 3 + 4 + 3 + 2 + 1 = 16
   1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1 = 25
   1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1 = 36 

णदए गए पैटर््न को देखकर ्यह प्रतटीत होता ह ैणक गिर् संख्याओ ंको ऊपर और णफर र्टीचे जोिर्ा 
्वग्न संख्याएँ प्राप्त कररे् का एक अन्य तरटीका ह।ै

.

.

.
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 क्या आप र्टीचे णदए गए णग्रड णब ंद ुसे एक ऐसा हटी णचत्रातमक ्पषटटीकरि ज्ञात कर सकते हैं?

  आइए, पता लगाएँ 
1. गिर् संख्याओ ंको ऊपर और र्टीचे जोिरे् पर अथा्नत् 1, 1 + 2 + 1, 1 + 2 + 3 

+ 2 + 1, ..., से ्वग्न संख्याएँ क्यों प्राप्त होतटी हैं, क्या आप इसके णलए एक णचत्रटी्य 
्पषटटीकरि दे सकते हैं?

2. इस त््वटीर के बिे सं्करि की कल्पर्ा करके ्या आ्वश्यकतार्ुसार उसका आंणशक णचत्र 
बर्ाकर, क्या आप ज्ञात कर सकते हैं णक 1 + 2 + 3 + ... + 99 + 100 + 99 + ... + 3 + 2 
+ 1 का मार् क्या होगा?

3. जब आप सभटी ‘1’ ्वाले अर्ुक्रम को ऊपर की ओर जोिर्ा प्रारंभ करते हैं, तब आपको कौर्-सा 
अर्ुक्रम प्राप्त होता ह?ै जब आप सभटी ‘1’ ्वाले अर्ुक्रम को ऊपर और र्टीचे जोिते हैं, तब 
कौर्-सा अर्ुक्रम प्राप्त होता ह?ै

4. जब आप गिर् संख्याओ ंको ऊपर की ओर जोिर्ा प्रारंभ करते हैं, तब आपको कौर्-सा 
अर्ुक्रम प्राप्त होता ह?ै क्या आप एक छोटे से णचत्र के माध्यम से ्पषटटीकरि दे सकते हैं?

5. जब आप क्रमागत णत्रभजुाकार संख्याओ ंके ्युगमों को जोिते हैं तब क्या होता ह?ै उदाहरि के 
णलए, 1 + 3, 3 + 6, 6 + 10, 10 + 15, … को लटीणजए। आप कौर्-सा अर्ुक्रम णमलता ह?ै 
क्यों? क्या आप इसे एक णचत्र द्ारा ्पषट कर सकते हैं?

6. जब आप 1 से प्रारंभ करते हुए 2 की घातों को जोिर्ा प्रारंभ करते हैं तब क्या होता ह?ै उदाहरि 
के णलए, 1, 1 + 2, 1 + 2 + 4, 1 + 2 + 4 + 8, … लटीणजए? अब, इर्में से प्रत्ेयक संख्या में 
1 जोि दटीणजए— आप कौर्-सटी संख्याएँ प्राप्त करते हैं? ऐसा क्यों होता ह?ै

 प्रय्स 
करें
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7. जब आप णत्रभजुाकार संख्याओ ंको 6 से गिुा करते हैं और 1 जोिते हैं तो क्या होता ह?ै आपको 
कौर्-सा अर्ुक्रम णमलता ह?ै क्या आप इसे णचत्र के माध्यम से समझा सकते हैं?

8. जब आप रड्भजुाकार संख्याओ ंको जोिर्ा प्रारंभ करते हैं तब क्या होता ह?ै उदाहरि के णलए, 
1, 1 + 7, 1 + 7 + 19, 1 + 7 + 19 + 37, … लटीणजए? आप कौर्-सा अर्ुक्रम प्राप्त करते 
हैं? क्या आप इसे एक घर् के णचत्र का उप्योग करते हुए ्पषट कर सकते हैं? 

     

9.  सारिटी 1 में णदए गए अर्ुक्रमों में और दो णभनर् अर्ुक्रमों के उर्के बटीच ् ्व्ंय अपर्टी ओर से अन्य 
पैटर््न ्या संबंि खोणजए। क्या एक णचत्र ्या णकसटी अन्य माध्यम से आप ्यह ्पषट कर सकते हैं 
णक ऐसा क्यों होता ह?ै

1.5 आकयारों में पैटर्न

गणित में पाए जारे् ्वाले अन्य महत्वपूि्न और बुणर््यादटी पैटर््न आकारों के पैटर््न हैं। ्ेय आकार एक, दो 
्या तटीर् ण्वमाओ ं(1D, 2D, 3D) में ्या ्यहाँ तक णक इर्से अणिक ण्वमाओ ं(dimensions) में हो 
सकते हैं। गणित की ्वह शाखा णजसमें आकारों में पैटर््न का अध्य्यर् णक्या जाता है, ज्याणमणत 

कहलातटी ह।ै 
आकयार अरुक्रम एक महत्वपूि्न प्रकार के आकार पैटर््न हैं, णजर्का गणितज्ञ अध्य्यर् करते हैं। 

सारिटी 3 कुछ मुख्य आकार अर्ुक्रमों को दशा्नतटी है, णजर्का गणित में अध्य्यर् णक्या जाता ह।ै 
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सयारिी 3— आकयार अरुक्रम के उदयाहरि 

ढेररत णत्रभजु

संपूि्न आलेख

K2 K3 K4 K6K5

ढेररत ्वग्न 

कोच णहमकि

णत्रभजु 

सप्तभजु 

रड्भजु

दशभजु

पंचभजु

र््वभजुअषटभजु

चतुभु्नज सम बहुभजु
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  आइए, पता लगाएँ
1. क्या आप सारिटी 3 के प्रत्ेयक अर्ुक्रम में पैटर््न की पहचार् कर सकते हैं?
2. सारिटी 3 के प्रत्ेयक अर्ुक्रम को अपर्टी र्ोटबुक में पुर्: बर्ारे् का प्र्यास कीणजए। 

क्या आप प्रत्ेयक अर्ुक्रम में अगले आकार को खींच सकते हैं? क्यों और क्यों र्हीं? 
प्रत्ेयक अर्कु्रम के बाद, अपरे् शब्दों में उस णर््यम ्या पैटर््न की व््याख्या कीणजए, णजसके 
अर्ुसार उस अर्ुक्रम में आकार बर् रह ेहैं।

1.6 संख्‍या अरुक्रमों से संबंध

प्रा्य: आकार अर्कु्रम आशच्य्नजर्क तरटीकों द्ारा संख्या अर्कु्रमों से संबंणित होते हैं। ऐसे संबंि आकार 
अर्कु्रम और संबंणित संख्या अर्कु्रम दोर्ों के अध्य्यर् और समझरे् में सहा्यक हो सकते हैं।

उदयाहरि— सम बहुभजुों (regular polygons) के आकार अर्ुक्रम में, भजुाओ ंकी संख्याए ँ
3 से प्रारंभ करते हुए, अथा्नत् 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, ... गिर् संख्याओ ंद्ारा दटी जातटी हैं। इसटी 
कारि ्ेय आकार क्रमश:— सम णत्भुज, ितुभु्नज (अथा्नत् वग्न), पंिभुज, षड्भुज, सप्तभुज, 
अष्टभुज, रवभुज, दशभुज इत्याणद कहलाते हैं। 

शब्द ‘सम’ ्यह इणंगत करता ह ैणक इर् आकारों में ‘भजुाओ’ं की लंबाइ्याँ समार् हैं और साथ 
हटी ‘कोि’ भटी एक समार् हैं (अथा्नत् भजुाएँ बराबर णदखाई देतटी हैं तथा कोरे् भटी समार् णदखाई देते 
हैं)। कोिों के बारे में हम ण्व्ततृ चचा्न अगले अध्या्य में करेंगे।

सारिटी 3 के अन्य आकार अर्ुक्रमों का भटी संख्या अर्ुक्रमों के साथ संबंि हैं।

  आइए, पता लगाएँ
1.  सम बहुभजुों के प्रत्ेयक आकार अर्ुक्रम में भजुाओ ंकी संख्या ज्ञात कीणजए। आपको 

कौर्-सा संख्या अर्ुक्रम प्राप्त होता है? सम बहुभुजों के प्रत्ेयक आकार अर्ुक्रम में 
आकृणत्यों के कोर्ों के ण्वर्य में आप क्या कहेंगे? क्या आपको ्वहटी संख्या अर्ुक्रम प्राप्त 
होता ह?ै क्या आप ्पषट कर सकते हैं णक ऐसा क्यों होता ह?ै  

2. संपूि्न आलेखों के प्रत्ेयक आकार अर्ुक्रम में रेखाओ ंकी संख्याओ ंकी गिर्ा कीणजए। इससे 
आपको कौर्-सा संख्या अर्ुक्रम प्राप्त होता ह?ै क्या आप ्पषट कर सकते हैं णक ऐसा क्यों 
होता ह?ै

गणित 
चच च्ा

 प्रय्स 
करें
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3. ढेररत (stacked) ्वगनों के अर्ुक्रम के प्रत्ेयक आकार में णकतरे् छोटे ्वग्न हैं? इससे कौर्-सा 
संख्या अर्ुक्रम प्राप्त होता ह?ै क्या आप ्पषट कर सकते हैं णक ऐसा क्यों होता ह?ै

4. ढेररत णत्रभजुों के अर्ुक्रम के प्रत्ेयक आकार में णकतरे् छोटे णत्रभजु हैं? इससे कौर्-सा 
संख्या अर्ुक्रम प्राप्त होता ह?ै क्या आप ्पषट कर सकते हैं णक ऐसा क्यों होता ह?ै 
(संकेत— अर्ुक्रम के प्रत्ेयक आकार में, प्रत्ेयक पंणकत  में णकतरे् णत्रभजु हैं?)

5. कोच णहमकि (Koch snowflake) ्वाले अर्ुक्रम में, एक आकार से अगला आकार 
प्राप्त कररे्  णक णलए प्रत्ेयक रेखाखंड ‘__’ को एक ‘गणत उभार (speed bump)’ 

 से प्रणत्थाणपत करर्ा पिता ह।ै जैसे-जैसे इसे अणिक से अणिक बार णक्या 
जाता ह,ै ्ैवसे-्ैवसे परर्वत्नर् अत्यणिक छोटे-छोटे रेखाखंडों के साथ छोटे तथा और अणिक 
छोटे होते जाते हैं। कोच णहमकि के प्रत्ेयक आकार में कुल णकतरे् रेखाखंड हैं? इर्के 
संगत संख्या अर्ुक्रम क्या हैं? (3, 12, 48, ......., अथा्नत् 4 की घात का तटीर् गरु्ा इसका 
उत्तर हैं, ्यह अर्ुक्रम सारिटी में र्हीं ह।ै)

सारांश
 � गणित को पैटर््न की खोज और उर् पैटर््न के अण्तत्व के ्पषटटीकरि के रूप में दखेा जा सकता ह।ै
 � गणित में पाए जारे् ्वाले सबसे मौणलक पैटर््न में सखं्‍या अरुक्रम हैं।
 � संख्या अर्ुक्रमों के कुछ महत्वपूि्न उदाहरिों में गिर् संख्याएँ, ण्वरम संख्याएँ, सम संख्याएँ, 

्वग्न संख्याएँ, णत्रभजुाकार संख्याएँ, घर् संख्याएँ, ण्वरहांक संख्याएँ और 2 की घातें सणममणलत हैं।
 � कभटी-कभटी संख्या अर्कु्रम एक दसूरे से आकर्नक और उल्लेखर्टी्य तरटीकों से संबंणित हो सकते हैं। 

उदाहरि के णलए, 1 से शरुू होरे् ्वालटी ण्वरम संख्याओ ंके अर्कु्रम को जोिरे् पर ्वग्न संख्याए ँप्राप्त 
होतटी हैं।

 � णचत्रों का उप्योग करके संख्या अर्कु्रमों के दृश्यांकर् से अर्कु्रमों और उर्के बटीच संबंिों को समझरे् 
में सहा्यता प्राप्त हो सकतटी ह।ै

 � आकयार अरुक्रम गणित में पैटर््न का एक और मौणलक प्रकार ह।ै आकार अर्कु्रमों के कुछ महत्वपिू्न 
उदाहरिों में सम बहुभजु, संपिू्न ग्राफ, ढेररत णत्रभजु और ्वग्न तथा कोच णहमकि (snowflake) 
परु्रा्वणृत्त्याँ सणममणलत होतटी हैं। आकार अर्कु्रम, संख्या अर्कु्रमों के साथ अरे्क रोचक संबंि भटी 
प्रदणश्नत करते हैं।

 प्रय्स 
करें



रेखाए ँऔर कोण2

इस अध्‍या्‍ में हम ज्‍यामममि की कुछ आधयारभूि अवधयारणयाओ ंको जयानेंगे इनमें मिंदु, रेखयाएँ, 
मकरणें, रेखयाखंड और कोण सम्ममिि हैं। ्े‍ मवचयार ‘समिि ज्‍यामममि’ के मूिभूि अंग हैं और 
ज्‍यामममि के अमधक उननि मवष्‍ों, जैसे— मवमभनन आकृमि्‍ों की रचनयाओ ंऔर उनके मवशिेषण, 
को समझने में सहया्‍क होंगे।

2.1 बिंदु 

कयागज पर एक पेंमसि के नुकीिे मसरे से एक मिंद ु(Dot) अंमकि कीमजए। मसरया मजिनया नुकीिया होगया 
मिंद ुउिनया ही सूक्म होगया। ्‍ह सूक्म मचह्न आपको एक मिंद ुकी अवधयारणया से अवगि करयाएगया। एक 
मिंद ुएक सटीक स्‍यान मनधयाधाररि करिया ह,ै िेमकन इसकी कोई िंियाई, चौडयाई ्‍या ऊँचयाई नहीं होिी। 
एक मिंद ुके कुछ प्रमिरूप (मॉडि) मन्नमि मखि हैं— 

परकयार की नोक पेंमसि कया 
नुकीिया मसरया

एक सुई कया 
नुकीिया मसरया

्‍मद आप मकसी कयागज पर िीन मिंद ुअंमकि करिे हैं, िो आपको 
उनमें अंिर िियाने की आवश्‍किया होगी। इसके मिए, िीनों मिंदओु ंको 
अंग्ेजी के िडे अक्षर, जैसे— Z, P और T से व्‍क्ि मक्‍या जया सकिया ह।ै 

PZ

T
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इन मिंदओु ंको मिंद ुZ, मिंद ुP और मिंद ुT पढया जयािया ह।ै मन:संदेह, ्े‍ मिंद ुसटीक स्‍यान मनधयाधाररि 
करिे हैं और इनहें अदृश्‍ रूप से िहुि ही छोटया होने की कल्पनया करनी चयामहए।  

2.2 रेखाखंड 

कयागज के एक टुकडे को मोमडए और मिर उसे खोि िीमजए। क््‍या 
आपको कयागज पर कोई मोड (क्ीज) कया मनशयान मदखयाई दिेया ह?ै 
इस मोड से एक रेखयाखंड (line-segment) की अवधयारणया कया 
आभयास होिया ह।ै इसके दो अंत्‍ मिंद ु(end points) A और B हैं।

एक कयागज पर दो मिंद ुA और B अंमकि कीमजए। इन दोनों मिंदओु ंको सभी संभव मयागगों से 
जोडने कया प्र्‍तन कीमजए। (आकृमि 2.1)

A से B िक कया सिसे छोटया मयागधा कौन-सया ह?ै A और B को 
जोडने वयािया ्‍ह सिसे छोटया मयागधा (मजसमें मिंदु A और B भी 
सम्ममिि हैं) रेखयाखंड कहियािया ह।ै इसे AB ्‍या BA से व्‍क्ि मक्‍या 
जयािया है। मिंदु A और B इस रेखयाखंड AB के अंत्‍ मिंदु हैं। 

2.3 रेखा 

कल्पनया कीमजए मक A से B िक के रेखयाखंड (अ्‍याधाि् AB) को A 
से आगे एक मदशया में और B से आगे दसूरी मदशया में मिनया मकसी अंि 
के मवसियाररि मक्‍या ग्‍या ह ै(आकृमि 2.2 दमेखए)। ्‍ह रेखया कया एक 
प्रमिरूप ह।ै क््‍या आपको ऐसया िगिया ह ैमक आप एक पूरी रेखया की 
आकृमि िनया सकिे हैं? नहीं? (क््‍ों?) 

दो मिंदओु ंA ि्‍या B से होकर जयाने वयािी रेखया को AB से दशयाधािे हैं। ्‍ह दोनों मदशयाओ ंमें 
अमनमशचि रूप से मवसियाररि होिी ह।ै कभी-कभी एक रेखया को l ्‍या m जैसे अक्षरों से भी व्‍क्ि 
करिे हैं। 

ध्‍यान दीमजए मक कोई भी दो मिंदु एक अमवििी्‍ रेखया मनधयाधाररि करिे हैं जो उन दोनों मिंदुओ ं
से होकर गुजरिी है।

A

B

B

A

आकृति 2.1 

A

B

m

आकृति 2.2 
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2.4 बिरण 

मकरण रेखया कया एक भयाग ह ैजो एक मिंद ुसे प्रयारंभ होिी ह ै(मजसे मकरण कया प्रयारंमभ क मिंद ु्‍या आमद 
मिंद ुकहिे हैं)। मकरण एक ही मदशया में मिनया मकसी अंि के मवसियाररि होिी ह।ै
मकरण के कुछ प्रमिरूप मन्नमिमख ि हैं— 

एक ियाइट हयाउस से मनकिी 
प्रकयाश की मकरणें 

टॉचधा से मनकिी प्रकयाश की मकरणें सू्‍धा की मकरणें

मकरण की दी हुई आकृमि (आकृमि 2.3) को दमेखए। इस मकरण पर दो 
मिंद ुअंमकि हैं। मिंद ुA प्रयारंमभक मिंद ुह ैऔर दसूरया मिंद ुP मकरण पर मस्‍ि 
ह,ै िि हम इस मकरण को AP  से व्‍क्ि करिे हैं।

  आइए, पता लगाएँ
1.

क््‍या आप ररहयान और शीिि को उनके उत्तर ज्याि करने में मदद कर सकिे हैं? 

A

P

आकृति 2.3

ररहयान ने एक कयागज पर एक मिंद ु
अंमकि मक्‍या। वह उस मिंदु से 
जयाने वयािी मकिनी रेखयाएँ िनया 
सकिया है?

शीिि ने एक कयागज पर दो मिंद ु
अंमकि मकए। वह उन दोनों मिंदओु ं
से गुजरिी हुई मकिनी मभनन रेखयाए ँ
िनया सकिी ह?ै 
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2. आकृमि 2.4 में मदए गए रेखयाखंडों के नयाम मिमखए। पयँाच अंमकि मिंदओु ंमें से कौन-से केवि 
एक रेखयाखंड पर मस्‍ि हैं? कौन-से मिंद ुमकनहीं दो रेखयाखंडों पर मस्‍ि हैं? 

3. आकृमि 2.5 में दी गई मकरणों के नयाम मिमखए। क््‍या T प्रत्े‍क मकरण कया प्रयारंमभक मिंद ुह?ै 

4. एक कचची (rough) आकृमि िनयाइए और नीचे मदए गए प्रत्े‍क मि ंदु कया उप्‍ुक्ि नयामयंाकन 
कीमजए— 
a. OP  और OQ मिंद ुO पर ममििे हैं। 
b. XY और PQ  मिंद ुM पर प्रमिचछेद करिे हैं। 
c. रेखया l पर मिंद ुE और F मस्‍ि हैं पर मिंद ुD मस्‍ि नहीं ह।ै 
d. मिंद ुP, AB पर मस्‍ि ह।ै 

5. आकृमि 2.6 में मन्नमिमखि के नयाम िियाइए— 
a. पयँाच मिंद ु
b. एक रेखया 
c. चयार मकरणें 
d. पयँाच रेखयाखंड 

L

M

P

Q

R

आकृति 2.4

आकृति 2.5

A

T
N B

D

E

O C

B

आकृति 2.6
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6. आकृमि 2.7 में OA एक मकरण ह।ै ्‍ह O से शरुू होिी ह ैऔर 
मिंद ुA से गुजरिी ह।ै ्‍ह मिंद ुB से भी गुजरिी ह।ै 
a. क््‍या हम इसे OB भी नयाम दे सकिे हैं? क््‍ों? 
b. क््‍या हम OA को AO मिख सकिे हैं? क््‍ों अ्‍वया क््‍ों 

नहीं? 

2.5 िोण 

प्रयारंमभक मिंद ुवयािी दो मकरणों स ेएक उभ्‍मनष्‍ठ कोण िनिया 
ह।ै आकृमि 2.8 में मकरण BD और मकरण BE  से एक कोण 
िनया ह,ै मजनमें उभ्‍मनष्‍ठ प्रयारंमभक मिंद ुB ह।ै

B कोण कया शीषधा ह ैऔर मकरणें BDऔर BE  कोण की 
भजुयाएँ हैं। हम इस कोण कया नयामकरण कैसे कर सकिे हैं? 
सयाधयारण रूप में केवि शीषधा कया प्र्‍ोग करिे हुए हम इस कोण 
को कोण B कह सकिे हैं। अमधक सपष्ट करने के मिए हम शीषधा के सया्‍ प्रत्े‍क भजुया पर मस्‍ि एक 
मिंद ुकया प्र्‍ोग कर कोण कया नयाम भी मिख सकिे हैं। इस मस्‍मि में इस कोण को कोण DBE ्‍या कोण 
EBD कहया जया सकिया ह।ै शब्द ‘कोण’ को मचह्न ‘∠’ से भी दशयाधा्‍या जया सकिया ह,ै जैसे— ∠DBE 
्‍या ∠EBD। ध्‍यान रमखए मक कोण को मिखिे सम्‍ शीषधा वयािे अक्षर को मध्‍ में मिखया जयाए।

एक कोण को दशयाधाने के मिए शीषधा पर एक छोटी चयाप कया प्र्‍ोग मक्‍या जयािया ह ै(आकृमि 2.9  
में दमेखए)।

मवद्या ने अभी अपनी पुसिक खोिी ह।ै आइए, पुसिक के कवर को खोििे हुए मभनन मस्‍मि्‍ों  
कया अविोकन करिे हैं।

 मस्‍ मि 1  मस्‍ मि 2  मस्‍ मि 3  मस्‍ मि 4  मस्‍ मि 5 मस्‍ मि 6

आकृति 2.8

B

D

E

शीषधा

भजुया

भुजया

O

B

A

आकृति 2.7
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  क््‍या आप प्रत्े‍क मस्‍मि में िनिे हुए कोण को दखे पया रह ेहैं? क््‍या आप कोण को उसकी भजुयाओ ं
और शीषधा के सया्‍ अंमकि कर सकिे हैं? 

िौन-सा िोण िडा है— पहिी मस्‍मि कया कोण ्‍या दसूरी मस्‍मि कया कोण? 
मजस प्रकयार हम एक रेखया की िंियाई के आधयार पर उसके आकयार के मवष्‍ में चचयाधा करिे हैं,  

उसी प्रकयार हम घमुयाव की मयात्या के आधयार पर एक कोण के आकयार के मवष्‍ में भी चचयाधा करिे हैं।
अि: मस्‍मि 2 कया कोण अपेक्षयाकृि िडया ह,ै क््‍ोंमक इस मस्‍मि में उसे कवर को अमधक घमुयाने 

की आवश्‍किया ह।ै इसी प्रकयार मस्‍मि 3 में कोण मस्‍मि 2 से भी िडया ह,ै क््‍ोंमक वहयँा और भी अमधक 
घमुयाव ह ैि्‍या मस्‍मि 4, 5 और 6 अमधक घमुयाव के सया्‍ क्ममक रूप से िडे कोण हैं।

एक कोण कया मयाप ्‍या आकयार घणूधान ्‍या मोड की वह मयात्या ह ैजो पहिी मकरण को दसूरी मकरण िक िे 
जयाने के मिए शीषधा के पररि आवश्‍क ह।ै 

आकृति 2.9

मकरण की अंमिम मस्‍मि 

घमुयाव की मयात्या कोण कया आकयार ह।ै 

शीषधा मकरण की प्रयारंमभक मस्‍मि 

आइए, दैमनक जीवन से कुछ उदयाहरण िेिे हैं, जहयँा घूणधान ्‍या घुमयाव  
से कोण िनिे हैं— 

• एक परकयार (क्पयास) ्‍या मडवयाइडर की भजुयाओ ंको घमुयाने पर 
एक कोण िनिया ह।ै शीषधा वह मिंद ुह ैजहयँा दोनों भजुयाए ँममििी ्‍या 
जडुिी हैं। कोण की भजुयाओ ंऔर शीषधा को पहचयामनए। 

• एक कैं ची में दो ब्िेड होिे हैं। जि हम उनहें कुछ कयाटने के मिए 
खोििे (्‍या घमुयािे) हैं िो एक कोण िनिया ह।ै कोण की भजुयाओ ं
और शीषधा को पहचयामनए।
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• चशमया, पसधा और अन्‍ सयाधयारण वसिओु ंको दमेखए। उनकी भजुयाओ ंऔर शीषधा को अमंकि 
करिे हुए कोण को पहचयामनए। 

क््‍या आप देख पया रहे हैं मक कैसे एक भुजया को दूसरी भुजया के संदभधा में घुमयाने पर कोण िन 
रहे हैं?

अध्‍यापक को कुछ ऐसे कया्‍धाकियाप करयाने चयामहए, मजससे मवद्या्‍थी कोण के आकयार को घमुयाव के मयाप से 
पहचयान सकें ।

अध्ापि बिपपणी

 आइए, पता लगाएँ
1. क््‍या आप दी गई आकृमि्‍ों में कोण ढँूढ सकिे हैं? मकसी भी एक कोण की भजुयाएँ िनयाइए 

और शीषधा कया नयाम दीमजए। 

A

B C

D
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2. भजुया ST और SR को मचमह्नि करिे हुए कोण िनयाइए। 
3. व्‍याख्‍या कीमजए मक ∠APC को ∠P क््‍ों मिखया जया सकिया? 

4. नीचे दी गई आकृमि में अंमकि कोणों के नयाम मिमखए।

5. अपने कयागज पर िीन मिंद ुइस प्रकयार अंमकि कीमजए मक वे एक रेखया पर मस्‍ि न हों। उनहें 
A, B और C से मचमह्नि कीमजए। सभी संभव रेखयाएँ खींमचए, जो इन मिंद-ु्‍ुगमों से गुजरिी 
हों। इस प्रकयार आपको मकिनी रेखयाएँ प्रयाप्ि होिी हैं? उनके नयाम भी िियाइए। A, B और C कया 
प्र्‍ोग करिे हुए आप मकिने कोण िनया सकिे हैं? उन सभी के नयाम मिमख ए और आकृमि 2.9 
के अनुसयार उनमें से प्रत्े‍क को एक चयाप के सया्‍ मचमह्नि कीमजए। 

गणित 
चच्चाA

P B

C

P

T R

Q
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6. अपने कयागज पर चयार मिंद ु इस प्रकयार अंमकि कीमजए मक उनमें से कोई भी िीन मिंद ुएक 
रेखया पर न हों। उनहें A, B, C और D से मचमह्नि कीमजए। सभी संभव रेखयाएँ खींमचए, जो इन 
मिंद-ु्‍गुमों से गजुरिी हों। इस प्रकयार आपको मकिनी रेखयाएँ प्रयाप्ि होिी हैं? उनके नयाम भी िियाइए। 
आप A, B, C और D से मकिने कोणों कया नयामकरण कर सकिे हैं? उनहें मिमखए और उनमें से 
प्रत्े‍क को आकृमि 2.9 के अनुसयार चयाप वियारया अंमकि कीमजए। 

2.6 िोणों िी तुलना 

नीचे मदए गए जयानवरों को दमेखए मजनकया मुँह खिुया ह।ै क््‍या आप इनमें कोई कोण देख सकिे हैं? ्‍मद 
हयँा, िो उनमें से प्रत्े‍क की भजुयाओ ंऔर शीषधा को अंमकि कीमजए। कुछ मुँह अन्‍ से अमधक खिेु हैं। 
आप ्‍ह समझ सकिे हैं मक मजिनया अमधक जिडों कया घमुयाव होगया कोण उिनया ही िडया होगया। क््‍या 
इन मचत्ों में मदए गए कोणों को आप छोटे से िडे के रूप में व्‍वमस्‍ि कर सकिे हैं?

 क््‍या दो कोणों की िुिनया हमेशया सरि होिी ह?ै

ऊपर कुछ कोण मदए गए हैं। प्रत्े‍क कोण को मचमह्नि कीमजए। आप उनकी िुिनया कैसे करेंगे?
कुछ और कोण िनयाइए, उनहें मचमह्नि कीमजए और उनकी िुिनया कीमजए। 

गणित 
चच च्ा
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अध्ारोपण (superimposition) द्ारा िोणों िी तुलना 
अध्‍यारोपण वियारया मकनहीं दो कोणों की िुिनया एक कोण को दसूरे पर रखकर की जया सकिी ह।ै 

अध्‍यारोपण करिे हुए कोणों के शीषधा एक दसूरे पर होने चयामहए। 
अध्‍यारोपण के ियाद ्‍ह सपष्ट हो जयािया है मक कौन-सया कोण छोटया है और कौन-सया कोण 

िडया है। 

B

A

C Q

P

R Q (B)

P
A

CR

आकृमि में दो कोणों को अध्‍यारोमपि मक्‍या ग्‍या ह।ै अि: आकृमि से ्‍ह सपष्ट ह ैमक ∠PQR, 
∠ABC से िडया ह।ै
समान िोण— आकृमि में दशयाधाए गए ∠AOB और ∠XOY में से कौन-सया िडया ह?ै 

YO

X

O B Y

X
A

O B

A

दोनों कोणों के शीषधा एक समयान हैं और दोनों कोणों की भुजयाएँ एक दूसरे को पूरी िरह से 
अध्‍यारोमपि कर रही हैं, जैसे— OA↔OX और OB↔OY। अिः ्े‍ दोनों कोण आकयार में एक 
समयान हैं।

इन दोनों कोणों के मयाप एकसमयान हैं क््‍ोंमक ्े‍ दोनों कोण समयान घणूधान ्‍या घमुयाव के कयारण िने 
हैं। अ्‍याधाि् OB कया OA िक और OY कया OX िक कया घमुयाव समयान हैं।

अध्‍यारोपण की दृमष्ट से जि दो कोणों के उभ्‍मनष्‍ठ शीषधा और दोनों कोणों की दोनों भुजयाए ँ
एक दूसरे के ऊपर अध्‍यारोमपि हैं, िो दोनों कोणों के मयाप समयान होिे हैं। 
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 हम अध्‍यारोपण वियारया और कहयँा िुिनया करिे हैं?

  आइए, पता लगाएँ 

1. एक आ्‍ियाकर कयागज को मोमडए। अि घमुयाव के मनशयान पर 
एक रेखया खींमचए। घुमयाव और कयागज की भुजयाओ ंके िीच 
िने कोणों को नयाम दीमजए और उन कोणों की िुिनया कीमजए। 
आ्‍ियाकयार कयागज को घमुयाकर मवमभनन कोण िनयाइए एवं उनकी 
ििुनया कीमजए। ्‍ह भी िियाइए मक इनमें से कौन-सया कोण सिसे 
िडया ह ैऔर कौन-सया कोण सिसे छोटया ह?ै

2. प्रत्े‍क मस्‍मि में िियाइए मक कौन-सया कोण िडया ह ैऔर क््‍ों? 
a. ∠AOB ्‍या ∠XOY
b. ∠AOB ्‍या ∠XOB
c. ∠XOB ्‍या ∠XOC

 अपने ममत्ों से चचयाधा कीमजए मक आपने ्‍ह 
मनणधा्‍ कैसे मि्‍या मक कौन-सया कोण िडया ह।ै 

3. कौन-सया कोण िडया ह—ै ∠XOY ्‍या ∠AOB? कयारण िियाइए। 

X

O B

A

Y

बिना अध्ारोपण िे िोणों िी तुलना 
दो सयारस िहस कर रह ेहैं मक वे अपनी चोंच 
अमधक खोि सकिे हैं अ्‍याधाि ्कौन अमध क 
िडया कोण िनयाएगया।

आइए, पहिे इनके कोण िनयािे हैं। हम 
्‍ह कैसे पिया िगया सकिे हैं मक कौन-सया 
कोण िडया ह?ै जैसया हमने पहिे देखया मक 

गणित 
चच च्ा

A

O B C

X

Y

आकृति 2.10

गणित 
चच च्ा
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हम उनकया अक्स (trace) िेकर अध्‍यारोमपि करके पिया कर सकिे हैं मक कौन-सया कोण अमधक 
िडया है पर क््‍या हम मिनया अध्‍यारोपण के भी ्‍ह पिया िगया सकिे हैं मक कौन-सया कोण अमधक 
िडया है? 

मयानया मक हमयारे पयास एक पयारदशथी वतृ्तयाकयार कयागज ह ैमजसे हम घमुया सकिे हैं और आकृमि्‍ों के 
ऊपर भी रख सकिे हैं। क््‍या हम इसे िुिनया के मिए प्र्‍ोग कर सकिे हैं? 

पयारदशथी वतृ्ती्‍ कयागज को पहिे सयारस वियारया िनयाए गए कोण पर रमखए। वतृ्त को इस प्रकयार रमखए 
मक वतृ्त कया कें द्र, कोण के शीषधा पर हो। इसके सया्‍ ही वतृ्त के मकनयारे पर मि ंद ुA और B अंमकि 
कीमजए, जहयँा से कोण की भजुयाएँ गुजर रही हैं।

O O

B
B

A A

क््‍या हम इसकया प्र्‍ोग ्‍ह जयानने के मिए कर सकिे हैं मक ्‍ह कोण, दसूरे सयारस वियारया िनयाए गए 
कोण से िडया ह ै्‍या समयान ह ै्‍या छोटया ह?ै 

आइए, इस पयारदशथी वतृ्ती्‍ कयागज को दसूरे कोण पर इस प्रकयार रखें मक वतृ्त कया कें द्र, कोण के 
शीषधा पर हो और एक भजुया OA से गुजरिी हो। 

B Y

A

O

X

क््‍या अि आप ििया सकिे हो 
कौन-सया कोण िडया ह?ै
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क््‍या अि आप ििया सकिे हैं मक मकस सयारस कया कोण िडया ह?ै
्‍मद आप एक पयारदशथी कयागज से एक विृ कयाट सकिे हैं, िो इस मवमध  कया प्र्‍ोग करके आकृमि 2.10 
में मदए गए कोणों की िुिनया कीमजए।

अध्‍यापक को कोण की अवधयारणया के मवष्‍ में मवद्याम्‍धा्‍ों की समझ की जयँाच करनी चयामहए। 
संभवि: मवद्या्‍थी सोचिे हैं मक  भुजयाओ ंकी िंियाई िढयाने पर कोण की मयाप िढ जयािी है। 
इसके मिए मवद्याम्‍धा ्‍ों के समक्ष कुछ पररमस्‍मि्‍यँा रखी जयानी चयामहए मजससे उनकी समझ 
को जयँाचया जया सके।

अध्ापि बिपपणी

2.7 घूण्णन भुजाए ँिनाना 

आइए, कयागज के दो पयाइप (सट�ॉ) और एक मक्िप कया उप्‍ोग करिे हुए मन्नमिमखि चरणों से ‘घणूधान 
भजुयाएँ’ िनयाएँ—

1. कयागज के दो पयाइप और एक मक्िप िीमजए।  

2. पयाइपों को मक्िप की भजुयाओ ंमें डयामिए।

3. आपकी घणूधान भजुया िै्‍यार ह।ै

मक्िप की भजुयाओ ंके िीच मवमभनन कोणों की कई घणूधान भजुयाएँ िनयाइए। अध्‍यारोपण के पशचयाि ्
िने हुए कोणों को छोटे से िडे के क्म में व्‍वमस्‍ि कीमजए। 
एि चाप (बिरी) से गुजरते हुए— कुछ ‘घूणधान भुजयाएँ’ इकट्ी कीमजए मजनके कोण मभनन हों। 
कया्‍धाकियाप के दौरयान घणूधान भजुया की मकसी भी भजुया को न घमुयाएँ। 
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नीचे दी गई घणूधान भजुयाओ ंमें से मकसी एक को गत्ते पर टे्स कररए।

अि सभी घणूधान भजुयाओ ंमें परसपर अदिया-िदिी कर दीमजए। क््‍या आप पहचयान सकिे हैं मक 
गत्ते पर िनी चयाप से कौन-सी घणूधान भजुया गुजर सकिी ह?ै

ियारी-ियारी से प्रत्े‍क घणूधान भजुया को मझरी पर रखने पर सही घणूधान भजुया को पहचयानया जया सकिया 
ह।ै आइए, इस प्रमक््‍या को कुछ और घणूधान भजुयाओ ंके सया्‍ करें। 

मझरी कोण, (slit angle) भजुया 
कोण से िडया ह।ै भजुयाएँ, मझरी से 

नहीं गुजर सकिीं। 

मझरी कोण, भजुया कोण से छोटया 
ह।ै भजुयाएँ, मझरी से नहीं गुजर 

सकिीं। 

मझरी कोण, भजुया कोण के समयान 
ह।ै भजुयाएँ मझरी से गुजर रही हैं। 

घणूधान भजुया कया केवि वह ्‍ुगम मझरी से गुजरिया ह,ै जो मझरी कोण के समयान ह।ै ध्‍यान दीमजए मक 
मझरी से गुजरने की संभयावनया केवि घूणधान भुजयाओ ंके िीच िने कोण पर मनभधार करिी ह,ै उनकी 
िंियाइ्‍ों पर नहीं (जि िक वह मझरी की िंियाई से छोटी हो)।
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चनुौिी – इस कोण 
को घटाना

कोण को 
काटा

कोण अभी भी 
पहले जैसा ह।ै

2.8 बिशेष प्रिार िे िोण 

आइए, मवद्या की पुसिक को पुन: देखिे हैं। 
उसे मवमभनन मस्‍मि्‍ों में पुसिक कया कवर 
खोििे हुए दमेखए। 

जि उसे हया्‍ में पकडकर पुसिक में 
मिखनया होिया ह ैिो वह पूरया आवरण पिट 
देिी ह।ै 

्‍मद उसे पुसिक को मेज पर रख कर 
खोिनया होिया ह ैिो वह आधया घमुयाव दिेी ह ै
जो मक एक सरि रेखया पर मस्‍ि ह।ै इस मस्‍मि 
में भजुयाओ ंके िीच िने कोण कया अविोकन 
कीमजए। ऐसे कोण को सरि कोण (Straight Angle) कहिे हैं।

A O B

आकृति 2.11

एक सरि कोण ∠AOB िीमजए। अविोकन कीमजए मक कोई भी मकरण OC उस कोण को 
दो कोणों ∠AOC और ∠COB में मवभयामजि करिी ह।ै
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 जि दोनों कोण समयान आकयार के हों िो क््‍या OC को इस िरह िनयानया संभव ह?ै

आइए, खोजें! 
हम इस समस्‍या को कयागज के एक टुकडे कया प्र्‍ोग कर हि करने की कोमशश करिे हैं। ्‍याद कीमजए 
जि कयागज पर एक क्ीज िनयाई जयािी ह ैिो उससे एक सीधे मोड कया मनशयान (क्ीज) िनिया ह।ै 

एक आ्‍ियाकयार कयागज िीमजए, इसकी एक भजुया पर सरि कोण ∠AOB अंमकि कीमजए। 
कयागज को इस प्रकयार मोमडए मक वह घमुयाव मिंद ुO से गुजरिया हो और ∠AOB को दो समयान कोणों 
में मवभयामजि करिया हो। 

्‍ह मकस प्रकयार कर सकिे हैं? 

कयागज को इस प्रकयार मोमड ए मक OB, OA को पूरी िरह आचछयामदि करे। िने हुए मनशयान और 
दोनों कोणों कया अविोकन कीमजए। 

गणित 
चच च्ा
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क््‍या कोई ऐसया िरीकया भी ह ैमजसमें अध्‍यारोपण करके ्‍ह पिया िगया्‍या जया सके मक दोनों कोण 
समयान क््‍ों हैं? क््‍या अध्‍यारोपण घमुयाव की मवमध वियारया भी कर सकिे हैं? 

इस प्रकयार िने दोनों समयान कोणों को समिोण (Right Angle) कहिे हैं। अिः एक सरि 
कोण में दो समकोण होिे हैं। 

आपको 90o कोण से 
िहस क््‍ों नही करनी 

चयामहए?

क््‍ोंमक वे हमेशया 
सही होिे हैं।

  ्‍मद एक सरि कोण, एक पूणधा घमुयाव के आधे से िनिया ह,ै िो एक समकोण, पूणधा घमुयाव कया 
मकिनया होगया?  

ध्‍यान दीमजए मक एक समकोण, ‘L’ की आकृमि के समयान होिया ह।ै ्‍ह भी आवश्‍क नहीं मक 
वह सभी कोण जो L के समयान आकृमि के हैं, समकोण हों। एक कोण समकोण िि होिया ह,ै जि वह 
एक सरि कोण कया पूणधाि्‍या आधया होिया ह।ै दो रेखयाएँ जि समकोण पर ममििी हैं िि वह लंि रेखाए ँ
(Perpendicular Lines) कहियािी हैं। 

  आइए, पता लगाएँ 
1. आपकी कक्षया की मखडमक ्‍ों में मकिने समकोण हैं? क््‍या अपनी कक्षया में आप और समकोण 

देख सकिे हैं?
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2. मिंद ुA को मग्ड के दसूरे मिंदओु ंसे एक सरि रेखया में इस प्रकयार जोडें मक एक सरि कोण प्रयाप्ि 
हो। इसे करने के मवमभनन िरीके क््‍या हो सकिे हैं?

 

A B A

B

3. अि मिंद ुA को मग्ड के दसूरे मिंदओु ंसे एक सरि रेखया में इस प्रकयार जोडें मक एक समकोण 
प्रयाप्ि हो। इसे करने के मवमभनन िरीके क््‍या हो सकिे हैं? 

A B A

B

संकेि— रेखया को आगे िढयाए,ँ जैसया मक नीच ेमदए गए मचत् में मदखया्‍या ग्‍या ह।ै A पर समकोण प्रयाप्ि करने के मिए, 
हमें इससे गजुरने वयािी एक रेखया खींचनी होगी, जो सरि कोण CAB को दो िरयािर भयागों में मवभयामजि करिी हो। 

 

A

C

B
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4. कयागज को घमुयाकर मिरछया मनशयान िनयाइए। अि एक अन्‍ मनशयान िनयाइए जो मपछिे मिरछे 
मनशयान पर िंि हो।
a. अि आपके पयास मकिने समकोण हैं? िकधा  संगि उत्तर दीमजए मक ्े‍ कोण पूणधाि्‍या समकोण 

क््‍ों हैं?
b. वणधान कीमजए मक आपने इसे कैसे मोडया ियामक जो व्‍मक्ि इस प्रमक््‍या को करनया नहीं जयानिया 

वह आपकी प्रमक््‍या कया अनुसरण करके समकोण िनया सके।

िोणों िा िगगीिरण 
जैसया मक नीचे मदखया्‍या ग्‍या ह ैमक कोणों को िीन समहूों में वगथीकृि मक्‍या जयािया ह।ै सभी समकोण 
दसूरे समहू में हैं। अन्‍ दोनों समहूों में क््‍या समयान मवशेषिया ह?ै

पहिे समहू में सभी कोण समकोण से कम हैं। अ्‍याधाि् दसूरे शब्दों में कह सकिे हैं मक एक कोण 
पूणधा घमुयाव के चिुधा्‍यंाश से कम ह।ै इस िरह के कोणों को न्ून िोण (Acute Angle) कहिे हैं। 

िीसरे समहू में सभी कोण समकोण से अमधक हैं मकंिु सरि कोण से कम हैं। घमुयाव, एक पूणधा 
घमुयाव के चिुधा्‍यंाश से अमधक ह ैऔर आधे घमुयाव से कम ह।ै इस िरह के कोणों को अबिि िोण 
(Obtuse Angle) कहिे हैं।

  आइए, पता लगाएँ
1. मपछिी आकृमि्‍ों में न्‍ून कोण, समकोण, अमधक कोण और सरि कोण को पहचयामनए। 
2. कुछ न्‍ून कोण और अमधक कोण मभनन दशयाओ ंमें िनयाइए।
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3.  क््‍या आप जयानिे हैं मक न्‍ून और अमधक शब्दों कया क््‍या अ्‍धा है? न्‍ून कया अ्‍धा नुकीिया  
और अमधक कया अ्‍धा कंुद होिया ह।ै आपको क््‍या िगिया ह ैमक इन शब्दों कया च्‍न क््‍ों मक्‍या 
ग्‍या होगया?

4. ज्याि कीमजए मक नीचे दी गई आकृमि्‍ों में मकिने न्‍ून कोण हैं— 

अगिी आकृमि क््‍या होगी और उसमें मकिने न्‍ून कोण होंगे? क््‍या आप संख्‍याओ ंमें कोई पैटनधा 
देखिे हैं?

2.9 िोणों िो मापना

हमने देखया मक दो कोणों की िुिनया कैसे की जयािी ह।ै पर क््‍या हम वयासिव में एक संख्‍या कया प्र्‍ोग 
करके, मिनया दसूरे कोण से िुिनया मकए ्‍ह पररमयामणि कर सकिे हैं मक कोण मकिनया िडया ह।ै 

हमने देखया मक एक वतृ्त के वियारया हम मवमभनन कोणों की िुिनया कैसे कर सकिे हैं? शया्‍द एक वतृ्त 
को कोणों के मयाप मनधयाधाररि करने के मिए मन्‍ि मक्‍या जया सकिया ह?ै

आकृति 2.12

कोणों के ्‍्‍यावि मयाप मन्‍ि करने के मिए गमणिज्ों को एक मवचयार आ्‍या। उनहोंने वतृ्त के कें द्र 
पर िने कोण को 360 िरयािर कोणों ्‍या भयागों में मवभयामजि मक्‍या। इन सभी िरयािर इकयाई भयागों कया 
मयाप 1 अंश ह,ै मजसे 1º मिखया जयािया ह।ै
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इस इकयाई भयाग कया प्र्‍ोग मकसी भी कोण को मयापने के मिए मक्‍या जयािया ह।ै मकसी कोण कया मयाप 
इसमें मनमहि 1º इकयाई भयागों की संख्‍या होिी ह।ै उदयाहरण के मिए, नीचे मद्‍या ग्‍या मचत् देमख ए— 

30 इकयाई

इसमें 1º कोण की 30 इकयाइ्‍यँा हैं और इसमिए हम कहिे हैं मक इसकया मयाप 30º ह।ै
बिबभनन िोणों िे माप— एक पूणधा घमुयाव कया मडग्ी में मकिनया मयाप होगया? जैसया मक ऊपर हमने 
360 मडग्ी मयानया िो इसकया मयाप 360° ह।ै 

 एक सरि कोण कया मडग्ी मयाप क््‍या होगया? एक सरि कोण, पूणधा घमुयाव कया आधया होिया ह।ै 
क््‍ोंमक पूणधा घमुयाव 360° ह ैि्‍या पूणधा घमुयाव कया आधया 180° होिया ह।ै 

एक समकोण कया मडग्ी मयाप क््‍या होगया? दो समकोण ममिकर एक सरि कोण िनयािे हैं। चूँमक 
एक सरि कोण कया मयाप 180° होिया ह,ै िो एक समकोण कया मयाप 90° होगया।

चुििीभर इबतहास
एक पूणधा घमुयाव को 360° में ियँाटया ग्‍या ह।ै अि मवचयारणी्‍ ियाि ्‍ह ह ैमक 360 ही क््‍ों? हमने 360 
मडग्ी ही क््‍ों प्र्‍ोग मक्‍या, इसकया कयारण हम पूरी िरह नहीं जयानिे। वतृ्त को 360 भयागों में ियँाटने कया 
इमिहयास पुरयाने सम्‍ की ओर िे जयािया ह।ै ऋग्ेद, जो हजयारों वषधा पुरयानी मयानविया की पुसिक ह,ै वह 

A O

180 इकयाई

90 इकयाई

B

A

O B

A

O B

A O B
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एक पमह्े‍ के ियारे में िियािी ह ैमजसमें 360 िीमि्‍यँा हैं (छंद 1.164.48)। कई प्रयाचीन किैंडर, जो 
िगभग िीन हजयार वषधा परुयाने हैं, कया प्र्‍याेग भयारि, प�श्‍या, िेमविोन और ममस्र में होिया ्‍या। इन कैिेंडरों 
में एक वषधा में 360 मदन होिे ्े‍। इसके अमिररक्ि िेमििोन के गमण िज् षष्‍ठयंाश संख्‍या (sexagesimal 
numbers) के प्र्‍ोग के कयारण, 60 और 360 के मवभयाजन कया अक्सर प्र्‍ोग करिे ्े‍। वह 60 को 
आधयार मयानकर मगनिी करिे ्े‍।

गमणिज् वियारया वषगों से 360 कया प्र्‍ोग करने कया सवयाधामधक महतवपूणधा और वयासिमवक उत्तर ्‍ह हो 
सकिया ह ैमक 360 वह सिसे छोटी संख्‍या ह ैजो 7 को छोडकर 10 िक की सभी संख्‍याओ ंसे मवभयामजि 
हो जयािी ह।ै अि: कोई वतृ्त को 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 ्‍या 10 भयागों में िरयािर ियँाट सकिया ह,ै और 
ियँाटने के ियाद भी प्रत्े‍क भयाग में पूणधा संख्‍या प्रयाप्ि करिया ह!ै ध्‍यान दीमजए 360, संख्‍या 12 से भी 
मवभयामजि होिी ह ैजो एक वषधा के महीने हैं, और 24 से भी मवभयामजि होिी ह ैजो एक मदन में घंटों की 
संख्‍या ह।ै ्े‍ सभी िथ्‍, संख्‍या 360 को अत्‍मधक उप्‍ोगी िनयािे हैं। 

 नीचे मदए गए मचत् में वतृ्त को 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10 और 12 भयागों में ियँाटया ग्‍या ह।ै 
पररणयामि: प्रयाप्ि कोणों के मडग्ी मयाप क््‍या होंगे? मनददेमशि कोणों के समीप उनके मडग्ी मयाप मिमखए। 

बिबभनन िोणों िे बडग्ी माप
हम अन्‍ कोणों को मडग्ी में कैसे मयाप सकिे हैं? इसके मिए हमयारे पयास एक उपकरण ह ैमजसे चयँादया 
(Protractor) ्‍या कोणमयापक कहिे हैं। चयँादया एक वतृ्त भी हो सकिया ह,ै मजसे आकृमि 2.12 (पषृ्‍ठ 32) 
के अनुसयार 360 समयान भयागों में ियँाटया ग्‍या हो। ्‍ह एक अधधा वतृ्त भी हो सकिया ह,ै मजसे 180 समयान 
भयागों में ियँाटया ग्‍या हो।
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बिना अंिन िा िोणमापि
्‍हयँा एक कोणमयापक चयँादया मद्‍या ग्‍या 
ह।ै क््‍या आप इसके कें द्र में सरि कोण 
दखे रह ेहैं, मजसे 1 अंश (मडग्ी) के 180 
भयागों में ियँाटया ग्‍या है? ्‍द्मप सरि 
कोण को ियँाटने वयािी रेखयाओ ंके कुछ 
भयाग दृश्‍मयान हैं।

आधयार रेखया के सिसे दयाएँ भयाग से 
मचह्नयंामकि करिे हुए, प्रत्े‍क 10º पर 
एक िंिया मचह्न ह।ै इस प्रकयार के प्रत्े‍क 
िंिे मचह्न से 5º के ियाद एक मध्‍म 
आकयार कया मचह्न ह।ै 

  आइए, पता लगाएँ 
1. मन्नमिमखि कोणों के मयाप मिमखए
 a. ∠KAL
ध्‍यान दीमजए मक इस कोण कया शीषधा मिंद ु
कोणमयापक के कें द्रमिंद ुपर संपयािी ह।ै अि: KA 
एवं AL के िीच 1º कोणों की इकयाइ्‍ों की 
संख्‍या से कोण KAL की मयाप पिया चििी ह।ै 
मगनने पर, हम पयािे हैं—

∠KAL = 30º
क््‍या मध्‍म आकयार के मचह्नों एवं िडे आकयार के 
मचह्नों कया उप्‍ोग करिे हुए 5 ्‍या 10 में इकयाई्‍ों 
की संख्‍या मगननया संभव ह?ै

b. ∠WAL
c. ∠TAK

A

T

W

L

K
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बचबनित िोणमापि
नीचे मद्‍या ग्‍या मचत् एक कोणमयापक (चयँादया) ह,ै मजसे आप अपने ज्‍यामममि िॉक्स में देख सकिे हो। 
्‍ह पषृ्‍ठ 35 पर मदए गए कोणमयापक के समयान ही मदखयाई देिया ह,ै केवि इस पर संख्‍याएँ मिखी हैं। 
क््‍या इन संख्‍याओ ंसे कोणों को पढनया आसयान हो जयाएगया? 
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कोणमयापक पर संख्‍याओ ंके दो सेट हैं— एक दयाएँ से ियाएँ की ओर िढिे हुए एवं दूसरया ियाए ँ
से दयाएँ की ओर िढिे हुए। इसमें संख्‍याओ ंके दो सेट क््‍ों सम्ममिि हैं? 

 मचत् में मदए गए मवमभनन कोणों के नयाम एवं उनके मयाप मिमखए।
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क््‍या आपने ∠TOQ जैसे कोण सम्ममिि मकए?
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आपने आंिररक ्‍या ियाहरी अंमकि संख्‍याओ ंमें से मकसकया उप्‍ोग मक्‍या।
∠TOS की मयाप क््‍या ह?ै
क््‍या आप कोण कया पिया िगयाने के मिए मचह्नों की संख्‍या मगने मिनया, मचमह्नि संख्‍याओ ंकया उप्‍ोग 

कर सकिे हैं?
मदए गए मचत् (पषृ्‍ठ 36) में, कोण की भजुयाएँ OT एवं OS ियाहरी मयापक (सकेि) पर संख्‍याओ ं

20 एवं 55 से गुजरिी हैं। इन दो भजुयाओ ंके िीच 1º कोण की मकिनी इकयाइ्‍यँा सम्ममिि हैं?
क््‍या ्‍हयँा घटयाने कया उप्‍ोग मक्‍या जया सकिया ह?ै 

हम िैसे बिना घिाए िोणों िी माप सीिे ज्ात िर सिते हैं?
कोणमयापक (चयँादया) कया कें द्रमिंद,ु कोण के शीषधामिंद ुपर रमखए।

कोणमयापक को इस िरह से रमखए मक कोण की एक भजुया 0º कोण के मचह्न से होकर गुजरे, जैसया 
मक नीचे मचत् में मदखया्‍या ग्‍या ह।ै 
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∠AOB मकिने अंश (मडग्ी) कया कोण ह?ै 

स्ि्ं िा चाँदा िनाएँ
आपने देखया होगया मक एक चयँादे पर समयान दरूी पर अिग-अिग मनशयान कैसे िनयाए जयािे हैं। अि हम 
जयानेंगे मक हम उनमें से कुछ मकस प्रकयार िनया सकिे हैं।
1. एक कयागज पर सुमवधयानुसयार मत्ज्‍या कया एक वतृ्त िनयाइए। वतृ्त को कयामटए (आकृमि 2.13)। एक 

वतृ्त ्‍या एक पूरया चक्कर 360º ह।ै 
2.  एक वतृ्त को इस प्रकयार मोमड ए मक दो समयान आधे वतृ्त प्रयाप्ि हों। इसे मोड से इस प्रकयार कयामटए 

मक अधधावतृ्त िने। अधधावतृ्त के मनचिे दयाएँ कोने पर ‘0º’ मिखें।
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आकृति 2.13

आकृति 2.14

एक वतृ्त के आध ेकया मयाप एक 
पूरे चक्कर कया 12 होगया। अि: 
एक पूरे चक्कर के आधे कया 
मयाप = __ कया 12 = 180º 
अि: अधधा वतृ्त के मनचिे ियाए ँ
कोने पर 180º मिमखए।

A O

180 इकयाइ्‍यँा

B

3. आकृमि 2.15 के अनुसयार, अधधावतृ्त को आधे से मोमडए मजससे एक वतृ्त कया चिु्‍याांश प्रयाप्ि हो

आकृति 2.15

मोमडए
वतृ्त के चिु्‍याांश कया मयाप, पूरे 
चक्कर कया 14 होिया ह।ै
पूरे चक्कर कया 14 मयाप 
= 360º कया 14 = __
्‍या
1
4 घमुयाव कया मयाप =  
आधे घमुयाव कया 14 = 180º 
कया 12 = __
अि: अधधा वतृ्त के ऊपरी मसरे 
पर 90º अंमकि कीमजए। 

90 इकयाइ्‍यँा

A

O B
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4. कयागज को आकृमि 2.16 और 2.17 के अनुसयार पुन: मोमड ए—

आकृति 2.16 आकृति 2.17
180º 0º

45º

90º

135º

 जि कयागज को मोडया जयािया ह ैिो ्‍ह एक वतृ्त कया 18 ह ै्‍या एक चक्कर कया 18 ह,ै ्‍या 360º कया 
1
8, ्‍या 180º कया 14, ्‍या 90º कया 12 = …….।

 इस नए मनशयान से हमें 45º और 180º–45º = 135º के मयाप प्रयाप्ि होिे हैं। आकृमि में अधधावतृ्त 
के मसरों पर 45º और 135º सही स्‍यान पर मिमखए।

5. इसी प्रकयार, अगिे आधे घमुयाव (आकृमि 2.18 अनुसयार) से हमें ________________ मयाप 
कया कोण प्रयाप्ि होिया ह।ै

आकृति 2.18

6. मडेु हुए कयागज को खोिकर मनशयानों पर OB, OC, … आमद अमंकि करें जैसया मक आकृमि 2.19 
और 2.20 में दशयाधा्‍या ग्‍या ह।ै 

आकृति 2.20
180O

0O

45O

6
7

.5
O

1
1
2
.5

O135O

22.5
O

90O

157.5 O

आकृति 2.19
A

B

C

D
E

F

G

H

I
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 सोतचए! 

आकृमि 2.19 में, ∠AOB = ∠BOC =∠COD =∠DOE =∠EOF =∠FOG =∠GOH 
=∠HOI =_____ क््‍ों?

िोण समबद्भाजि
प्रत्े‍क चरण में, हमने आधे में मोड मकए हैं। एक मदए हुए कोण से आधे कोण को प्रयाप्ि करने की प्रमक्‍या 
को ‘िोण िा समबद्भाजि िरना’ कहिे हैं। वह रेखया जो एक मदए गए कोण को सममविभयामजि करिी 
ह,ै उसे िोण समबद्भाजि कहिे ह।ै 
सव्ं‍ के िनयाएँ हुए चयँादे में कोण सममविभयाजकों की पहचयान कीमजए। कोण सममविभयाजक की अवधयारणया कया 
प्र्‍ोग करिे हुए कयागज को मोड कर मवमभनन कोणों को िनयाने कया प्र्‍यास करें।

  आइए, पता लगाएँ 
1. चयँादे कया प्र्‍ोग करिे हुए मन्न कोणों के मडग्ी मयाप ज्याि कीमजए?

H

I

J

H

I J

G K

I

H

J

2. चयँादे कया प्र्‍ोग करिे हुए अपनी कक्षया में मदख रह ेमवमभनन कोणों के मडग्ी मयाप ज्याि कीमजए।

अध्ापि बिपपणी
्‍ह आवश्‍क ह ैमक मवद्या्‍थी मयानक चयँाद कया प्र्‍ोग करने से पहिे सव्ं‍ कया िनया्‍या हुआ चयँादया मवमभनन 
कोणों के मयाप को मनकयािने के मिए प्र्‍ोग करें, मजससे वह मयानक चयँाद के मचमह्नि मनशयानों के पीछे की 
अवधयारणया को समझ सके।
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3. नीचे मदए गए कोणों के अंश मयाप ज्याि कीमजए। जयँाच कीमजए की क््‍या ्‍हयँा कयागज के चयँाद कया 
प्र्‍ोग कर सकिे हैं।

4. नीचे मदए गए कोण कया अंश मयाप चयँाद कया प्र्‍ोग करके मकस प्रकयार मनकयािया जया सकिया ह?ै 

5. मन्न कोणों को मयामप ए और प्रत्े‍क कया मडग्ी मयाप मिमखए।

c
IH

J

H

I

J

a. b.
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6. ∠BXE , ∠CXE, ∠AXB और ∠BXC के अंश मयाप ज्याि कीमजए। 
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7. ∠PQR , ∠PQS और ∠PQT के अंश मयाप ज्याि कीमजए।

P

Q

R
S

T

d.
c.

e. f.
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8. मदए गए मनददेशों के अनुसयार पेपर क्याफट िनयाइए। अि कयागज को पूरया खोमिए। मोडे जयाने पर 
प्रयाप्ि मनशयानों पर रेखयाएँ खींमचए और इस प्रकयार िने कोणों को मयामपए। 

1 2 3

7
65

4

8

9. आकृमि 2.21 (a) में िने मत्भजु के िीनों कोणों को मयामपए और संिंमधि कोण के नीचे उसकया 
मयाप मिमखए। िीनों मयापों को जोमडए। क््‍या प्रयाप्ि होिया ह?ै इस प्रमक्‍या कया आकृमि 2.21 (b) 
और (c) के मिए भी प्र्‍ोग कीमजए। अन्‍ मत्भजुों पर भी इस प्रमक्‍या कया प्र्‍ोग कीमजए। मिर 
सयामयान्‍ िौर पर क््‍या होिया ह ैइसकया अनुमयान िगयाइए। हम आगे की कक्षयाओ ंमें जयानेंगे मक ऐसया 
क््‍ों हुआ। 

A

B

C

(a)

A

BC

(b)

A

B

C

(c)

आकृति 2.21
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गलबत्ाँ देबखए, गलबत्ाँ सुिाररए 
एक मवद्या्‍थी ने नीचे मदखयाए गए कोणों की मयाप एक चयँादे कया प्र्‍ोग करके की। प्रत्े‍क मचत् में चयँाद 
के गिि प्र्‍ोग को पहचयामनए और चचयाधा कीमजए मक मयाप कैसे करनया चमह ए और उनहें कैसे सुधयार 
सकिे हैं।

0

1
8
0

1
0

1
7
0

2
0

1
6
0

3
0

1
5
0

4
0

1
4
0

50

13
0

60

12
0

70

110

80

100

100

80

110

70

120

60
130

50 1
4
0

4
0

1
5
03
0

1
6
02
0

1
7
0

1
0

1
8
0

0

90

90

∠U = 35⁰

0

1
8
0

1
0

1
7
0

20

16
0

30

15
0

40

14
0

50

130

60

120

70

110

80

100
100

80 1
1
0

7
0

1
2
0

6
0

1
3
05
0

1
4
04
0

1
5
0

3
0

1
6
0

2
0

1
7
0

1
0

1
8
0

0

90

90

∠V = 80⁰

0

1
8
0

1
0

1
7
0

2
0

1
6
0

3
0

1
5
0

4
0

1
4
0

50

13
0

60

12
0

70

110

80

100

100

80

110

70

120

60
130

50 1
4
0

4
0

1
5
03
0

1
6
02
0

1
7
0

1
0

1
8
0

0

90

90

∠W = 70⁰

U V

0 1
8
0

1
0

1
7
0

2
0

1
6
0

3
0

1
5
0

4
0

1
4
0

5
0

1
3
0

6
0

1
2
0

70

11
0

80

10
0

100

80

110

70

120

60

130

50
140

40 150

30 1
6
0

2
0

1
7
01
0

1
8
00

90

90

∠X = 150⁰

∠Z = 85⁰

01
8
0

1
0

1
7
0

2
0

1
6
0

3
0

1
5
0

4
0

1
4
0

5
0

1
3
0

60

120

70

110

80

100

100

80

110

70

12
0

60
13
0

501
4
0

4
0

1
5
0

3
0

1
6
0 2
0

1
7
0 1
0

1
8
0 0

90

90

∠Y = 120⁰ 0

180

10

170

20

160

30

150
40

140 5
0

1
3
0

6
01
2
0

7
01
1
0

8
0

1
0
0

1
0
0

8
0

1
1
0

7
0

1
2
0

6
0

1
3
0

5
0

140

40

150

30

160

20

170

10

180

0

9
0

9
0Y



45

रेखयाए ँऔर कोण

  आइए, पता लगाएँ
कोण कहयँा हैं?
1. घडी में कोण—

a. घडी की सूई्‍यँा अिग-अिग सम्‍ पर मभनन 
कोण िनयािी हैं। 1 िजे सूई्‍ों के िीच 30° कया 
कोण होिया ह।ै क््‍ों?

b. 2 िज ेकोण मकिनया होगया? और 4 िज?े 6 िज?े
c. घडी की सूई्‍ों वियारया िने अन्‍ कोणों को 

ढँूमढए। 
2. एक दरवयाजे कया कोण— 
 क््‍या ऐसया संभव ह ैमक कोण कया प्र्‍ोग कर ्‍ह ििया्‍या जया सके मक दरवयाजया मकिनया खिुया ह?ै 

कोण कया शीषधा और कोण की भजुयाएँ क््‍या होंगी?

3. मवद्या झिेू पर अपनया सम्‍ आनंद से मििया 
रही है। उसने ध्‍यान मद्‍या मक जि उसने 
झूिनया शुरू मक्‍या िो मजिनया िडया कोण 
है, उिनी ही अमधक गमि वह झूिे पर 
अमजधाि कर रही है। िेमकन ्‍हयँा कोण ह ै
कहयँा? क््‍या आप ्‍हयँा पर मकसी कोण को 
देख सकिे हैं? 
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4. ्‍हयँा, एक मखिौने के दोनों ओर मिरछे िखिे (slanting slab) 
िगे हैं, मजिनया अमधक कोण ्‍या िखिे कया झुकयाव होगया उिनी ही 
िेजी से गेंद िुढकिी है। क््‍या कोणों कया प्र्‍ोग िखिों के झुकयाव 
के वणधान में मक्‍या जया सकिया है? प्रत्े‍क कोण की भुजयाएँ क््‍या 
होंगी? कौन-सी भुजया मदखयाई देगी और कौन-सी नहीं? 

5. नीचे मदए गए मचत्ों कया अविोकन कीमजए मजनमें एक कीट एवं 
उसकी घमुया्‍ी गई मस्‍मि्‍यँा दी गई हैं। क््‍या घणूधान (घमुयाव) की 
मयात्या िियाने के मिए कोणों कया उप्‍ोग मक्‍या जया सकिया ह?ै ्‍मद 
हयँा, ियाे कैसे? कोण कया शीषधामिंद ुएवं उसकी भजुयाएँ कौन-सी होंगी?
संकेि— कीट को छूकर जयािी हुई क्षैमिज रेखया को दमेखए।

्‍ह आवश्‍क ह ैमक मवद्या्‍थी प्रत्े‍क गमणिी्‍ अवधयारणया के अनपु्र्‍ोग को दमैनक जीवन में दखे सके। अध्‍यापक 
ऐसे कुछ कया्‍धाकियाप करया सकिे हैं, मज से मवद्या्‍थी कोणों के अनुप्र्‍ोग को व्‍यावहयारर क जीवन से जोड सकें । 
उदयाहरण के मिए— घडी , दरवयाजे, झिेू, उियार-चढयाव की अवधयारणया, सू्‍धा की मस्‍मि, मदशयाएँ इत्‍यामद। 

अध्ापि बिपपणी

 

2.10 िोणों िो िनाना

मवद्या चयँादे कया प्र्‍ोग कर 30° कया एक कोण िनयानया चयाहिी है और उसे ∠TIN नयाम देनया 
चयाहिी है।

∠TIN में, I शीषधा होगया और IT ि्‍या IN कोण की भजुयाएँ होंगी। भजुया IN को आधयार मयान िेिे 
हुए, दसूरी भजुया IT को 30° कया मोड िेनया चयामहए।



47

रेखयाए ँऔर कोण

चरण 1— हम आधयार से शरुू करेंगे और IN िनयाएँगे।

I N

चरण 2— चयँादे के कें द्र को I पर रखिे हुए IN को 0 रेखया पर संरेमखि (align) कीमजए। 
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चरण 3— मिंद ु0 से शरुू करिे हुए चयँादे पर 0, 10, 20, 30 िक देमख ए और 30º पर T मिंद ुअंमकि 
कीमजए। 
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चरण 4— पैमयाने (रूिर) कया प्र्‍ोग करिे हुए I को T से जोमडए। 
∠TIN = 30º इमचछि कोण ह।ै
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आकृति 2.22

I N

30º

T

 आइए, खेलें खेल #1
्‍ह खेि एक कोण कया अनुमयान िगयाने से संिंमधि ह।ै इस खेि को अपने सहपयाम‍ठ्‍ों के सया्‍ दो टीम, 
टीम 1 और टीम 2 िनयाकर खेमिए। खेि के मनददेश व मन्‍म मन्नमिमखि हैं—

• टीम 1, मिनया टीम 2 को मदखयाए मयाप के कोण कया च्‍न करिी ह,ै उदयाहरणि: 49º और चयँाद े
की सहया्‍िया से उसे िनयािी ह।ै 

• टीम 2, को वह कोण मदखया्‍या जयािया ह।ै इसके पशचयाि ्वे सभी चचयाधा करके कोण के मडग्ी मयाप 
कया अनमुयान िगयाकर िियाएगेँ। (चयँाद ेकया प्र्‍ोग मकए मिनया)

• टीम 1, चयाँद ेकी सहया्‍िया से कोण के सही मयाप कया प्रमयाणीकरण करेंगे। 

• टीम 2, अनमुयामनि और सही मयाप के मनरपेक्ष अिंर कया प्रयाप्ियंाक प्रयाप्ि करेगी। उदयाहरणि: ्‍हयँा 
्‍मद टीम 2 कया अनमुयामनि उत्तर 39º ह ैिो प्रयाप्ियंाक 10 मिंद ु(49º – 39º) होंगे। 

• प्रत्े‍क टीम को पयँाच ियारी ममिेंगी। सिसे कम प्रयाप्ियंाक वयािी टीम ही जीिने वयािी 
टीम होगी। 

 आइए, खेलें खेल #2
अि हम खेि के मन्‍मों में ्‍ोडया पररविधान करिे हैं। इस खेि को अपने सहपयाम‍ठ्‍ों के सया्‍ पुनः दो 
टीम, टीम 1 और टीम 2 िनयाकर खेमिए। खेि के मनददेश व मन्‍म मन्नमि मखि हैं— 

• टीम 1 सभी के सयामने एक कोण के मयाप की घोषणया करिी ह,ै उदयाहरणि: 34º मयाप 
कया कोण। 
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• टीम 2 से एक मखियाडी चयँाद ेकया प्र्‍ोग मकए मिनया इस कोण को िोडधा पर िनयाएगया। टीम 2 
के अन्‍ सदस्‍ मखियाडी ‘और िडया िनयाओ’ं ्‍या ‘और छोटया िनयाओ!’ कहकर सहया्‍िया 
कर सकिे हैं 

• टीम 1 से एक मखियाडी आकर िोडधा पर िने इस कोण को सभी को मदखयािे हुए चयँाद ेकी 
सहया्‍िया से मयापेगया। 

• टीम 2 के प्रयाप्ियंाक, िनयाए गए कोण और इमचछि कोण कया मनरपेक्ष अिंर होंगे। उदयाहरण के 
मिए टीम 2 के मखियाडी ने 25º कया कोण िनया्‍या िो टीम 2 के प्रयाप्ियंाक 9 होंगे। (34º–25º)

• प्रत्े‍क टीम को पयँाच ियारी ममिेंगी। पनु: सिसे कम प्रयाप्ियंाक वयािी टीम ही जीिने वयािी  
टीम होगी।

अध्ापि बिपपणी
इस प्रकयार के खेि खेिनया इसमिए भी आवश्‍क ह ैियामक कोणों और उनके मयापों कया सहज ज्यान 
हो सके। कोणों के समननकटन के अभ्‍यास को िनयाने के मिए इस खेि को अिग-अिग मदन में 
कम-से-कम एक ्‍या दो ियार खेमिए। ध्‍यान दीमजए मक मवद्याम्‍धा्‍ों के ्‍ुगम िनयाकर भी इस खेि 
गमिमवमध  को मक् ्‍यामनवि कर सकिे हैं। 

  आइए, पता लगाएँ
1. आकृमि 2.23 में दशयाधाए सभी संभव कोणों की सूची िनयाइए। क््‍या आप उन सभी को ढँूढ पयाए? 

अि सभी कोणों के मयाप कया अनुमयान िगयाइए। इसके पशचयाि् चयँाद ेकी सहया्‍िया से कोणों कया मयाप 
देमखए। अपनी सभी संख्‍याओ ं(मडग्ी मयाप) को एक सयारणी में अंमकि कीमजए। दमेखए आपके 
अनुमयामनि उत्तर सही मयाप के मकिने समीप हैं।

A

C

D
L S

P R

B

आकृति 2.23
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2. चयँादे की सहया्‍िया से मन्न मडग्ी मयाप के कोण िनयाइए— 
a. 110 º b. 40 º c. 75 º d. 112 º e. 134º

3. एक कोण िनयाइए मजसकया मडग्ी मयाप नीचे मदए गए कोण के समयान हो। 

H

I

J

 इस कोण को िनयाने में प्र्‍ुक्ि सभी चरणों को भी मिमखए। 

2.11 िोणों िे प्रिार और उनिे माप 

हमने इस अध्‍या्‍ में मवमभनन प्रकयार के कोणों के मवष्‍ में पढया। हमने देखया मक एक सरि कोण 180º 
ि्‍या समकोण 90º कया होिया ह।ै अन्‍ प्रकयार के कोण न्‍ून और अमधक कया मडग्ी मयाप में हम मकस 
प्रकयार वणधान करेंगे? 

न्ून िोण (Acute Angle)— वे कोण जो समकोण से छोटे हैं, अ्‍याधाि् 90º से कम और 0º 
से अमधक होिे हैं न्‍ून कोण कहियािे हैं। 

40⁰
P

R

Q

50⁰

S

T

R
75⁰

E
F

Q

न्यून कोण के उदाहरण
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अबिि िोण (Obtuse angle)— वे कोण जो समकोण से िडे हैं और सरि कोण से छोटे हैं 
अ्‍याधाि् 90º से अमधक और 180º से कम होिे हैं, अमधक कोण कहियािे हैं।

T W

S

130º

S

IX

110º

अतिक कोण के उदाहरण

क््‍या हमने कोणों के सभी संभयामवि मयानों कया मयापन मक्‍या? ्‍हयँा एक अन्‍ प्रकयार कया कोण मद्‍या ह।ै
प्रबतितगी िोण (Reflex angle)— वे कोण जो सरि कोण से िडे हों और पूणधा कोण से छोटे हों 
अ्‍याधाि् 180º से िडे और 360º से छोटे होिे हैं, प्रमिविथी कोण कहियािे हैं।  

SC

P

A
B

T

M

प्रति्िती कोण के उदाहरण

  आइए, पता लगाएँ 
1. नीचे मदए गए प्रत्े‍क मग् ड में, मिंद ुA को मग् ड के दसूरे मिंदओु ंसे एक सरि रेखया से इस प्रकयार 

ममियान कीमजए मक हमें—
a. एक न्‍ून कोण प्रयाप्ि हो। 
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b. एक अमधक कोण प्रयाप्ि हो।

c. एक प्रमिविथी कोण प्रयाप्ि हो। 

 कोणों को चयाप वियारया अंमकि कीमजए मजससे इमचछि कोणों की पहचयान हो सके। एक आपके 
मिए मक्‍या ग्‍या ह।ै

2. चयँाद ेकी सहया्‍िया से प्रत्े‍क कोण कया मयाप मनकयामिए। प्रत्े‍क कोण को न्‍नू कोण, अमधक कोण, 
समकोण ्‍या प्रमिविथी कोण में वगथीकृि कीमजए। 
a. ∠PTR b. ∠PTQ c. ∠PTW d. ∠WTP

T

Q

R
P

W
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 आइए खोजें! 
इस मचत् में, ∠TER= 80º ∠BET कया मयाप क््‍या होगया। 
∠SET कया मयाप क््‍या होगया? 

80
o

90
o

B E

S T

R

संकेि— अविोकन कीमजए मक ∠REB एक सरि कोण ह।ै अिः ∠REB = 180º मजसमें से 80º कया कोण 
∠TER से ढकया ह,ै इसी प्रकयार कया िकधा  ∠SET कया मयाप मनकयािने में प्र्‍कु्ि कर सकिे हैं। 

  आइए, पता लगाएँ 
1. मन्न अंश मयाप वयािे कोणों को िनयाए—

a. 140º b. 82º c. 195º d. 70º e. 35º
2. प्रत्े‍क कोण के मयाप कया अनुमयान िगयाइए और मिर चयँादे से मयामपए—

 इन कोणों को न्‍ून कोण, अमधक कोण, समकोण और प्रमिविथी कोणों में वगथीकृि कीमजए।
3. एक आकृमि िनयाइए मजसमें िीन न्‍ून कोण, एक समकोण और दो अमधक कोण हों। 
4. अक्षर M को इस प्रकयार िनयाइए मक दोनों ओर के कोण 40º के हों और मध्‍ में कोण 

60º कया हो।
5. अक्षर Y को इस प्रकयार िनयाइए मक 150º, 60º और 150º के िीन कोण िनें। 

a. b. c.

d. e. f.
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6. अशोक चक् में 24 िीमि्‍यँा होिी हैं। दो संिगन िीमि्‍ों के िीच मकिने 
अंश मयाप कया कोण होगया? दो िीमि्‍ों के िीच सिसे िडया न्‍ून कोण 
क््‍या होगया? 

7. पहेली— मैं एक न्‍ून कोण हू।ँ ्‍मद आप मेरे मयाप को दोगुनया करिे हो 
िो आपको न्‍ून कोण ही प्रयाप्ि होिया ह।ै ्‍मद आप मेरे मयाप को िीन गुनया 
करिे हो िो पुनः न्‍ून कोण प्रयाप्ि होगया। ्‍मद आप मेरे मयाप को चयार गुनया करिे हो िो भी पुनः 
न्‍ून कोण ही प्रयाप्ि होगया। पर ्‍मद आप मेरे मयाप को पयँाच से गुनया करिे हो िो एक अमधक कोण 
प्रयाप्ि होगया। मेरे कोणों के संभयामवि मयाप क््‍या होंगे? 

सारांश
 �  एक बिंदु एक मस्‍मि मनधयाधारण करिी ह।ै उसे अगें्जी के िडे अक्षर से व्‍क्ि मक्‍या जयािया ह।ै 
 �  दो मिंदओु ंको जोडने वयािी सिसे छोटी दरूी एक रेखाखंड को दशयाधािी ह।ै मिंद ुS और T कया ममियान 

करने वयािे रेखयाखडं को ST से दशयाधािे हैं।
 �  एक रेखयाखडं ST को दोनों िरि मिनया मकसी अिं के मवसििृ करने पर एक रेखा प्रयाप्ि होिी ह।ै इसे ST  

से व्‍क्ि मक्‍या जयािया ह ैऔर कभी-कभी अगें्जी के छोटे अक्षर जैसे m से भी व्‍क्ि मक्‍या जयािया ह।ै
 �  बिरण, रेखया कया एक भयाग ह ैजो रेखया पर मस्‍ि कोई एक मिंद ुमयानया D से प्रयारंभ होकर एक मदशया में मिनया 

मकसी अिं के मवसििृ होिया ह ैइसे DP  से व्‍क्ि मक्‍या जयािया ह,ै जहया ँP, मकरण पर मस्‍ि अन्‍ मिंद ुह।ै 
 �  एक उभ्बनष्‍ठ प्रयारंमभक मिंद ुसे जि दो मकरणें मनकििी प्रिीि हैं िो एक कोण िनिया ह।ै दो मक रणों 

OP  और OM से कोण ∠POM िनिया ह ै(इसे ∠MOP भी कह सकिे हैं)। ्‍हयँा O कोण कया शीषधा ह ै
और मक रणें OP  और OM कोण की भुजाए ँहैं। 

 �  घमुयाव की मयात्या ्‍या कोण की एक भजुया को शीषधा से पररि, दसूरी भजुया िक ियाने के मिए मजिनया घमुयाव 
आवश्‍क होिया ह,ै वही कोण कया आकयार (size) होिया ह।ै 

 �  कोणों के आकयार को अंशों (मडग्ी) में मयापया जयािया ह।ै एक पणूधा घमुयाव ्‍या मोड 360 मडग्ी मयानया जयािया ह ै
मजसे ‘360º’ से व्‍क्ि मक्‍या जयािया ह।ै 

 �  मकसी कोण के मडग्ी मयाप को चाँद की सहया्‍िया से मयाप सकिे हैं।
 �  कोण, सरल िोण (180º), समिोण (90º), न्ून िोण (0º से अमधक और 90º से कम), अबिि 

िोण (90º से अमधक और 180º से कम) और प्रबतितगी िोण (180º से अमधक और 360º से कम), 
हो सकिे हैं।
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हम संख्‍याओ ंकया प्र्‍ोग विविन्‍न संदिभों और विविन्‍न तरीकों से अप‍ेन जीि‍न को व्‍िव्थित कर‍ेन में 
करते हैं। हम‍ेन संख्‍याओ ंकया प्र्‍ोग वग‍न‍ेन में वक्‍या तथिया उ‍न संख्‍याओ ंपर आधयारितू संवरि्‍याओ ंजैसे 
जोड़‍नया, घटया‍नया, गणुया तथिया ियाग कया उप्‍ोग करते हुए दवै‍नक जीि‍न की संख्‍याओ ंसे संबंवधत सम््‍याओ ं
को हल कर‍ेन में वक्‍या।

इस अध्‍या्‍ में, हम आगे की ्‍यात्या संख्‍याओ ंके संग खेल‍ेन, अप‍ेन आस-पयास संख्‍याओ ंको 
देख‍ेन, पैट‍नभों पर ध्‍या‍न दे‍ेन और ‍नए तरीकों से संख्‍याओ ंपर विविन्‍न संवरि्‍याओ ंकया उप्‍ोग करते हुए 
जयारी रखेंगे। 

 विविन्‍न पररव्थिवत्‍ों के विष्‍ में सोविए, जहयँा हम संख्‍याओ ंकया उप्‍ोग करते हैं। पयँाि 
विविन्‍न पररव्थिवत्‍ों की सूिी ब‍नयाइए, जहयँा हम संख्‍याओ ंकया उप्‍ोग करते हैं। अप‍ेन 
सहपयावि्‍ों द्यारया ब‍नयाई गई सिूी को दवेखए, उसे सयाझया कीवजए तथिया उस पर िियाचा कीवजए।

3.1 संख्याए ँहमें कुछ बतया सकती हैं

संख्याए ँहमें क्या बतयाती हैं? 
उद्या‍न (पयाकचा ) में कुछ बचिे एक पंव्‍त में खडे़ हैं। प्रत्े‍क बचिया एक संख्‍या बोलतया ह।ै 

 आपके विियार से इ‍न संख्‍याओ ंकया ्‍्‍या अथिचा होगया? 

गणित 
चच च्ा

संख्‍याओं कया खेल
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बचिे अब अप‍ेन आप को पु‍नः व्‍िव्थित करते हैं तथिया प्रत्े‍क बचिया अप‍नी व्‍ि्थिया के आधयार 
पर पु‍न: एक संख्‍या बोलतया ह।ै

्‍्‍या आप समझ पयाए वक ्े‍ संख्‍याएँ ्‍्‍या दरयाचाती हैं? 
संकेत— ्‍्‍या उ‍नकी ऊँियाइ्‍ों कया ्‍हयँा कोई ्‍ोगदया‍न ह?ै 
एक बचिया ‘1’ तब कहतया ह ैजब उसके बगल में उससे लंबया केिल एक ही बचिया खड़या ह।ै एक बचिया 
‘2’ तब कहतया ह ैजब उसके बगल में खडे़ दो‍नों बचिे उससे लंबे हैं। एक बचिया ‘0’ तब कहतया ह ै
जब उसके बगल में खडे़ बचिों में से कोई िी उससे लंबया ‍नहीं ह।ै प्रत्े‍क बचिया अप‍ेन आस-पयास 
उससे लंबे पड़ोवस्‍ों की संख्‍या बतयातया ह।ै

 ‍नीिे वदए गए प्रश्‍नों के उत्तर दीवजए और अप‍ेन तकचा  को सयाझया कीवजए—
1. ्‍्‍या बचिे अप‍ेन आपको इस प्रकयार पु‍न: व्‍िव्थित कर सकते हैं वक अंत में खडे़ 

बचिे ‘2’ कह सकें ?
2. ्‍्‍या हम बचिों को एक पंव्‍त में इस प्रकयार खड़या कर सकते हैं वक सिी ‘0’  

कह सकें ? 
3. ्‍्‍या दो सयाथि खडे़ बचिे समया‍न संख्‍या कह सकते हैं?
4. एक समहू में विन्‍न ऊँियाइ्‍ों ियाले 5 बचिे हैं। ्‍्‍या िे इस प्रकयार खडे़ हो सकते हैं 

वक उ‍नमें से ियार ‘1’ कहें तथिया आवखरी ‘0’ कहें? ्‍्‍ों ्‍या ्‍्‍ों ‍नहीं?
5. ्‍्‍या 5 बचिों के इस समहू में 1, 1, 1, 1, 1 कया अ‍नुरिम संिि ह?ै
6. ्‍्‍या अ‍नुरिम 0, 1, 2, 1, 0 संिि ह?ै ्‍्‍ों ्‍या ्‍्‍ों ‍नहीं? 
7. आप 5 बचिों को वकस प्रकयार व्‍िव्थित करेंगे वक अवधक से अवधक बचिे ‘2’ 

कह सकें ?

गणित 
चच च्ा
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3.2 महयाकोष्‍ठ (Supercells)
‍नीिे दी गई सयारणी में वलखी गई संख्‍याओ ंकया अिलोक‍न कीवजए। कुछ संख्‍याओ ंको रंगी‍न ्‍्‍ों 
वक्‍या ग्‍या ह?ै िियाचा कीवजए।

्‍वद कोष्ि (cell) में संख्‍या, संलग‍न कोष्िों की संख्‍याओ ंसे बड़ी ह,ै तो उसे रंगी‍न वक्‍या ग्‍या ह।ै 
626 को रंगी‍न वक्‍या ग्‍या ह,ै ्‍्‍ोंवक ्‍ह 577 और 345 से बड़ी ह,ै जबवक 200 को रंगी‍न ‍नहीं वक्‍या 
ग्‍या ह ै्‍्‍ोंवक िह 577 से छोटी ह।ै संख्‍या 198 को रंगी‍न वक्‍या ग्‍या ह,ै ्‍्‍ोंवक इसकया केिल एक 
संलग‍न कोष्ि ह ैवजसमें संख्‍या 109 वलखी ह ैऔर संख्‍या 198, संख्‍या 109 से बड़ी ह।ै 

  आइए, पता लगाएँ
 1. ‍नीिे दी गई सयारणी में महयाकोष्ि को रंगी‍न ्‍या विवनित कीवजए। 
 

 2. ‍नीिे दी गई सयारणी को ियार अंकों ियाली संख्‍याओ ंसे इस प्रकयार िररए वक प्रत्े‍क रंगी‍न कोष्ि 
ही महयाकोष्ि हो।

 3.  ‍नीिे दी गई सयारणी को इस प्रकयार िररए वक हमें अवधक से अवधक महयाकोष्ि प्रयाप्त हों। वब‍नया 
दोहरयाए 100 से 1000 के बीि की संख्‍याओ ंकया उप्‍ोग कीवजए।

 4. उपरो्‍त सयारणी में 9 संख्‍याओ ंमें से वकत‍ेन महयाकोष्ि हैं?
 5.    विन्‍न संख्‍याओ ंके कोष्िों में वकत‍ेन महयाकोष्ि संिि हैं?
  ्‍्‍या आपको इ‍नमें कोई पैट‍नचा वदखयाई देतया ह?ै दी गई सयारणी को िर‍ेन कया िह कौ‍न-सया 

तरीकया होगया वजससे हमें अवधक से अवधक महयाकोष्ि प्रयाप्त हों? ढँूव ढ़ए और अप‍नी 
्‍ोज‍नया को सयाझया कीवजए।

43 79 75 63 10 29 28 34

200 577 626 345 790 694 109 198

6828 670 9435 3780 3708 7308 8000 5583 52

5346 1258 9635

गणित 
चच च्ा
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 6. ्‍्‍या आप संख्‍याओ ंको वब‍नया दोहरयाए एक रर्‍त महयाकोष्ि सयारणी को इस प्रकयार िर 
सकते हैं वक उसमें कोई महयाकोष्ि ‍न हो? ्‍्‍ों ्‍या ्‍्‍ों ‍नहीं? 

 7. ्‍्‍या एक सयारणी में सबसे बड़ी संख्‍या ियालया कोष्ि, हमेरया महयाकोष्ि होगया? ्‍्‍या 
एक सयारणी में सबसे छोटी संख्‍या ियालया कोष्ि एक महयाकोष्ि हो सकतया है? ्‍्‍ों ्‍या 
्‍्‍ों ‍नहीं? 

 8. एक सयारणी को इस प्रकयार से िररए वक दसूरी सबसे बड़ी संख्‍या ियालया कोष्ि, 
महयाकोष्ि ‍न हो।

 9. एक सयारणी को इस प्रकयार से िररए वक दसूरी सबसे बड़ी संख्‍या ियालया कोष्ि, महयाकोष्ि ‍न 
हो, लेवक‍न दसूरी सबसे छोटी संख्‍या ियालया कोष्ि एक महयाकोष्ि हो? ्‍्‍या ्‍ह संिि ह?ै

 10. इस पहलेी के अन््‍ रूप ब‍नयाइए और अप‍ेन सहपयावि्‍ों को ि‍ुनौती दीवजए।

आइए, इस महयाकोष्ि ियाले वरि्‍याकलयाप को और अवधक पंव्‍त्‍ों के सयाथि करते हैं।
दी गई सयारवण्‍ों में समीपितती कोष्ि िे हैं, जो एकदम बयाएँ, दयाएँ, ऊपर और ‍नीिे हैं। 
व‍न्‍म िही रहेंगे— एक कोष्ि महयाकोष्ि होगया, 
्‍वद उसमें अंवकत संख्‍या उसके समीपितती 
कोष्िों में अंवकत संख्‍या से बड़ी हो। सयारणी 1 
में संख्‍या 8632 उसकी सिी समीपितती 
संख्‍याओ ं4580, 8280, 4795, 1944 से 
बड़ी ह।ै

 1, 0, 6, 3 और 9 अंकों कया वकसी िी रिम 
में प्र्‍ोग करके पयँाि अंकों की संख्‍याएँ ब‍नयाइए 
और सयारणी 2 को पूरया कीवजए। केिल रंगी‍न 
कोष्ि में समीपितती कोष्िों की संख्‍याओ ंसे बड़ी 
हो‍नी ियावहए।
सयारणी में सबसे बड़ी संख्‍या __________ ह।ै 
सयारणी में सबसे छोटी सम संख्‍या _______ ह।ै

2430 7500 7350 9870

3115 4795 9124 9230

4580 8632 8280 3446

 5785 1944 5805 6034

सयारणी 1

सयारणी 2

96,301 36,109

13,609 60,319 19,306

60,193

10,963

प्रय्स 
करें
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सयारणी में 50,000 से बड़ी, सबसे छोटी संख्‍या ____________ ह।ै 
दी गई सयारणी को पूरया िरकर, हजयार के अंक के बयाद उप्‍ु्‍त ्थिया‍न पर अल्प-विरयाम (,) लगयाइए। 

3.3 संख्या रेखया पर संख्याओ ंके पैटर्न
 अब हम संख्‍या रेखया से िली-ियँावत पररवित हैं। आइए, देखते हैं वक ्‍्‍या हम कुछ संख्‍याओ ंको 

संख्‍या रेखया पर उ‍नके उप्‍ु्‍त ्थिया‍न पर रख सकते हैं। ्‍हयँा संख्‍याएँ 2180, 2754, 1500, 3600, 
9950, 9590, 1050, 3050, 5030, 5300 और 8400 हैं।

1000 2000

2180

2754

3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10,000

  आइए, पता लगाएँ
‍नीिे दी गई संख्‍या रेखया पर विवनित संख्‍या को पहिया‍नकर, ‍नीिे वदए गए संख्‍या अ‍नुरिमों को 
पूरया कीवजए।

b.

9996 9997

a.

2010 2020

15,077 15,078 15,083

c.

86,705 87,705

d.

उपरो्‍त अ‍नुरिमों में सबसे छोटी संख्‍या पर गोलया लगयाइए तथिया सबसे बड़ी संख्‍या पर 
बॉ्‍स ब‍नयाइए।
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.

3.4 अंकों के सयाथ खेल
हम संख्‍याओ ंको 1, 2, 3, … से वलख‍नया ररुू करते हैं। 1 अंक ियाली 9 संख्‍याएँ हैं। 

 2 अंक, 3 अंक, 4 अंक और 5 अंकों ियाली कुल वकत‍नी संख्‍याएँ होगी ज्यात कीवजए।

1 अंक ियाली 
संख्‍याए ँ 

1 से 9 तक
– – – – – – – 

2 अंकों ियाली 
संख्‍याए ँ

– – – – – – – 

3 अंकों ियाली 
संख्‍याए ँ

– – – – – – – 

4 अंकों ियाली 
संख्‍याए ँ

– – – – – – – 

5 अंकों ियाली 
संख्‍याए ँ

– – – – – – – 

9

संख्याओ ंके अंकों के ्ोग
कोमल जब कुछ संख्‍याओ ंके अंकों कया ्‍ोग करती ह,ै तो 
देखती ह ैवक इ‍न सिी कया ्‍ोगफल समया‍न ह।ै  

उदयाहरण के वलए, संख्‍या 68 के अंकों कया ्‍ोगफल िही 
ह,ै जो संख्‍या 176 ्‍या 545 के अंकों कया ्‍ोग ह।ै 

  आइए, पता लगाएँ
1. अंकों कया ्‍ोग 14 

a. अन््‍ संख्‍याएँ वलवखए वज‍नके अंकों कया ्‍ोगफल 14 ह।ै 
b. िह सबसे छोटी संख्‍या कौ‍न-सी ह,ै वजसके अंकों कया ्‍ोगफल 14 ह?ै 
c. 5 अंकों की िह सबसे बड़ी संख्‍या कौ‍न-सी ह,ै वजसके अंकों कया ्‍ोगफल 14 ह?ै
d. िह बड़ी से बड़ी कौ‍न-सी संख्‍या ब‍नयाई जया सकती ह,ै वजसके अंकों कया ्‍ोगफल 

14 ह?ै ्‍्‍या आप इससे िी बड़ी संख्‍या बतया सकते हैं?
2. 40 से 70 तक की सिी संख्‍याओ ंके अंकों कया ्‍ोगफल ज्यात कीवजए। अप‍ेन अिलोक‍न को 

कक्या के सयाथि सयाझया कीवजए। 
3. 3 अंकों की उ‍न संख्‍याओ ंकया ्‍ोगफल ज्यात कीवजए, वज‍नके अंक रिमयागत (जैसे– 345) हों। 

्‍्‍या आप उ‍नमें एक पैट‍नचा देखते हैं? ्‍्‍या ्‍ह पैट‍नचा जयारी रहगेया? 

गणित 
चच च्ा
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अंक जयासूस
1 से 100 तक संख्‍याएँ वलख‍ेन के पश्ियात् वद‍ेनर को 
आश्ि्‍चा होतया ह ैवक उस‍ेन वकत‍नी बयार अंक ‘7’ वलखया।

 1 से 100 तक की संख्‍याओ ंमें, अंक ‘7’ वकत‍नी 
बयार आएगया? 1 से 1000 तक की संख्‍याओ ंमें, अंक ‘7’ 
वकत‍नी बयार आएगया?

3.5 आकर्नक विलोमयाक्षर पैटर्न (Palendromic Patterns)
आप दी गई संख्‍याओ ंमें ्‍्‍या पैट‍नचा देखते हैं— 66, 848, 575, 797, 1111 

इ‍न संख्‍याओ ंको बयाएँ से दयाएँ तथिया दयाएँ से बयाएँ एक जैसया पढ़या जयातया ह,ै दवेखए एिं प्र्‍यास कीवजए। 
ऐसी संख्‍याओ ंको पैवलंड्ोम ्‍या पैवलंड्ोवमक संख्‍याएँ कहते हैं।

   1, 2, 3 अंकों कया प्र्ोग करते हुए सभी पैवलंड्ोवमक संख्याए ँ
   संख्‍याएँ 1, 2, 3 अंकों कया प्र्‍ोग करके ब‍नी कुछ पैवलंड्ोम संख्‍याएँ 121, 313 और 222 हैं। 

 इ‍न अंकों की सहया्‍तया से ब‍न‍ेन ियाली सिी ती‍न अंकों की पैवलंड्ोवमक संख्‍याएँ वलवखए। 

पैवलंड्ोम संख्याओ ंको पलटें ि जोड़ें 
अब इ‍न ्‍ोगफलों को दवे खए और पतया लगयाइए वक ्‍्‍या हो रहया ह?ै 
इर चरणों कया अरुसरण कीवजए— दो अंकों 
ियाली संख्‍या से रुरू कीवजए। इस संख्‍या को 
पलटकर, इसी संख्‍या में जोव डए। ्‍वद प्रयाप्त संख्‍या 
पैवलंड्ोम ह,ै तो रुक जयाइए अन््‍थिया प्रयाप्त संख्‍या 
को उसके अंकों को पलट‍ेन से प्रयाप्त संख्‍या 
(प्रवतलोम) के सयाथि जोड़कर इ‍न िरणों को दोहरयाइए।

इसी प्रवरि्‍या को कुछ अन््‍ संख्‍याओ ंके सयाथि 
िी कीवजए तथिया इन्हीं िरणों को दोहरयाइए। ्‍वद प्रयाप्त संख्‍या पैवलंड्ोम ह,ै तो रुक जयाइए। ऐसी कुछ 
संख्‍याएँ होंगी, वज‍नमें पैवलंड्ोम संख्‍या प्रयाप्त कर‍ेन के वलए इस प्रवरि्‍या को कई बयार दोहरया‍नया पडे़गया। 
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्‍्‍या आपको ऐसी संख्‍याएँ िी प्रयाप्त हुइइं जहयँा आप पैवलंड्ोम तक ‍नहीं पहुिँ पयाएँ?

 खोज‍िए

2 अंकों की संख्‍या से ररुू करके, ्‍्‍या संख्‍या और उसके अंकों को पलट‍ेन से प्रयाप्त संख्‍या 
(प्रवतलोम) कया पु‍न: ्‍ोग करके हमेरया पैवलंड्ोम ही प्रयाप्त होतया है? खोवजए और ज्यात 
कीवजए।*

 पहलेी 

tth

अंको को रब्दों में वलवखए—

hth ut

  मैं 5 अंकों कया एक पैवलंड्ोम हू।ँ
  मैं एक विषम संख्‍या हू।ँ
  मेरया दहयाई कया अंक, इकयाई के अंक से दो गु‍नया ह।ै
  मेरया सैकडे़ कया अंक, दहयाई के अंक से दो गु‍नया ह।ै
  मैं कौ‍न हू?ँ ________________

3.6 कयापरेकर की जयादुई संख्या

डी.आर. कयापरेकर, महयारयाष्ट्र के दिेलयाली में एक सरकयारी ्कूल में गवणत के 
अध्‍यापक थेि। उन्हें संख्‍याओ ंके सयाथि खेल‍नया बहुत पसंद थिया। उन्हों‍ेन संख्‍याओ ं
के बहुत से आकषचाक पैट‍नचा खोजें, जो पहले ज्यात ‍नहीं थेि।

1949 में जब िह 4 अंकों की संख्‍याओ ंके सयाथि खेल रह ेथेि, तो खेल-खेल 
में उन्हों‍ेन एक जयादईु तथ्‍ खोजया।

गणित 
चच च्ा

*(उत्तर हाँ ह,ै 3 अकंों की संख्‍ा के जलए उत्तर अज्ात ह।ै ऐसा ज्ात हुआ ह ैजक 196 से शरुू करने पर हमें कभी भी 
पैजलंड्ोम प्ाप्त नहीं होगा)
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व‍नम‍नवलवखत िरणों कया उप्‍ोग करते हुए, ्ि्ं‍ इस जयाद ूकया अ‍नुिि कीवजए। एक ियार अंकों 
की संख्‍या मया‍नया, 6382 लीवजए।

इ‍न अंकों के उप्‍ोग से सबसे बड़ी संख्‍या ब‍नयाइए, 
उसे A कवहए।

इ‍न अंकों के उप्‍ोग से सबसे छोटी संख्‍या ब‍नयाइए, 
उसे B कवहए।

A में से B को घटयाइए। प्रयाप्त अंतर को  
संख्‍या C कवहए। C = A – B

एक ियार अंकों की संख्‍या लीवजए।

अंक C कया 
प्र्‍ोग

तब, ्‍्‍या होतया ह,ै जब हम इस प्रवरि्‍या  
को आगे जयारी रखते हैं?

A = 8632   A = 6642   A = 7641   A = 

B = 2368   B = 2466   B = 1467   B =

C = 8632–2368  C = 6642–2466  C = 7641–1467  C = 

   = 6264      = 4176      = 6174

 खोज‍िए

4 अंकों की कोई अन््‍ संख्‍या लेकर इ‍न िरणों कया अ‍नुसरण करके प्र्‍यास कीवजए। पतया लगयाइए 
वक ्‍्‍या होतया ह?ै अप‍ेन वमत्ों के सयाथि जयँाि कीवजए वक उन्हें ्‍्‍या संख्‍या प्रयाप्त हुई?

आप सदैि एक जयादुई सखं्या ‘6174’ प्रयाप्त करेंगे। इस सखं्या 6174 को कयापरेकर व्थरयंाक 
कहया जयातया है।

इन्हीं िरणों को कुछ 3 अंकों ियाली संख्‍याओ ंके सयाथि दोहरयाइए। कौ‍न-सी संख्‍या दोहरया‍नया 
ररुू होगी?
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3.7 घड़ी और कैलेंडर की संख्याएँ
सयामयान््‍ 12 घंटे ियाली घड़ी में कुछ सम्‍ों में पैट‍नचा वदखयाई देतया ह।ै उदयाहरण के वलए— 4:44, 10:10 
और 12:21।

 12 घंटे की घड़ी में इस प्रकयार के सिी संिि सम्‍ों को ज्यात कर‍ेन कया प्र्‍यास कीवजए।
 म‍नीष कया जन्मवद‍न 20/12/2012 को ह,ै जहयँा अकं 

‘2’, ‘0’, ‘1’ और ‘2’ उसी रिम में दोहरयाए जयाते हैं।

 बीते सम्‍ में इस प्रकयार की कुछ अन््‍ वतवथि्‍ों को 
ज्यात कीवजए।

 उसकी बह‍न मेघ‍नया कया जन्मवद‍न 11/02/2011 
को ह,ै इसमें बयाएँ से दयाएँ तथिया दयाएँ से बयाएँ अंकों को एक 
जैसया ही पढ़या जयातया ह।ै

 बीते हुए सम्‍ से इसी प्रकयार की सिी संियावित वतवथि्‍ों को ज्यात कीवजए।
 जीि‍न इस िषचा के कैलेंडर को देख रहया थिया। उसे देखकर िह आश्ि्‍चािवकत हो ग्‍या वक ‘हम 

कैलेंडर को प्रत्े‍क िषचा ्‍्‍ों बदलते हैं? ्‍्‍या हम कैलेंडर कया पु‍न: प्र्‍ोग ‍नहीं कर सकते?’ इस विष्‍ 
में आप ्‍्‍या सोिते हैं? 

 आप‍ेन ध्‍या‍न वद्‍या होगया वक वपछले िषचा कया कैलेंडर इस िषचा के कैलेंडर से अलग थिया। इस प्रकयार 
अगले िषचा कया कैलेंडर िी वपछले िषभों के कैलेंडर से अलग ह।ै

 लेवक‍न, ्‍्‍या वकसी िषचा कया कैलेंडर कुछ िषभों बयाद दोहरया्‍या जयाएगया? ्‍्‍या वकसी िषचा 
की सिी वतवथि्‍यँा और वद‍न, िीक वकसी दसूरे िषचा के कैलेंडर के सयाथि पूणचात्‍या मेल करेंगी?

  आइए, पता लगाएँ
1. प्रवतिया अंकों ‘4’,‘7’,‘3’ और ‘2’ कया उप्‍ोग करके 4 अंकों की सबसे बड़ी संख्‍या 7432 तथिया 

सबसे छोटी संख्‍या 2347 ब‍नयाती ह।ै इ‍न दो‍नों संख्‍याओ ंकया अंतर 7432 – 2347 = 5085 ह।ै 
इ‍न दो‍नों संख्‍याओ ंकया ्‍ोगफल 9779 ह।ै व‍नम‍नवलवखत कथि‍न को हल कर‍ेन के वलए 4 अंकों 
को िवु‍नए—
a. सबसे बड़ी तथिया सबसे छोटी संख्‍या कया अंतर 5085 से अवधक हो। 
b.  सबसे बड़ी तथिया सबसे छोटी संख्‍या कया अंतर 5085 से कम हो। 

प्रय्स 
करें



65

संख्‍याओ ंकया खले

c.  सबसे बड़ी तथिया सबसे छोटी संख्‍या कया ्‍ोगफल 9779 से अवधक हो। 
d.  सबसे बड़ी तथिया सबसे छोटी संख्‍या कया ्‍ोगफल 9779 से कम हो।

2. 5 अंकों के सबसे बडे़ तथिया सबसे छोटे पैवलंड्ोम (विलोमयाक्र) कया ्‍ोगफल ्‍्‍या होगया? उ‍नकया 
अंतर ्‍्‍या होगया? 

3. घड़ी में इस सम्‍ 10:01 बजे हैं। वकत‍ेन वम‍नट लगेंगे जब तक की घड़ी अगलया पैवलंड्ोम वदखयाती 
ह?ै इस पैवलंड्ोम के बयाद आप अगले के बयारे में ्‍्‍या कहेंगे? 

4. संख्‍या 5683 को कयापरेकर व्थिरयंाक तक पहुिँ‍ेन की प्रवरि्‍या में वकत‍ेन िरण लगेंगे?

3.8 मयारवसक गवणत
‍नीिे दी गई आकृवत कया अिलोक‍न कीवजए। आप खींिी गई रेखयाओ ंऔर संख्‍याओ ंके विष्‍ में 
्‍्‍या सोिते हैं?

38,800 3,400

28,000 63,000

61,600 19,500

31,000 20,900

25,000

400

13,000

1,500

60,000

मध्‍ ् तंि (कॉलम) की संख्‍याओ ंको विविन्‍न तरीकों से जोड़कर, सयाथि ियाले ् तंिों की संख्‍याओ ं
को प्रयाप्त वक्‍या जया सकतया ह ै(1500 + 1500 + 400 = 3400)। ियंावछत ्‍ोगफल को प्रयाप्त कर‍ेन 
के वलए मध्‍ ् तंि की संख्‍याओ ंकया आिश््‍कतया अ‍नसुयार कई बयार प्र्‍ोग वक्‍या जया सकतया ह।ै ियंावछत 
्‍ोगफल को प्रयाप्त कर‍ेन के वलए मध्‍ ्तंि की संख्‍या और सयाथि ियाले ्तंि की संख्‍या को तीर के 
व‍नरया‍न लगयाकर दरयाचाइए।

‍नीिे दो उदयाहरण वदए गए हैं, वजन्हें मया‍नवसक रूप से हल कर‍नया अवधक सरल ह।ै
38,800 = 25,000   +     400  ×  2   +   13,000
   3400 =    1500   +   1500           +        400
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 ्‍्‍या हम मध्‍ ्तंि की संख्‍याओ ंकया प्र्‍ोग करके 1000 ब‍नया सकते हैं? ्‍्‍ों ‍नहीं? 
14000, 15000 और 16000 के विष्‍ में आपकया ्‍्‍या विियार ह?ै हयँा, ्‍ह संिि ह।ै खोज 
करके देवखए कैसे? कौ‍न-सया हजयार ‍नहीं ब‍नया्‍या जया सकतया ह?ै

जोड़रया और घटयारया 
‍नीिे बॉ्‍स में दी गई संख्‍याओ ंकया प्र्‍ोग करके ियंावछत संख्‍या को प्रयाप्त कर‍ेन के वलए हमें जोड़‍ेन 
और घटया‍ेन की अ‍नुमवत ह।ै ्पष्ट कर‍ेन के वलए एक उदयाहरण वद्‍या ग्‍या ह—ै

39,800 = 40,000 – 800 + 300 + 300

45,000 = 

  5,900 =

17,500 = 

21,400 =

अंक और संवरि्याएँ
5 अंकों की दो संख्‍याओ ंको जोड़कर 5 अंकों की अन््‍ संख्‍या को प्रयाप्त कर‍ेन कया एक उदयाहरण ह—ै

12,350 +24,545 = 36,895
5 अंकों की दो संख्‍याओ ंको घटयाकर 5 अंकों की संख्‍या को प्रयाप्त कर‍ेन कया एक उदयाहरण ह—ै

48,952 – 24,547 = 24,405

  आइए, पता लगाएँ
1. ‍नीिे दी गई प्रत्े‍क व्थिवत के वलए जहयँा िी संिि हो, िहयँा एक उदयाहरण वलवखए।

40,000 7,000

300 1,500

12,000 800

5 अकंों की संख्‍या + 
5 अकंों की संख्‍या 
से प्रयाप्त 5 अकंों की 
संख्‍या जो 90,250 

से अवधक हो।

5 अकंों की संख्‍या 
– 5 अकंों की संख्‍या 
से 56,503 से छोटी 
संख्‍या प्रयाप्त कर‍नया।

4 अकंों की संख्‍या 
+ 4 अकंों की 

संख्‍या से 6 अकंों 
की संख्‍या प्रयाप्त 

कर‍नया।

5 अकंों की संख्‍या 
– 4 अकंों की 

संख्‍या से 4 अकंों 
की संख्‍या प्रयाप्त 

कर‍नया।

5 अकंों की संख्‍या 
+ 3 अकंों की 

संख्‍या से 6 अकंों 
की संख्‍या प्रयाप्त 

कर‍नया।

5 अकंों की संख्‍या 
– 3 अकंों की 

संख्‍या से 4 अकंों 
की संख्‍या प्रयाप्त 

कर‍नया।

5 अकंों की संख्‍या 
+ 5 अकंों की 

संख्‍या से 6 अकंों 
की संख्‍या प्रयाप्त 

कर‍नया।

5 अकंों की संख्‍या 
– 5 अकंों की 

संख्‍या से 3 अकंों 
की संख्‍या प्रयाप्त 

कर‍नया।

5 अकंों की संख्‍या 
+ 5 अकंों की 

संख्‍या से संख्‍या 
18,500 प्रयाप्त 

कर‍नया।

5 अकंों की संख्‍या 
– 5 अकंों की 

संख्‍या से संख्‍या 
91,500 प्रयाप्त 

कर‍नया।

गणित 
चच च्ा
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 ्‍्‍या आप दी गई सिी व्थिवत्‍ों के वलए उप्‍ु्‍त उदयाहरण खोज पयाए? ्‍वद ‍नहीं, तो 
सोविए और िियाचा कीवजए वक इसकया ्‍्‍या कयारण हो सकतया ह?ै ऐसे ही कुछ और प्रश्‍न 
तै्‍यार कीवजए एिं अप‍ेन सहपयावि्‍ों को ि‍ुनौती दीवजए।

2. हमेरया, किी-किी, किी ‍नहीं?
 ‍नीिे कुछ कथि‍न वदए गए हैं। सोविए, खोवजए और ज्यात कीवजए वक ्‍्‍या प्रत्े‍क कथि‍न 

‘हमेरया सत्‍ ह’ै, ‘केिल किी-किी सत्‍ ह’ै ‘्‍या किी सत्‍ ‍नहीं ह’ै। आप ऐसया ्‍्‍ों 
सोिते हैं? अप‍ेन तकचा  वलवखए और कक्या में िियाचा कीवजए।
a.  5 अंकों की संख्‍या + 5 अंकों की संख्‍या से प्रयाप्त होती ह,ै एक 5 अंकों की संख्‍या।
b.  4 अंकों की संख्‍या + 2 अंकों की संख्‍या से प्रयाप्त होती ह,ै एक 4 अंकों की संख्‍या।
c.  4 अंकों की संख्‍या + 2 अंकों की संख्‍या से प्रयाप्त होती ह,ै एक 6 अंकों की संख्‍या।
d.  5 अंकों की संख्‍या – 5 अंकों की संख्‍या से प्रयाप्त होती ह,ै एक 5 अंकों की संख्‍या।
e.  5 अंकों की संख्‍या – 2 अंकों की संख्‍या से प्रयाप्त होती ह,ै एक 3 अंकों की संख्‍या।

3.9 संख्या पैटर्न के सयाथ खेलरया
‍नीिे कुछ संख्‍याओ ंको कुछ पैट‍नभों में व्‍िव्थित वक्‍या ग्‍या है। ‍नीिे दी गई प्रत्े‍क आकृवत में 
संख्‍याओ ंकया ्‍ोगफल ज्यात कीवजए। ्‍्‍या हमें उन्हें एक-एक करके जोड़‍नया ियावहए ्‍या इसके वलए हम 
वकसी रीध्र विवध कया उप्‍ोग कर हल कर सकते हैं?

 इ‍न प्रश्‍नों को हल कर‍ेन के वलए आप‍ेन वज‍न अलग-अलग विवध्‍ों कया प्र्‍ोग वक्‍या ह,ै उसे 
कक्या में सयाझया कीवजए और िियाचा कीवजए।

40

40

40

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

40

40

40

40

40

40

40

40

40

a. b.
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e. f.

 3.10 एक अरसलुझया रह््—कोलयाट्ज़ अरुमयार (Collatz Conjecture)

‍नीिे वदए गए अ‍नुरिमों को दवेखए—सिी अ‍नुरिमों में एक ही व‍न्‍म लयागू होतया ह—ै
a. 12, 6, 3, 10, 5, 16, 8, 4, 2, 1
b. 17, 52, 26, 13, 40, 20, 10, 5, 16, 8, 4, 2, 1
c. 21, 64, 32, 16, 8, 4, 2, 1
d. 22, 11, 34, 17, 52, 26, 13, 40, 20, 10, 5, 16, 8, 4, 2, 1

्‍्‍या आप बतया सकते हैं वक इ‍न अ‍नुरिमों को वकस प्रकयार ब‍नया्‍या ग्‍या ह?ै
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व‍न्‍म— वकसी िी एक संख्‍या से ररुू करते हैं; ्‍वद संख्‍या सम संख्‍या ह ैतो उसकया आधया करेंगे 
और ्‍वद संख्‍या विषम संख्‍या ह ैतो उसे 3 से गुणया करके उसमें 1 जोड़ेंगे। इस प्रवरि्‍या को दोहरयाइए।

ध्‍या‍न दीवजए वक पषृ्ि संख्‍या 68 पर वदए गए ियारों अ‍नुरिमों में हम अंत में 1 पर पहुिँते हैं। 
स‍न ्1937 में, जमचा‍न के गवणतज् लोथिर कोलयाट्ज़ (Lothar Collatz) ‍ेन अ‍नमुया‍न लगया्‍या वक उपरो्‍त 
जैसया प्रत्े‍क अ‍नुरिम हमेरया 1 पर पहुिँेगया, ियाह ेहम‍ेन वकसी िी पूणचा संख्‍या से ररुुआत की हो।

आज िी बहुत से गवणतज् इस पर कया्‍चा कर रह ेहैं। ्‍ह हमेरया एक अ‍नसुलझी सम््‍या ह ैवक ्‍्‍या 
कोलयाट्ज़ अ‍नुमया‍न सत्‍ ह?ै गवणत में कोलयाट्ज़ अ‍नुमया‍न अत्‍वधक विख्‍यात अ‍नसुलझी सम््‍याओ ं
में से एक ह।ै

 प्रत्े‍क अ‍नुरिम को अप‍ेन पसंद की पूणचा संख्‍या से ररुू करके ऊपर जैसे कुछ और कोलयाट्ज 
अ‍नुरिम ब‍नयाइए। ्‍्‍या आप हमेरया 1 पर पहुिँते हैं?

 ्‍्‍या आपको लगतया ह ैवक कोलयाट्ज़ के अ‍नमुया‍न में इस प्रकयार कया प्रत्े‍क अ‍नरुिम 1 पर पहुिँेगया? 
्‍्‍ों और ्‍्‍ों ‍नहीं?

3.11 सरल आकलर

कई बयार हम ि्तुओ ंकी सही संख्‍या को ‍नहीं जया‍नते और ‍न ही उ‍नकी आिश््‍कतया होती ह ैऔर एक 
अ‍नुमया‍न ही उद्ेश््‍ के वलए प्‍याचाप्त होतया ह।ै उदयाहरण के वलए, आपके विद्याल्‍ के मखु्‍ अध्‍यापक, 
आपके विद्याल्‍ में ‍नयामयंावकत विद्यावथिचा्‍ों की सही संख्‍या जया‍नते हों, संिित: आप केिल अ‍नुमयाव‍नत 
संख्‍या ही जया‍नते होंगे। आपके विद्याल्‍ में कुल वकत‍ेन विद्याथिती हैं? लगिग 150?, 400?, 1000?

परोवमतया की एक कक्या में 32 बचिे हैं। उ‍नकी कक्या के दो अन््‍ विियागों (से्‍र‍न) में 29 और 
35 बचिे हैं। इसवलए उन्हों‍ेन अ‍नुमया‍न लगया्‍या वक उसकी कक्या में लगिग 100 बचिे हैं। कक्या 6 के 
सयाथि उसके ्कूल में कक्याएँ 7–10 िी हैं तथिया प्रत्े‍क कक्या में 3 ियाग (से्‍र‍न) हैं। उन्हों‍ेन मया‍नया वक 
प्रत्े‍क कक्या में बचिों की संख्‍या समया‍न ह ैऔर आकल‍न वक्‍या वक उ‍नके विद्याल्‍ में विद्यावथिचा्‍ों 
की अ‍नुमयाव‍नत संख्‍या लगिग 500 ह।ै

  आइए, पता लगाएँ
अब हम कुछ सरल आकल‍न करेंगे। ्‍ह एक म‍नोरंजक अभ्‍यास ह ैऔर इसके द्यारया आप अप‍ेन आस-पयास 
की विविन्‍न संख्‍याओ ंको जया‍नकर प्रसन्‍न होंगे। ्‍याद रवखए, वदए गए प्रश्‍नों के वलए सही संख्‍या जया‍न‍ेन में 
हमयारी रूवि ‍नहीं ह।ै अप‍ेन आकल‍न के तरीके को कक्या के सयाथि सयाझया कीवजए।
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1.  आपके द्यारया िल‍ेन के वलए उियाए गए कदम—
a. वजस ्थिया‍न पर आप बैिे हैं से लेकर कक्या के दरियाजे तक 
b. विद्याल्‍ के मैदया‍न के ियारों ओर वसरे से वसरे तक 
c. कक्या के दरियाजे से विद्याल्‍ के दरियाजे तक
d. आपके विद्याल्‍ से आपके घर तक 

2. आपके द्यारया आँखों को झपक‍ेन की संख्‍या ्‍या आपके द्यारया ली गई सयँासों की संख्‍या—
a. एक वम‍नट में 
b. एक घंटे में 
c. एक वद‍न में

3. अप‍ेन आसपयास ऐसी ि्तुएँ ज्यात कीवजए वज‍नकी संख्‍या—
a. कुछ हजयार ह ै  b. दस हजयार से अवधक है

 उत्तर कया आकलर कीवजए
  30 सेकें ड के अंदर अ‍नुमया‍न लगया‍ेन कया प्र्‍यास कीवजए। अप‍ेन अ‍नुमया‍न को अप‍ेन दो्तों के 

सयाथि जयँाविए।
1. आप की गवणत की पयाि््‍पु्तक में रब्दों की संख्‍या—

a. 5000 से अवधक  b. 5000 से कम
2. आपके विद्याल्‍ में बस द्यारया आ‍ेन ियाले विद्यावथिचा्‍ों की संख्‍या—

a. 200 से अवधक  b. 200 से कम
3. रोर‍न 5 व्‍व्‍त्‍ों के वलए फू्ट क्टडचा ब‍नया‍ेन के वलए दधू और 3 प्रकयार के फल खरीद‍नया ियाहतया 

ह।ै उसकया अ‍नुमया‍न ह ैवक फू्ट क्टडचा ब‍नया‍ेन की लयागत `100 ह।ै ्‍्‍या आप उससे सहमत हैं? 
्‍्‍ों ्‍या ्‍्‍ों ‍नहीं? 

4. गयंाधी‍नगर (गुजरयात में) और कोवहमया (‍नयागयालैंड में) के बीि की दरूी कया आकल‍न कीवजए।
संकेत— इ‍न रहरों कया पतया लगया‍ेन के वलए ियारत के मया‍नवित् को देवखए

5. रीतल कक्या 6 में ह ैऔर कहती ह ैवक उस‍ेन विद्याल्‍ में आज तक लगिग 13000 घंटे व्‍तीत 
वकए हैं? ्‍्‍या आप उससे सहमत हैं? ्‍्‍ों ्‍या ्‍्‍ों ‍नहीं?
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6. पुरया‍ेन सम्‍ में ्‍यातया्‍यात के सयाध‍न उपलब्ध ‍नहीं हो‍ेन के कयारण लोग लंबी दरूी पैदल िलकर त्‍ 
करते थेि। मया‍नया आप अप‍नी सयामयान््‍ गवत से िलते हैं। आपको व‍नम‍न ्थिया‍नों से जया‍ेन में लगिग 
वकत‍नया सम्‍ लगेगया?
a. आपके ितचामया‍न ्थिया‍न से आपके आसपयास के एक पसंदीदया ्थिया‍न तक 
b. आपके ितचामया‍न ्थिया‍न से वकसी पड़ोसी रयाज्‍ की रयाजधया‍नी तक 
c. ियारत के सुदरू दवक्णी वबंद ुसे ियारत के सुदरू उत्तरी वबंद ुतक

7. आकल‍न के कुछ प्रश्‍न ब‍नयाइए और अप‍ेन सहपयावि्‍ों को ि‍ुनौती दीवजए।

3.12 खेल और जीतरे की ्ुवकत्यँा

संख्‍याओ ंकया उप्‍ोग खेल खेल‍ेन और जीत‍ेन की ्‍ुव्‍त्‍ों को ब‍नया‍ेन में िी वक्‍या जया सकतया ह।ै
्‍हयँा एक प्रवसद्ध खेल वद्‍या जया रहया ह,ै वजसे 21 कहया जयातया ह।ै इसे एक सहपयािी के सयाथि खेलें। 

इसे घर में िी खेल‍ेन कया प्र्‍यास करें।

 खेल 1 के वलए वर्म— पहलया वखलयाड़ी 1 और 3 के बीि एक संख्‍या बोलतया ह।ै अब दो‍नों 
वखलयाड़ी बयारी-बयारी से पहले बोली गई संख्‍या में 1, 2 ्‍या 3 जोड़ते हैं। जो पहले 21 पर पहुिँेगया, िह 
जीतेगया!

इस खेल को अप‍ेन सहपयावि्‍ों के सयाथि कई बयार खेवलए। ्‍्‍या आपको जीत‍ेन की ्‍ुव्‍त वदख‍ेन 
लगी ह?ै 

कौ‍न-सया वखलयाड़ी हमेरया जीत सकतया ह,ै ्‍वद िह सही पैट‍नचा से खेलतया ह?ै जीत‍ेन ियाले वखलयाड़ी 
को कौ‍न-सी संख्‍या कया पैट‍नचा आ‍नया ियावहए? 

इस खेल में बहुत से पररितचा‍न वकए जया सकते हैं। ्‍हयँा एक और अन््‍ पररितचा‍न देवखए।

 खेल 2 के वलए वर्म— पहलया वखलयाड़ी 1 से 10 तक के बीि कोई संख्‍या बोलतया ह।ै अब 
दो‍नों वखलयाड़ी बयारी-बयारी से पहली बोली गई संख्‍या में 1, 2 ्‍या 3 जोडते हैं। जो वखलयाड़ी पहले 
99 पर पहुिँेगया िह जीतेगया।

इस खेल को अप‍ेन सहपयावि्‍ों के सयाथि कई बयार खेवलए। दवेखए ्‍्‍या आप जीत‍ने की संगत रण‍नीवत 
को समझ पया रह ेहैं? कौ‍न-सया वखलयाड़ी हमेरया जीत सकतया ह।ै इस बयार जीत‍ेन ियाले वखलयाड़ी की 
संख्‍या कया पैट‍नचा ्‍्‍या होगया? 
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इस खेल में अप‍ेन आप से पररितचा‍न कीवजए। ्ि्ं‍ व‍नधयाचाररत कीवजए वक प्रत्े‍क बयार में वकत‍नया 
जोड़या जया सकतया ह ैऔर कौ‍न-सी संख्‍या जीत‍ेन ियाली संख्‍या ह।ै अब इस खेल को कई बयार खेवलए 
और जीत‍ेन की रण‍नीवत को जयाव‍नए वक कौ‍न-सया वखलयाड़ी हमेरया खेल जीत सकतया ह।ै

  आइए, पता लगाएँ
1. ्‍हयँा इस वरिड में, केिल एक महयाकोष्ि 

है (अप‍ेन पड़ोस की सिी संख्‍याओ ं में 
बड़ी संख्‍या)। ्‍वद आप इ‍नमें से वकसी 
एक संख्‍या के दो अंकों की अदलया-बदली 
करते हैं, तो ्‍हयँा 4 महयाकोष्ि ब‍न जयाते हैं। 
जयाव‍नए वक कौ‍न-से अंकों की अदलया-बदली 
की जया‍नी ियावहए।

2. अप‍ेन जन्म िषचा से ररुू करके आप वकत‍ेन िरण में कयापरेकर व्थिरयंाक पर पहुिँ जयाएँगे? 
3. हम 35,000 और 75,000 के बीि पयाँि अंकों की संख्‍याओ ंकया िह समहू ह,ै वजसके सिी अंक 

विषम हैं। हमयारे समहू की सबसे बड़ी संख्‍या कौ‍न-सी ह?ै हमयारे समहू की सबसे छोटी संख्‍या 
कौ‍न-सी ह?ै हम में से कौ‍न-सी संख्‍या 50,000 के अत्‍वधक व‍नकट ह?ै 

4. आकल‍न कीवजए वक आपको िषचा में सप्तयाहयंातों (Weakends), त्‍ोहयारों और छुरटि्‍ों को 
वमलयाकर कुल वकत‍नी छुरटि्‍यँा वमलती हैं। अब अप‍नी छुरटि्‍ों की सही संख्‍या कया पतया लगयाइए 
और दवेखए वक सही संख्‍या आपके आकल‍न के वकत‍नया समीप ह।ै

5. एक जग, एक बयाल्टी और एक छत पर रखी टंकी की क्मतया कया लीटर में आकल‍न कीवजए। 
6.  एक 5 अंकों की संख्‍या तथिया दो 3 अंकों की संख्‍याएँ इस प्रकयार वलवखए वक उ‍नकया ्‍ोगफल 

18,670 हो। 
7. 210 और 390 के बीि एक संख्‍या िवु‍नए। अ‍नुचछेद 3.9 में वदए गए संख्‍या पैट‍नचा के समया‍न एक 

पैट‍नचा व‍नवमचात कीवजए, वजसमें ्‍ह ि‍ुनी गई संख्‍या ्‍ोगफल हो। 
8. अध्‍या्‍ 1 की सयारणी 1 से, 2 की घयात कया अ‍नुरिम ्‍याद कीवजए। इस अ‍नुरिम में ररुू की सिी 

संख्‍याओ ंके वलए कोलयाट्ज अ‍नुमया‍न सही ्‍्‍ों ह?ै 
9. ्‍वद कोई व्‍व्‍त संख्‍या 100 से ररुू करतया ह,ै तो ्‍्‍या कोलयाट्ज अ‍नुमया‍न लयाग ूहोगया, इस विष्‍ 

की जयँाि कीवजए। 
10. रनू््‍ से प्रयारंि करते हुए वखलयाड़ी बयारी-बयारी से 1 और 3 के बीि संख्‍या को जोड़तया ह,ै जो 

व्‍व्‍त 22 पर पहले पहुिँेगया, िह विज्‍ी होगया। अब जीत‍ेन की ्‍ुव्‍त ्‍्‍या होगी?

16,200 39,344 29,765

23,609 62,871 45,306

19,381 50,319 38,408

प्रय्स 
करें
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संख्‍याओ ंकया खले

सारांश
 � संख्‍याओ ंकया उप्‍ोग सिू‍नया को पहुिँया‍ेन, पैट‍नचा ब‍नया‍ेन और खोज‍ेन, महतिपणूचा आकल‍न, पहवेल्‍यँा ब‍नया‍ेन 

एिं हल कर‍ेन, खले‍ेन और खले में जीत‍ेन जैसे कई अलग-अलग उदद्शे््‍ों के वलए वक्‍या जया सकतया ह।ै 
 � संख्‍याओ ंको सतू्बद्ध ि सही विवध से उप्‍ोग कर‍ेन के बयारे में सोि‍ेन कया उद्शे््‍ एक लयािदया्‍क कौरल 

और क्मतया ह ै(इसे अविकल‍नयातमक सोि कहते हैं)।
 � संख्‍याओ ंके बयारे में बहुत-सी सम््‍याओ ंको उिया‍नया तो बहुत सरल ह,ै लेवक‍न उन्हें हल कर‍नया बहुत 

कवि‍न होतया ह।ै िया्ति में ऐसी बहुत-सी सम््‍याए ँहैं जो अिी िी अ‍नसलुझी हैं (उदयाहरण के वलए, 
कोलयाट्ज अ‍नमुया‍न)।



यदि आप अपने कक्षा-सहपषादियों से उनकी पसंि के रंगों के बषारे में पूछेंगे, तो आपको रंगों की एक 
सूची प्षाप्त हो जषाएगी। यह सूची आँकड़ों कषा एक उिषाहरण ह।ै इसी प्कषार, यदि आप अपनी कक्षा के 
प्तयेक दिद्षार्थी कषा िजन मषापेंगे, तो आपको भषार के मषापकों कषा एक संग्रह प्षाप्त हो जषाएगषा— जो 
पुन: आँकड़े ही हैं। 

तथ्यों, संखयषाओ,ं मषापनों, पे्क्णों यषा िसतुओ ंके अन्य दििरणों के संग्रह, जो हमें उन िसतुओ ंके 
दिषय में सूचनषा प्िषान करते हैं, आँकडे़ कहलषाते हैं। 

हम सूचनषाओ ंके युग में रह रहे हैं। हम दनरंतर अपने सममुख नई और रोचक दिदियों से प्सतुत 
दकए गए आँकड़ों को बड़ी मषात्षा में िेखते हैं। इस अधयषाय में हम ऐसी कुछ दिदियों को जषानेंगे, 
दजनसे आँकड़ों को प्सतुत दकयषा जषातषा है। सषार् ही हम यह भी ज्षात करेंगे दक इनमें से कुछ दिदियों 
कषा प्योग दकस प्कषार आँकड़ों को सही रूप से प्ि�शत करने, उनकी वयषाखयषा करने तर्षा उनसे 
दनषकष्ष दनकषालने के दलए दकयषा जषा सकतषा है।

4.1 आँकडों का संग्रहण और संगठन

नवयषा और नरेश अपने-अपने दप्य खेल के दिषय में चचषा्ष कर रह ेहैं—

दरिकेट मेरषा पसंिीिषा 
खेल ह।ै

मैं दरिकेट कभी-कभी खेलतषा हू,ँ 
परंतु हॉकी िह खेल ह ैजो मझु े

सबसे अदिक पसंि ह।ै

मैं सोचती हू ँदक हमषारी 
कक्षा में दरिकेट सबसे 

लोकदप्य खेल ह।ै

मैं दनद्‍चत नहीं हू।ँ हम अपनी कक्षा में 
सबसे अदिक लोकदप्य खेल के बषारे में 

दकस प्कषार ज्षात कर सकते हैं?

आकँड़ों का प्रबंधन  
और प्रस्‍तुत्‍करण

4
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अपनी कक्षा में सबसे अदिक लोकदप्य खेल कषा 
पतषा लगषाने के दलए, नवयषा और नरेश को कयषा करनषा 
चषादहए? कयषा आप उनकी सहषायतषा कर सकते हैं?

 नरेश और नवयषा ने कक्षा के प्तयेक दिद्षार्थी के पषास जषाकर यह पछूने कषा दनण्षय दकयषा दक उनकषा 
पसंिीिषा खेल कयषा ह।ै दिर उन्होंने एक सूची तैयषार की।

नवयषा एक सूची िशषा्ष रही ह—ै

िह प्सन्नतषापूि्षक कहती ह,ै “मैंने आँकडे़ संग्रदहत कर दलए हैं। अब मैं सबसे अदिक लोकदप्य 
खेल बतषा सकती हू।ँ” 

कुछ अन्य बचचे उस सूची को िेख रह ेहैं और आ्‍चय्ष कर रह ेहैं। उन्होंने कहषा, “हम अभी भी 
सबसे अदिक लोकदप्य खेल को नहीं िेख पषा रह ेहैं। इस सूची से हम इसे कैसे प्षाप्त कर सकते हैं?”

  आइए, पता लगाएँ
1. नरेश और नवयषा के कक्षा-सहपषादियों के बीच सबसे अदिक लोकदप्य खेल को आप कैसे 

ज्षात करेंगे?
2. उनकी कक्षा में सबसे अदिक लोकदप्य खेल कौन-सषा ह?ै
3. अपने कक्षा-सहपषादियों के बीच सबसे अदिक लोकदप्य खेल को ज्षात करने कषा प्यषास कीदजए।
4. परी आगे दिए प््‍नों के उ�र िनेषा चषाहती ह।ै दजन प््‍नों के उ�रों के दलए उसे आँकड़ों को संग्रदह त 

करने की आि्‍यकतषा ह,ै उनके सममखु सही कषा दचह्न  लगषाइए तर्षा दजन प््‍नों के उ�रों के 

मेहनूर – कबड्डी पुषकल – सतोदलयषा (दपटू्) अनषायषा – कबड्डी 
जुदबमोन – हॉकी डेंसी – बैडदमंटन दजदिशषा – सतोदलयषा (दपटू्)
दसमरन – कबड्डी जीदिकषा – सतोदलयषा (दपटू्) रषाजेश – िुटबॉल
नंि – सतोदलयषा (दपटू्) लीलषा – हॉकी र्षारषा – िुटबॉल 
अंदकतषा – कबड्डी अिशषंा – हॉकी सौमयषा – दरिकेट 
इमोन – हॉकी कीरत – दरिकेट निजोत – हॉकी 
युिरषाज – दरिकेट गुरप्ीत – हॉकी हमेल – सतोदलयषा (दपटू्)
रेहषानषा – हॉकी अश्ष – कबड्डी िेबब्रत – िुटबॉल
आनषा्ष – बैडदमंटन भवयषा – दरिकेट अनन्यषा – हॉकी 
कोमपषाल – िुटबॉल सषारषाह – कबड्डी हषादि्षक – दरिकेट
तषादहरषा – दरिकेट 

75
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दलए उसे आँकड़ों को संग्रदहत नहीं करनषा पडे़गषा, उनके सममखु एक रिॉस कषा दचह्न  लगषाइए। 
अपने उ�रों की कक्षा में चचषा्ष कीदजए।

a. उसके कक्षा-सहपषादियों के बीच सबसे अदिक लोकदप्य टी.िी. शो कौन-सषा ह?ै  

b. भषारत ने सितंत्तषा कब प्षाप्त की र्ी?  

c. उसके मोहलले यषा बसती में दकतनषा पषानी नषट हो रहषा ह?ै  

d. भषारत की रषाजिषानी कयषा ह?ै  

श्ी नीलेश एक अधयषापक हैं। उन्होंने नििष्ष मनषाने के दलए कक्षा में दमिषाइयषँा लषाने कषा दन्‍चय 
दकयषा। पषास की दमिषाई की िकुषान में जलेबी, गुलषाब जषामनु, गुदजयषँा, बिथी और रसगुलले उपलब्ि हैं। 
िे दिद्षा�र्यों की पसंि जषाननषा चषाहते रे्। उन्होंने बोड्ष पर दमिषाइयों के नषाम दलखे तर्षा प्तयेक दिद्षार्थी 
से अपनी-अपनी प्षार्दमकतषा बतषाने के दलए कहषा। उन्होंने प्तयेक दिद्षार्थी के दलए एक दमलषान दचह्न  
(tally mark) ‘।’ लगषायषा और जब दगनती 5 पर पहुचँी, तब उन्होंने दपछले चषार दचह्नों को दतरछी 
कषाटती एक रेखषा खींच कर इसे ‘ ’ के रूप में अंदकत दकयषा।

मिठाई मिलान मिह्न मिद्ाम थ्ियों की सखंया 

जलेबी ||||| 6

गलुषाब जषामनु |||||||| 9

गदुजयषँा ||||||| |||| ____________

बिथी ||| ____________

रसगलुलषा |||||| ____________

  आइए, पता लगाएँ
1. दमिषाइयों को सही संखयषाओ ंमें खरीिने में श्ी नीलेश की सहषायतषा करने के दलए, उपरोकत सषारणी 

को पूरषा कीदजए—
a. दकतने दिद्षादर््षयों ने जलेबी कषा चयन दकयषा ह?ै  
b. बिथी को   दिद्षादर््षयों द्षारषा चनुषा गयषा।
c. गुदजयषँा को दकतने दिद्षादर््षयों ने चनुषा ह?ै   
d. रसगुलले को  दिद्षादर््षयों द्षारषा चनुषा गयषा।
e. दकतने दिद्षादर््षयों ने गुलषाब जषामनु कषा चयन दकयषा ह?ै 
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श्ी नीलेश ने अपने एक कम्षचषारी को सषारणी में दिए गए दििरण अनुसषार दमिषाईयषँा खरीि कर 
लषाने कषा अनुरोि दकयषा। िी गई सषारणी से उन्हें सही संखयषा में दमिषाइयषँा खरीिने में सहषायतषा दमली। 

2. कयषा िी गई सषारणी प्तयेक बचचे को सही प्कषार की दमिषाई दितररत करने के दलए पयषा्षप्त ह?ै 
वयषाखयषा कीदजए। यदि यह पयषा्षप्त नहीं ह,ै तो इसकषा दिकलप कयषा ह?ै

आँकड़ों को संगदित (organize) करने के दलए, हम एक सतंभ में प्तयेक दमिषाई कषा नषाम दलख 
सकते हैं तर्षा अन्य सतंभों में उन दमिषाइयों को चुनने िषाले दिद्षादर््षयों की संखयषा दलख सकते हैं। 
इसके सषार् ही दमलषान दचह्नों कषा उपयोग कर सकते हैं। संखयषाएँ 6, 9, ... चुनी गई दमिषाइयों जलेबी, 
गुलषाब जषामुन, .... की रिमश: बारंबारताए ँ(frequencies) हैं।

सुश्ी संधयषा ने अपने दिद्षादर््षयों से उनके जूतों के सषाइज के दिषय में पूछषा। उन्होंने प्षाप्त आँकड़ों 
को बोड्ष पर दलखषा—

4 5 3 4 3 4 5 5 4

5 5 4 5 6 4 3 5 6

4 6 4 5 7 5 6 4 5

दिर उन्होंने दिद्षादर््षयों के जूतों के सषाइज को आरोही (ascending) रिम में वयिदसर्त दकयषा—
 3,  3,  3,  4,  4,  4,  4,  4,  4,  4,  4,  4,  5,  5,  5,  5,  5,  5,  5,  5,  5,  5,  6,  6,  6,  6,  7

  आइए, पता लगाएँ
1. दनमनदलदखत प््‍नों के उ�र ज्षात करने में सुश्ी संधयषा की सहषायतषा कीदजए— 

a. कक्षा में जूतों कषा अदिकतम सषाइज ______ ह।ै
b. कक्षा में जूतों कषा न्यूनतम सषाइज ______ ह।ै
c. ______ दिद्षार्थी हैं, जो 5 के सषाइज कषा जूतषा पहनते हैं।
d. ______ दिद्षार्थी हैं, जो 4 से बडे़ सषाइज कषा जूतषा पहनते हैं।  

2.   आँकड़ों को आरोही रिम में वयिदसर्त करने से उकत प््‍नों कषा उ�र िेने में दकस प्कषार  
की सहषायतषा प्षाप्त हुई?

3. कयषा आँकड़ों को वयिदसर्त करने की अन्य दिदियषँा भी हैं?
गणित 
चच च्ा
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4. कुछ ऐसे पेड़ों के नषाम दलदखए जो आप अपने आस-पषास िषातषािरण में िेखते हैं। जब आप अपने 
घर से दिद्षालय की ओर जषाते हुए कोई पेड़ िेखते हैं (यषा एक सर्षान से िसूरे सर्षान तक पैिल 
चलते हुए), तब प्षाप्त हुए आँकड़ों को दनमनदलदखत सषारणी में भररए—

प़ेड प़ेडों की सखंया
पीपल
नीम
…

….

a. कौन-सषा पेड़ अदिकतम संखयषा में दमलषा?

b. कौन-सषा पेड़ न्यूनतम संखयषा में दमलषा? 

c. कयषा ऐसे िो पेड़ पषाए गए, दजनकी संखयषाएँ समषान र्ीं?  
5.  एक कोरषा कषागज लीदजए तर्षा उस पर एक समषाचषार पत् से दलयषा हुआ कोई एक छोटषा समषाचषार 

दचपकषाइए। प्तयेक दिद्षार्थी एक दभन्न लेख कषा उपयोग कर सकतषा ह।ै अब कषागज पर नीच े
िशषा्षए अनुसषार एक सषारणी तैयषार कीदजए। प्तयेक ऐसे छोटे समषाचषार के शब्िों में अक्रों ‘c’, 
‘e’, ‘i’, ‘r’ और ‘x’ की संखयषाएँ दगदनए तर्षा दनमनदलदखत सषारणी को पूरषा कीदजए।

अक्षर c e i r x
सियं क़े  द्ारा ियमनत 
मक या हुआ कोई अक्षर 

छोटे समषाचषार में प्षाप्त  हुए अक्रों 
की संखयषा 

a. सबसे अदिक बषार प्षाप्त हुआ अक्र ...... ह।ै
b. सबसे कम बषार प्षाप्त हुआ अक्र ......... ह।ै
c. इन पषँाचों अक्रों ‘c’, ‘e’, ‘i’, ‘r’ और ‘x’ को उनकी बषारंबषारतषा के आरोही रिम में 

दलखकर सूची बनषाइए। अब अपनी सूची के रिम की कक्षा-सहपषादियों की सूदचयों के रिमों 
से तुलनषा कीदजए। कयषा आपकषा रिम अन्य सहपषादियों के रिमों के समषान ह ैयषा लगभग 
समषान ह?ै (लगभग प्तयेक दिद्षार्थी द्षारषा रिम ‘c’, ‘e’, ‘i’, ‘r’ और ‘x’ प्षाप्त होने की 
संभषािनषा ह!ै) आपके दिचषार से ऐसषा कयों ह?ै 
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d. िह प्दरियषा दलदखए दजसे आपने इस कषाय्ष को पूरषा करने में अपनषायषा ह।ै 
e. अपने दमत्ों के सषार् उनके द्षारषा अपनषाई गई प्दरियषाओ ंके बषारे में चचषा्ष कीदजए। 
f. यदि आप यही कषाय्ष एक अन्य समषाचषार के सषार् करते हैं, तो आप दकस प्दरियषा को 

अपनषाएँगे? 

दिद्षा�र्यों को आँकड़ों को संग्रदहत और संगदित करने के और अदिक अिसर प्िषान कीदजए। दिद्षादर््षयों से 
यह अनुमषान लगषाने के दलए कदहए दक उनकी कक्षा में दिद्षादर््षयों के बीच सबसे अदिक लोकदप्य रंग, खेल, 
दखलौनषा, दिद्षालयी दिषय इतयषादि कौन-सषा ह।ै इसके सषार् ही इस दिषय में आँकडे़ एकदत्त (संग्रदहत) करनषा 
एक ऐसषा आनंििषायक दरियषाकलषाप हो सकतषा ह ैदजससे िे अपने कक्षा-सहपषादियों के बषारे में और अदि क 
जषानकषारी प्षाप्त कर पषाएँगे। चचषा्ष कीदजए दक िे आँकड़ों को दकस प्कषार दिदभन्न दिदियों से एकदत्त कर सकते 
हैं। प्तयेक दिदि के लषाभ और सीमषाएँ हैं। आइए, इन सभी कषाययों कषा पतषा लगषाएँ एिं दिद्षादर््षयों के सषार् इन 
कषाययों की चचषा्ष करें। इसके सषार् ही उन्हें इन कषाययों को समझने िें। इसके प्‍चषात् दिद्षादर््षयों को योजनषा बनषाने 
िीदजए तर्षा कक्षा के सममखु अपनी प्दरियषाओ ंको प्सतुत करने िीदजए।

अधयापक मिपपणी

4.2 मित्ाल़ेख
दचत्षालेख (pictographs) दबनषा कोई संखयषा दलखे आँकड़ों को िशषा्षने की दचत्ीय और सुझषादित 
दिदि ह।ै नीचे दि ए गए दचत् को िेदखए, आपने दपछली कक्षाओ ंमें इस तरह के दचत् िेखें होंगे।  

यात्ा क़े  साधन मिद्ाम थ्ियों की सखंया  =1 मिद्ा्थी
दनजी कषार

       

सषाि्षजदनक बस
          

दिद्षालयी बस
                     

सषाइदकल
      

पैिल
              

यह दचत् आपको दिद्षादर््षयों द्षारषा यषात्षा के दलए प्योग दकए जषाने दिदभन्न सषािनों को एक ही 
दृदषट  में समझने में सहषायतषा करेगषा। इस दचत् के आिषार पर अग्रदलदखत प््‍नों के उ�र िीदजए—



गदणत प्कषाश  ।  कक्षा 6

80

•  यषात्षा कषा कौन-सषा सषािन सबसे अदिक दिद्षादर््षयों द्षारषा प्योग दकयषा जषातषा ह?ै 
•  यषात्षा कषा कौन-सषा सषािन सबसे कम दिद्षादर््षयों द्षारषा प्योग दकयषा जषातषा ह?ै 

चित्रालेख, आँकड़ों को वस्तुओ ंके चित्ों द्राररा दरराशा्रा ह।ै इससे आँकड़ों के चवषय में चदए गए 
प्रश्‍नों के उत्तर एक ही दृच्‍टि में द‍ेेन में सहराय्रा चमल्ी ह।ै  

दिए गए दचत्षालेख में, एक इकषाई यषा प्तीक (symbol)  कषा प्योग एक दिद्षार्थी को िशषा्षने 
के दलए दकयषा गयषा ह।ै ऐसे दचत्षालेख भी होते हैं, जहषँा एक इकषाई यषा प्तीक अनेक वयदकतयों यषा 
िसतुओ ंको िशषा्षते हैं। 

 उदाहरण— नंिदकशोर ने बेरदसयषा में अपने दमदडल सकूल के बचचों से ‘िे दकतनी बषार रषादत् में 
न्यूनतम ि घंटे सोते हैं?’ प््‍न के उ�र एकदत्त दकए। उसने इन आँकड़ों कषा एक दचत्षालेख  
तैयषार दकयषा।

प्रमतमर‍िया बच्िों की सखंया  ( = 10 बच्ि़े)

सििै         

कभी-कभी     

कभी नहीं        

उपरोक्त मित्ाल़ेख क़े  िाधयि स़े मनमनमलमखत प्रश्नों क़े  उत्तर दीमिए—
1. उन बचचों की संखयषा कयषा ह,ै जो सिैि रषादत् में न्यूनतम 9 घंटे सोते हैं? 
2. दकतने दिद्षार्थी कभी-कभी ही रषादत् में न्यूनतम 9 घंटे सोते हैं?
3. दकतने बचचे सिैि रषादत् में 9 घंटे से कम सोते हैं? सपषट कीदजए दक आपने दकस प्कषार 

उ�र प्षाप्त दकयषा।
हल— 

1. सषारणी में, ‘सिैि’ के सममखु 5 दचत्  हैं। प्तयेक दचत् 10 बचचों को िशषा्षतषा ह।ै अतः 
5 दचत्  प्िदश्षत करते हैं 5×10=50 बचचे। 

2. ‘कभी-कभी’ के सममखु 2 पणू्ष दचत्  (2×10=20) और 1 आिषा दचत्  (10 कषा 
आिषा=5) ह।ै अतः, केिल कभी-कभी न्यनूतम 9 घंटे सोने िषाले दिद्षादर््षयों की संखयषा 
20+5=25 ह।ै 
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3. ‘कभी नहीं’ के सममखु 4 पूण्ष दचत् हैं। अत: 4 × 10 = 40 दिद्षार्थी कभी भी रषादत् में 
न्यूनतम 9 घंटे नही सोते हैं, अर्षा्षत िे सिैि 9 घंटे से कम सोते हैं।

एक मित्ाल़ेख खींिना
एक दिन, लखनपषाल ने इन आँकड़ों को संग्रदहत दकयषा दक प्तयेक कक्षा में दकतने दिद्षार्थी 
अनुपदसर्त रे्—

कक्षा I II III IV V VI VII VIII

दिद्षादर््षयों की 
संखयषा 3 5 4 2 0 1 5 7

उसने इन आँकड़ों को प्सतुत करने के दलए, एक दचत्षालेख बनषायषा और उसमें 1 दिद्षार्थी को  
से िशषा्षने कषा दनण्षय दलयषा— 

VIII

VII

VI

V

IV

III

अनुपमस्त मिद्ाम थ्ियों की संखया

क
क्षा

= 1 मिद्ा्थी

II

I

इसी समय, उसके दमत्ों जरीनषा और संगीतषा ने उन दिद्षादर््षयों के आँकडे़ संग्रदहत दकए, जो प्तयेक 
कक्षा में उपदसर्त रे्—

कक्षा I II III IV V VI VII VIII

दिद्षादर््षयों की 
संखयषा 30 35 20 25 30 25 30 20

 यदि िे इन आँकड़ों को दचत्षालेख के मषाधयम से िशषा्षनषा चषाहते हैं, तो कयषा िे प्तयेक दिद्षार्थी के 
दलए अब भी एक प्तीक  कषा प्योग करेंगे, जैसषा दक लखनपषाल ने दकयषा र्षा। यदि हषँा, तो उन्हें 
दकन चनुौदतयों कषा सषामनषा करनषा पड़ सकतषा ह?ै 
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जरीनषा ने इस समसयषा से दनपटने के दलए एक योजनषा बनषाई— कयोंदक यहषँा अनेक दिद्षार्थी हैं, 
इसदलए उसने  को 5 दिद्षादर््षयों को िशषा्षने कषा दनण्षय दलयषा। उसने इसकी आकृदत बनषाई, दजससे 
समय और सर्षान िोनों की बचत हुई।

VIII

VII

VI

V

IV

III

उपमस्त मिद्ाम थ्ियों की संखया

क
क्षा

= 5 मिद्ा्थी

II

I

संगीतषा ने एक  से 10 दिद्षादर््षयों को िशषा्षने कषा दनण्षय दलयषा। 
इसदलए उसे दचत्षालेख में 25 दिद्षादर््षयों और 35 दिद्षादर््षयों को िशषा्षने में समसयषा हुई। तब उसने 

सोचषा दक िह 5 दिद्षादर््षयों को िशषा्षने के दलए  कषा उपयोग कर सकती ह।ै

VIII

VII

VI

V

IV

III

उपमस्त मिद्ाम थ्ियों की संखया

क
क्षा

= 10 मिद्ा्थी

II

I

 यदि कक्षा में उपदसर्त दिद्षादर््षयों की संखयषा 33 यषा 27 हो, तो एक ऐसषा दचत्षालेखषा 
तैयषार करते समय कयषा चनुौदत यषँा हो सकती हैं?

गणित 
चच च्ा 
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• मित्ाल़ेख आकँड़ों को िशषा्षने की सुंिर दचत्ीय और सझुषादित दिदि ह।ै ये आकँड़ों को 
िसतओु ंके दचत्ों द्षारषा िशषा्षते हैं। 

• दचत्षालेख प््‍नों के उ�र िनेे और आकँड़ों के दिषय में तरंुत दनषकष्ष दनकलने में सहषायतषा 
करते हैं। (दि ए गए उिषाहरणों में— मनपसंि खलेों, मनपसंि रंगों, पररिहन के सबसे आम 
सषािनों, अनपुदसर्त छषात्ों इतयषादि के दिषय में जषानकषारी प्षाप्त कर पषाए।)

• दचत्षालेखों को पढ़कर हम दिदभन्न िगयों की बषारंबषारतषा और उनकी तलुनषा को तरंुत समझ 
सकते हैं (उिषाहरण के दलए— दरिकेट, हॉकी आदि) 

• दचत्षालेख में िगयों को क्ैदतज अक् अर्िषा उधिषा्षिर। अक् पर रख सकते हैं। प्तयेक िग्ष के 
दलए, उस िग्ष की बषारंबषारतषा के अनसुषार दनदि्षषट सतंभों यषा पंदकतयों में सरल दचत् और प्तीक 
बनषाए जषाते हैं। 

• एक पैिाना यषा कंुिी (उिषाहरण के दलए,  — एक दिद्षार्थी अर्िषा  — 5 दिद्षार्थी) 
को यह िशषा्षने के दल ए जोड़ते हैं दक प्तयेक दचह्न यषा दचत् कयषा प्िदश्षत करतषा ह।ै प्तयेक दचह्न 
यषा दचत् एक यषा अदिक इकषाई को प्ि�शत कर सकतषा ह।ै

• एक ऐसे दचत्षालेख को बनषानषा चनुौतीपणू्ष हो सकतषा ह ैदजसके आकँड़ों की मषात्षा अदिक ह ै
यषा उसकी बषारंबषारतषा पैमषाने के िीक गणुज न हों।

  आइए, पता लगाएँ  
1. दि यषा गयषा दचत्षालेख दमदडल सकूल, दगन्नोरी के पुसतकषालय से एक सप्तषाह में दिद्षादर््षयों द्षारषा 

ऋण ली गई पुसतकों की संखयषाओ ंको िशषा्षतषा ह—ै 

मदन पुसतकों की सखंया ( =1 पुसतक )
सोमिषार      

मगंलिषार     

बिुिषार  

बहृसपदतिषार

शरुििषार      

शदनिषार         
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a. दकस दिन न्यूनतम संखयषा में पुसतकें  ऋण ली गई?
b. सप्तषाह के िौरषान कुल दकतनी पुसतकें  ऋण ली गई?
c. दकस दिन अदिकतम संखयषा में पुसतकें  ऋण ली गइ�, इसकषा संभि कषारण कयषा हो सकतषा ह?ै

2. मगन भषाई जषामनगर में पतंगें बेचते हैं। दनकटितथी गषँािों से 6 िकुषानिषार उनसे पतंगें खरीिने आते 
हैं। इन 6 िकुषानिषारों को उनके द्षारषा बेची गई पतंगों की संखयषाएँ नीचे िी हुई ह—ै 

दुकानदार ब़ेिी गई पतंगों की सखंया

चमन 250

रषानी 300

रूखसषानषा 100

जसमीत 450

जेिषा लषाल 250

पनूम बेन 700

एक दचत्षालेख तैयषार कीदजए, दजसमें प्तीक पतंग  से 100 पतंगों को िशषा्षयषा गयषा हो। 
दनमनदलदखत प््‍नों कषा उ�र िीदजए—
a. रषानी द्षारषा खरीिी गई पतंगों को दकतने प्तीक िशषा्षएँगे?
b. दकसने अदिकतम संखयषा में पतंगें खरीिीं?
c. जसमीत और चमन में से दकसने अदिक पतंगें खरीिीं?
d. रुखसषानषा कहती ह ैदक पूनम बेन ने रषानी द्षारषा खरीिी गई पतंगों की संखयषा के िगुुने से अदिक पतंगें 

खरीिीं। कयषा िह सही ह?ै कयों? 

4.3 दंड आल़ेख

कयषा आपने टी.िी. यषा समषाचषार पत् में इस प्कषार के आलेख िेखे हैं?
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दचत्षालेखों की तरह ही दंड आल़ेख भी हमें उचचतम मषान, दिदभन्न श्ेदणयों के मषानों की तुलनषा 
करने इतयषादि जैसी सूचनषाओ ंको तुरंत समझने और उनकी वयषाखयषा करने में सहषायतषा कर सकते हैं। 
यद्दप, जब आँकड़ों की मषात्षा अदिक होती ह ैतब उन्हें दचत्षालेख द्षारषा प्सतुत करने में न केिल समय 
अदिक लगतषा ह,ै बदलक कभी-कभी कदिन भी हो जषातषा ह।ै आइए, िेखें दकस प्कषार इन आँकड़ों को 
एक िंड आलेख के मषाधयम से प्सतुत दकयषा जषा सकतषा ह।ै  

कक्षा I II III IV V VI VII VIII

दिद्षादर््षयों की 
संखयषा 3 5 4 2 0 1 5 7

 उसने इन्हीं आँकड़ों को एक िंड आलेख द्षारषा प्सतुत दकयषा— आइए, लखनपषाल द्षारषा सग्रंदहत 
आँकड़ों को लेते हैं, जो दकसी एक दिन प्तयेक कक्षा में अनुपदसर्त दिद्षाद र््षयों की संखयषा से  
संबंदित हैं। 

स्ोत— https://www.statista.com/chart/17122/
number-of-threatened-species-red-list/
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1 इकाई लंबाई  = 1 मिद्ा्थी

मि
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म
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ा

कक्षा

प्रतय़ेक कक्षा िें अनुपमस्त छात्ों की संखया

1

2

3

4

5

6

7

8

0
I II III IV V VI VII VIII

यदि दिद्षादर््षयों ने इस ओर धयषान नहीं दियषा ह,ै तो उन्हें समिरूसर् कै्दतज रेखषाओ ंके बषारे में बतषाइए। सपषट 
कीदजए दक बषाइ� ओर रिमषागत संखयषाओ ंके प्तयेक युग्म के बीच में समषान ररकत सर्षान ह।ै 

अधयापक मिपपणी

 दनमनदलदखत प््‍नों के उ�र िंड आलेख कषा उपयोग करते हुए िीदजए— 
1. कक्षा 2 में उस दिन ______दिद्षार्थी अनुपदसर्त रे्। 
2. दकस कक्षा में अदिकतम संखयषा में दिद्षार्थी अनुपदसर्त रे्? ______
3. उस दिन दकस कक्षा में पूण्ष उपदसर्दत र्ी? ______

िडं आलेखों को बनषाते समय, समषान चौड़षाई के िडं दजनके बीच िरूी समषान हो, कै्दतज रूप में यषा 
ऊधिषा्षिर रूप में खींच ेजषा सकते हैं। ऐसे में प्तयेक िडं की लंबषाई यषा ऊँचषाई िी गई संखयषा को िशषा्षती ह।ै 
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जैसषा दक हमने दचत्षालेखों में िखेषा र्षा, बषारंबषारतषाए ँबडे़ होने पर एक पमैषानषा (सकेल) यषा कंुजी कषा उपयोग 
कर सकते हैं। 

आइए, यषातषायषात पुदलस द्षारषा एकदत्त दकए गए दिलली की एक वयसत सड़क के चौरषाह ेसे होकर 
गुजरने िषाले िषाहनों के आँकड़ों पर एक दृदषट डषालें। सुबह 6 बजे से िोपहर 12 बजे तक प्तयेक घंटे 
इस चौरषाह ेसे होकर जषाने िषाले िषाहनों की संखयषा नीचे िंड आलेख में िशषा्षई गई ह।ै लंबषाई की 1 इकषाई 
100 िषाहनों को िशषा्षती ह।ै

हम िेख सकते हैं दक इस चौरषाह ेपर, अदिकतम यषातषायषात सबसे लंबे िंड द्षारषा िशषा्षयषा गयषा ह,ै 
दजसकषा समय अंतरषाल प्षात: 7–8 ह।ै िंड आलेख िशषा्षतषा ह ैदक इस समय चौरषाह ेसे होकर 1200 
िषाहन गए हैं। िसूरषा लंबषा िंड प्षात: 8–9 के दलए ह।ै इस िौरषान इस चौरषाह ेसे होकर 1000 िषाहन गए 
हैं। इसी प्कषार, न्यूनतम यषातषायषात सबसे छोटे िंड द्षारषा िशषा्षयषा गयषा है, दजसकषा समय अंतरषाल 
प्षात: 6–7 ह।ै इस िौरषान केिल लगभग 150 िषाहन ही इस चौरषाह ेसे होकर गए हैं। िसूरषा छोटषा िंड 
समय अंतरषाल प्षात: 11 से िोपहर 12 बजे कषा ह,ै जब चौरषाह ेसे 600 िषाहन गुजरे हैं।

िो घंटे के अंतरषाल प्षात: 8 से 10 के िौरषान इस चौरषाह ेसे होकर जषाने िषाले िषाहनों की संखयषा 
लगभग 1000 + 800 = 1800 िषाहन हैं, जो इस िंड आलेख द्षारषा िशषा्षई गई ह।ै
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  आइए, पता लगाएँ
1. प्षात: 6 और िोपहर 12 के बीच उस चौरषाह ेसे कुल दकतने िषाहन गुजरे?

2. आपके दिचषार से समय प्षात: 6–7 के िौरषान और 7–12 बजे िोपहर के बीच अन्य घंटे में, इतनषा 
कम यषातषायषात कयों रहषा? 

3. आपके दिचषार से प्षात: 7 और 8 के बीच यषातषायषात अदिकतम कयों रहषा? 

4. आपके दिचषार से प्षात: 8 के बषाि 12 बजे िोपहर तक प्तयेक घंटे में यषातषायषात कम कयों होतषा रहषा? 
उदाहरण—
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उपरोकत िंड आलेख 50 िषयों के अंतरषाल में प्तयेक िशक में भषारत की जनसंखयषा िदृधि को िशषा्षतषा 
ह।ै प्िदश्षत की गई संखयषाएँ करोड़ों में हैं। यदि आपको एक वयदकत को िशषा्षने के दलए 1 इकषाई लेनी 
पडे़, तब िंड बनषानषा संभि नहीं ह।ै अत: हमने एक इकषाई कषा पैमषानषा 10 करोड़ दलयषा ह।ै यह िंड 
आरेख उकत दचत् में प्िदश्षत ह।ै अत: 5 इकषाई कषा िंड 50 करोड़ तर्षा 8 इकषाई कषा िंड़ 80 करोड़ 
प्िदश्षत करतषा ह।ै 

भषारत की जनसंखयषा (करोड़ में)
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• इस िडं आरेख के आिषार पर आप अपने दमत्ों से कौन से प््‍न पछूनषा चषाहेंगे?

• 50 िषयों में भषारत की जनसंखयषा में दकतनी िदृधि हुई, प्तयेक िशक में जनसंखयषा िदृधि 
दकतनी र्ी?

4.4 दंड आल़ेख खींिना

दपछले एक उिषाहरण में, श्ी नीलेश ने अपनी कक्षा के दिद्षादर््षयों की पसंि की दमिषाइयों के दलए, 
एक बषारंबषारतषा सषारणी तैयषार की र्ी। आइए, इन आँकड़ों के दलए एक िंड आलेख तैयषार करें—

1. सि्षप्र्म, हम एक क्ैदतज रेखषा और एक ऊधिषा्षिर रेखषा खींचते हैं। कै्दतज रेखषा के अनुदिश हम 
प्तयेक दमिषाई कषा नषाम दलखेंगे, तर्षा रखेंगे दजन पर िंड उनकी संगत बषारंबषारतषाओ ंके अनुसषार 
खींचे जषाएँगे। ऊधिषा्षिर रेखषा पर हम दिद्षादर््षयों की संखयषा िशषा्षने िषाली बषारंबषारतषाएँ दलखेंगे। 

2. हमें एक पैमषानषा अि्‍य चनुनषा चषादहए। इसकषा अर््ष ह ैदक हमें यह दनण्षय लेनषा चषादहए दक एक 
िंड की, एक इकषाई लंबषाई से दकतने दिद्षार्थी िशषा्षए जषाएँ तषादक आलेख हमषारे कषागज पर अचछे 
प्कषार से खींचषा जषा सके। यहषँा, हम 1 इकषाई लंबषाई द्षारषा 1 दिद्षार्थी को िशषा्षएँगे।

3. जलेबी के दलए, हम 6 इकषाई की ऊँचषाई (जो दमिषाई जलेबी की बषारंबषारतषा ह)ै कषा एक िंड 
खींचेंगे। इसी प्कषार, अन्य दमिषाइयों के दलए भी हम उन्हीं ऊँचषाइयों के िंड खींचेंगे, दजतनी 
उनकी बषारंबषारतषाएँ हैं।

मिठाई मिद्ाम थ्ियों की सखंया 

जलेबी 6

गलुषाब जषामनु 9

गदुजयषँा 13

बिथी 3

रसगलुलषा 7
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4. इस प्कषार, हमें नीचे िशषा्षए अनुसषार िंड आलेख प्षाप्त होतषा ह—ै

जब बषारंबषारतषाएँ बड़ी होती हैं, तो हम 1 इकषाई लंबषाई = 1 संखयषा (बषारंबषारतषा) कषा उपयोग नहीं 
कर सकते हैं, तब हमें एक दभन्न पैमषाने को चनुने की आि्‍यकतषा होती ह,ै जैसषा दक हमने दचत्षालेखों 
की दसर्दत में दकयषा र्षा। 

उदाहरण— समदृत द्षारषा 8 मैचों में बनषाए गए रनों की संखयषा नीचे सषारणी में िी गई ह—ै

िैि िैि  
1

िैि  
2

िैि  
3

िैि  
4

िैि  
5

िैि  
6

िैि  
7

िैि  
8

रन 80 50 10 100 90 0 90 50

इस उिषाहरण में, न्यूनतम सकोर 0 ह ैतर्षा अदिकतम सकोर 100 ह।ै 1 इकषाई लंबषाई = 1 रन कषा 
पैमषानषा लेने कषा अर््ष यह होगषा दक हमें 1 के किमों (steps) में 0 से 100 रनों को लेनषा होगषा। यह 
अनषाि्‍यक रूप से जदटल होगषा। आइए, इसके सर्षान पर हम 1 इकषाई लंबषाई = 10 रन लेते हैं। हम 
इस पैमषाने को ऊधिषा्षिर रेखषा पर अंदकत करते हैं तर्षा प्तयेक मैच के सकोर के अनुसषार िंडों को 
खींचते हैं। उपयु्षकत आँकड़ों को िशषा्षने िषालषा िंड आलेख हमें अगले पषृि पर प्षाप्त होतषा ह—ै

मिठाइयाँ 

मिद्ाम थ्ियों की मिठाइयों की पसंद 
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उदाहरण— दनमनदलदखत सषारणी इमरषान के पररिषार की दिदभन्न मिों में मषादसक वयय िशषा्षती ह—ै 

िद वयय ( ` िें)

मकषान दकरषायषा 3000

भोजन 3400

दशक्षा  800

दबजली  400

पररिहन  600

दिदिि  1200

इन आँकड़ों को िंड आलेख के रूप में िशषा्षने के दनमनदलदखत चरण हैं—

•  िो लंब रेखषाए ँखींदचए— एक क्ैदतज और एक ऊधिषा्षिर।

•  क्ैदतज रेखषा के अनदुिश ‘मि’ अदंकत कीदजए और उनके बीच में समषान िरूी रदखए। ऊधिषा्षिर 
रेखषा के अनदुिश संगत वयय अदंकत कीदजए। 
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• समषान चौड़षाई के िडं इस प्कषार बनषाइए दक उनके बीच में समषान (ररकत सर्षान) िरूी रह।े

•  ऊधिषा्षिर रेखषा के अनदुिश एक उपयकुत पैमषानषा चदुनए। मषान लीदजए दक 1 इकषाई लंबषाई 
= `200 ह ैतर्षा दिर संगत मषानों (`200, `400) इतयषादि को ऊधिषा्षिर रेखषा पर अदंकत 
करके दलख िीदजए। 

  अंतत: दिदभन्न मिों के दलए िंडों की ऊँचषाईयषँा नीचे िशषा्षए अनुसषार पररकदलत कीदजए— 

मकषान दकरषायषा 3000÷200 15 इकषाई

भोजन 3400÷200 17 इकषाई

दशक्षा 800÷200 4 इकषाई

दबजली 400÷200 2 इकषाई

पररिहन 600÷200 3 इकषाई

दिदिि 1200÷200 6 इकषाई

उपरोकत चरणों के आिषार पर नीचे दियषा गयषा िंड आलेख प्षाप्त होगषा— 

वय
य 

(`
 ि

ें)

3600

3400
3200

3000
2800

2600
2400

2200
2000
1800
1600

1400
1200

1000
800
600
400

200

िक
ान

 मक
राय

ा 

मि
क्षा

पर
रि

हन

भो
िन

मब
िल

ी

मि
मि

ध

िदें



आकँड़ों कषा प्बंिन और प्सतदुतकरण

93

 िंड आलेख कषा प्योग दनमनदलदखत प््‍नों कषा उ�र िेने में कीदजए—
1. दकस मि में इमरषान कषा पररिषार सबसे अदिक और उससे कम वयय करतषा ह?ै 
2. कयषा दबजली पर वयय, दशक्षा पर वयय कषा आिषा ह?ै 
3. कयषा दशक्षा पर वयय, भोजन पर वयय कषा एक-चौर्षाई से कम ह?ै 

  आइए, पता लगाएँ
1. सषामंर्षा ने एक चषाय बषागषान कषा भ्रमण दकयषा तर्षा िहषँा िेखे गए कीट पतंगों के आँकडे़ 

संग्रदहत दकए—

घनु झषंाझषा (सूंड) भृगं (झींगरु) दततदलयषँा दटड्डषा
6 10 5 3 2

इन आँकड़ों को िशषा्षने के दलए एक िंड आलेख बनषाने में उसकी सहषायतषा कीदजए।
2. पूजषा ने 2 घंटे की अिदि के िौरषान भोपषाल रेलिे सटेशन पर, मधय प्िेश के कुछ दभन्न शहरों के 

दलए बेचे गए दटकटों की संखयषाओ ंके आँकडे़ संग्रदहत दकए— 

िहर मिमदिा िबलपुर मसिनी इदंौर सागर

दटकटों की संखयषा 24 20 16 28 16

उन्होंने अपने दिद्षादर््षयों से चचषा्ष करने के दलए इन आँकड़ों कषा बोड्ष पर एक िंड आलेख तैयषार दकयषा, 
परंतु इस आलेख कषा कुछ भषाग दकसी ने दमटषा दियषा।
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मिमदिा िबलपुर मसिनी इदंौर सागर 
िहर

मि
क

िों
 क

ी स
खंय

ा

a. िंड के ऊपर दिदिशषा के दलए बेचे गए दटकटों की संखयषा दलदखए। 
b. िंड के ऊपर जबलपुर के दलए बेचे गए दटकटों की संखयषा को दलदखए। 
c. दिदिशषा कषा िंड 6 इकषाई लंबषाइयों तक ह ैतर्षा जबलपुर कषा िंड 5 इकषाई लंबषाइयों तक ह।ै 

इस आलेख के दलए पैमषानषा (सकेल) कयषा ह?ै 
d. सषागर के दलए सही िंड खींदचए।
e. सकेल (पैमषाने) को सदममदलत करते हुए ऊधिषा्षिर रेखषा पर सही संखयषा अंदकत कीदजए। 
f. कयषा आलेख में दसिनी और इंिौर के दलए खींचे गए िंड सही हैं? यदि नहीं तो सही 

िंड खींदचए। 
3. चीनू ने प्षात: 9 से 10 तक अपने घर के सषामने सड़क पर जषाने िषाले पररिहन के दिदभन्न  

सषािनों की सूची बनषाई—

मोटरसषाइदकल कषार मोटरसषाइदकल बस मोटरसषाइदकल मोटरसषाइदकल

मोटरसषाइदकल ऑटो सषाइदकल बैल गषाड़ी सषाइदकल ऑटो

कषार सकूटर कषार ऑटो सषाइदकल मोटरसषाइदकल

कषार ऑटो मोटरसषाइदकल सकूटर मोटरसषाइदकल कषार

सषाइदकल सकूटर सषाइदकल सकूटर मोटरसषाइदकल बस 

ऑटो ऑटो मोटरसषाइदकल सषाइदकल बस मोटरसषाइदकल

सषाइदकल सकूटर बस सकूटर ऑटो मोटरसषाइदकल

सकूटर सषाइदकल मोटरसषाइदकल बैल गषाड़ी ऑटो सकूटर

कषार सकूटर
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a. दि ए गए आँकड़ों के दलए एक बषारंबषारतषा दितरण सषारणी तैयषार कीदजए।
b. पररिहन के कौन-से सषािन कषा सबसे अदिक प्योग दकयषा गयषा? 
c. यदि आप इन आँकड़ों को एकदत्त करने के दलए िहषँा होते, तो आप यह कषाय्ष दकस प्कषार 

करते? संबंदित चरणों यषा प्दरियषा को दलदखए।
4. एक पषासे को 30 बषार िें दकये तर्षा प्तयेक बषार प्षाप्त की गई संखयषा को अंदकत कीदजए। दमलषान 

दचह्नों कषा उपयोग करते हुए, इनके दलए एक बषारंबषारतषा दितरण सषारणी तैयषार कीदजए। अब िह 
संखयषा ज्षात कीदजए— 
a. जो न्यूनतम बषार आई ह।ै
b. जो अदिकतम बषार आई ह।ै
c. जो समषान बषार आई हैं।

5. जसप्ीत बुमरषाह द्षारषा उसके दपछले 30 मैचों में दलए गए दिकेटों के आँकड़ों की एक बषारंबषारतषा 
दितरण सषारणी िैज ने तैयषार की।

मलए गए मिक़े ि िैिों की सखंया

0 2

1 4

2 6

3 8

4 3

5 5

6 1

7 1

a.  यह सषारणी कयषा सूचनषा प्िषान करती ह?ै
b.  इस सषारणी कषा शीष्षक कयषा हो सकतषा ह?ै
c.  इस सषारणी में दकसने आपकषा धयषान आकदष्षत दकयषा?
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d.  दकतने मैचों में बुमरषाह ने 4 दिकेट दलए? 
e.  मयंक कहतषा ह ैदक “यदि हम उसके द्षारषा दपछले 30 मैचों में दलए गए कुल दिकेटों की 

संखयषा ज्षात करनषा चषाहते हैं, तो हमें संखयषाओ ं0, 1, 2, 3, …., 7 तक को जोड़नषा पडे़गषा।” 
कयषा इस प्दरियषा में मयंक दलए गए कुल दिकटों की संखयषा ज्षात कर पषाएगषा? कयों? 

f.  अपने दपछले 30 मैचों में जसप्ीत बुमरषाह ने कुल दकतने दिकेट दलए हैं? इनकी सही संखयषा 
सषारणी से आप कैसे ज्षात करेंगे?

6. दनमनदलदखत दचत्षालेख पषँाच दिदभन्न गषँािों में टै्कटरों की संखयषा को िशषा्षतषा ह—ै

गाँि    टै्क्िरों की सखंया      (  = 1 टै्क्िर )

गषँाि A
     

गषँाि B
     

गषँाि C
       

गषँाि D
  

गषँाि E
         

इस दचत्षालेख को िदेखए तर्षा दनमनदलदखत प््‍नों के उ�र िीदजए—
a. दकस गषँाि में न्यूनतम संखयषा में टै्कटर हैं?
b. दकस गषँाि में अदिकतम संखयषा में टै्कटर हैं?
c. गषँाि B की तुलनषा में गषँाि C में दकतने टै्कटर अदिक हैं?
d. कोमल कहती ह,ै “गषँाि D में टै्कटरों की संखयषा गषँाि E के टै्कटरों की संखयषा की आिी 

ह।ै” कयषा िह सही ह?ै
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7. दकसी दिद्षालय की प्तयेक कक्षा में छषात्षाओ ंकी संखयषा एक दचत्षालेख द्षारषा िशषा्षई गई ह—ै

कक्षा  छात्ाओ ंकी सखंया                (  = 4 छात्ाए ँ)           

1
            

2
        

3
          

4
      

5
    

6
        

7
      

8
  

इस दचत्षालेख को िदेखए तर्षा दनमनदलदखत प््‍नों के उ�र िीदजए—
a. दकस कक्षा में छषात्षाओ ंकी संखयषा न्यूनतम ह?ै
b. कक्षा 5 और 6 की छषात्षाओ ंकी संखयषाओ ंके बीच कषा अंतर दकतनषा ह?ै
c. यदि कक्षा 2 में, िषाे और छषात्षाओ ंको प्िेश दमलषा, तो आलेख में दकस प्कषार कषा 

पररित्षन होगषा? 
d. कक्षा 7 में दकतनी छषात्षाएँ हैं?
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8. मिुोल हषाउंड (भषारतीय कु�ों की नसल कषा एक प्कषार) अदिकतर उ�री कनषा्षटक के बषागलकोट 
और दिजयपुरषा दजलों में पषाए जषाते हैं। सरकषार ने इस नसल को बचषाने के दल ए एक पहल की 
ह,ै दजसमें उन लोगों को सहषायतषा प्िषान की जषा रही ह,ै जो इस प्कषार के कु�ों को पषालते हैं। 
इसी पहल के कषारण, ऐसे कु�ों की संखयषा में िदृधि हुई। कनषा्षटक के 6 गषँािों में मिुोल कु�ों की 
संखयषाएँ इस प्कषार ह—ै
गषँाि A–18, गषँाि B–36, गषँाि C–12, गषँाि D–48, गषँाि E–18, गषँाि F–24
उपरोकत के दलए, एक दचत्षालेख तैयषार कीदजए तर्षा दनमनदलदखत प््‍नों के उ�र िीदजए—
a. इस दचत्षालेख को बनषाने के दलए, कौन-सषा पैमषानषा यषा कंुजी उपयुकत रहगेषा? 

b. गषँाि B के कु�ों की संखयषा को िशषा्षने के दलए, आप दकतने प्तीकों कषा उपयोग करेंगे? 

c. कषादमनी ने कहषा दक गषँाि B और गषँाि D के कु�ों की कुल संखयषा अन्य 4 गषँािों की कुल 
संखयषा से अदिक होगी। कयषा िह सही ह?ै अपने उ�र के दलए कषारण िीदजए।  

9. 120 दिद्षालयी दिद्षादर््षयों कषा यह ज्षात करने के दलए एक सिवेक्ण दकयषा गयषा दक अपने खषाली 
समय में िे कौन-सषा दरियषाकलषाप करनषा पसंि करते हैं—

पसदंीदा मर‍ियाकलाप मिद्ाम थ्ियों की सखंया

खलेनषा 45

कहषानी की पसुतकें  पढ़नषा 30

टीिी िखेनषा 20

संगीत सनुनषा 10

पेंदटंग करनषा 15

एक इकषाई लंबषाई = 5 दिद्षादर््षयों कषा सकेल (पैमषानषा) लेकर उपरोकत आँकड़ों के दलए एक 
िडं आलेख खींदचए। खेलने के अदतररकत कौन-सषा दरियषाकलषाप सबसे अदिक दिद्षादर््षयों 
द्षारषा पसंि दकयषा गयषा ह?ै
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10. एक प्षार्दमक दिद्षालय के दिद्षादर््षयों और अधयषापकों ने अपने दिद्षालय के प्षंागण तर्षा अपने 
पषास के एक गषँाि में जुलषाई के प्र्म सप्तषाह में पौिे लगषाने कषा दनण्षय दलयषा। उनके द्षारषा लगषाए 
गए पौिों कषा दििरण नीचे दि ए गए िंड आरेख में ि�णत ह—ै
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a. बुििषार और बहृसपदतिषार को लगषाए गए पौिों की कुल संखयषा _________ ह।ै 
b. पूरे सप्तषाह के िौरषान लगषाए गए पौिों की कुल संखयषा _________ ह।ै
c. अदिकतम संखयषा में पौिे___________ को लगषाए गए तर्षा न्यूनतम संखयषा में पौि े

_________ को लगषाए गए।
 आपके अनुसषार इस दसर्दत कषा कयषा कषारण हो सकतषा ह?ै सप्तषाह के कुछ दिशेष दिनों में 

अदिक पौिे कयों लगषाए गए तर्षा अन्य दिनों में कम पौिे कयों लगषाए गए? कयषा आप इसके 
संभषादित कषारणों यषा उनके सपषटीकरण के दिषय में कुछ सोच सकते हैं? आप दकस प्कषार 
यह प्यषास करेंगे और पतषा लगषाएँगे दक आपके सपषटीकरण सही हैं?

11. भषारत में बषाघों (टषाइगस्ष) की संखयषा 1900 से 1970 के बीच कषािी कम हो गई। भषारत में बषाघों 
के बचषाि के दलए 1973 में ‘प्ोजेकट टषाइगर’ प्षारंभ दकयषा गयषा। 2006 से प्षारंभ करते हुए,  
भषारत में बषाघों की यर्षार््ष संखयषाएँ ज्षात होनषा प्षारंभ हो गयषा। शगुफतषा और दिवयषा ने भषारत 
में 2006 और 2022 के बीच बषाघों की संखयषा ओ ं के दिषय में उपलब्ि सूचनषाओ ं की  
जषानकषारी प्षाप्त की। सूचनषाओ ंको प्तयेक चषार िष्ष के अंतरषाल के बषाि अंदकत दकयषा। उन्होंने इन 
आँकड़ों के दलए एक बषारंबषारतषा दितरण सषारणी बनषाई तर्षा इन आँकड़ों को प्सतुत करने के दलए 
एक िंड आलेख बनषायषा, परंतु इस आलेख में कुछ गलदतयषँा हो गई हैं। कयषा आप इन गलदतयों 
कषा पतषा लगषा सकते हैं तर्षा इन्हें िीक कर सकते हैं? 
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िरथि बाघों की सखंया 
(लगभग)

2006 1400

2010 1700

2014 2200
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• दचत्षालेख की ही तरह, िडं आलेख भी आकँड़ों को िशषा्षने की सुंिर दचत्ीय दिदि ह।ै ये समषान 
िरूसर् िडंों के मषाधयम से आकँड़ों को िशषा्षते हैं, दजनकी चौड़षाई एक समषान होती ह।ै इन िडंों की 
लंबषाइयषँा यषा ऊँचषाइयषँा दिदभन्न श्देणयों की बषारंबषारतषाए ँहोती हैं।

• प्तयेक श्ेणी को एक िडं द्षारषा िशषा्षयषा जषातषा ह,ै दजसकी लंबषाई यषा ऊँचषाई संगत बषारंबषारतषा 
(उिषाहरणत: वयय) यषा रषादश (उिषाहरणत: रन) को प्िदश्षत करती ह।ै 

• िडंों के बीच में समषान िरूी यह इदंगत करती ह ैदक िे सितंत् खडे़ हैं तर्षा ये समषान श्देणयों को 
िशषा्षते हैं। 

• बषारंबषारतषा सषारणी की तलुनषा में, िडं आलेख अदिक तेजी से आकँड़ों की वयषाखयषा करने में 
सहषायक होते हैं। एक िडं आलेख को पढ़ने से, हम दिदभन्न श्देणयों (िगयों) के आकँड़ों की एक 
ही दृदषट में तलुनषा कर सकते हैं। 

• िडं आलेख के दलए, उसके आकँड़ों में सदममदलत न्यनूतम और अदिकतम मलूयों को िखेते 
हुए पैमषाने कषा चयन करनषा चषादहए (उिषाहरणत:— 1 इकषाई लंबषाई = 1 दिद्षार्थी अर्िषा 1 इकषाई 
लंबषाई = ` 200) दजससे पररणषामत: प्षाप्त िडं आलेख कषागज यषा पोसटर पर िीक से प्ि�शत 
हो सके और िखेने योग्य हो। पैमषाने के अनसुषार इकषाई लंबषाइयों कषा दचद ह्नकरण शनू्य से प्षारंभ 
होनषा चषादहए।     

आँकड़षा प्बंिन के अदिगम (learning) कषा मखुय दबंि ुयह ह ैदक आँकड़ों कषा प्बंिन कैसे दकयषा जषाए, 
दजससे दिद्षार्थी दकसी पररकलपनषा की जषँाच करने यषा दिदशषट दनण्षय लेने के दलए, एक दिदशषट प््‍न यषा 
जषँाच के उ�रों को ज्षात करने में समर््ष हो जषाएँ। इसी दबंि ुको आँकड़ों के संग्रह, संगिन और दि्‍लेषण के 
अभयषास अिसरों को प्िषान करते समय धयषान रखषा जषानषा चषादहए।

अधयापक मिपपणी
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4.5 कलातिक और सौंदयाथितिक मििार

दपछले अनुचछेि में िण्षन दकए गए चरणों के अदतररकत, आँकड़ों को दचत्ीय रूप में िशषा्षने के दल ए 
कुछ अन्य अदिक कलषातमक और सौंियषा्षतमक पहलुओ ंपर दिचषार दकयषा जषा सकतषा ह,ै दजससे िे 
अदिक प्भषािशषाली बन जषाएँ। जब आँकड़ों को दृ्‍य के रूप में प्ि�शत करने के दलए िंड आलेख, 
दच त्षालेख आदि कषा प्योग दक यषा जषातषा ह ैतब यह धयषान रखनषा महतिपूण्ष ह ै दक इन आँकड़ों को 
इदचछत सर्षान पर उदचत प्कषार से रखषा जषाए। उिषाहरणषार््ष, जैसषा दक हम पहले िेख चकेु हैं दक यह 
कषाय्ष उपयुकत पैमषानषा चनुकर दकयषा जषा सकतषा ह।ै यह भी िषँाछनीय ह ैदक आँकडे़ दिखने में आकष्षक 
और सरलतषा से समझने योग्य हो, दजससे उसे िेखने िषालषा उससे िी जषाने िषाली सूचनषा को आसषानी 
से समझ सके। 

आइए, एक उिषाहरण पर दिचषार करें। यहषँा एक सषारणी िी जषा रही ह,ै दजसमें प्तयेक महषाद्ीप के 
सबसे ऊँचे पि्षत के नषाम के सषार् उसकी संगत ऊँचषाई मीटर में िी गई हैं—

िहाद्ीप एमिया दमक्षणी 
अि़ेररका

उत्तरी 
अि़ेररका अफ्ीका यूरोप अंिाकथि मिका ऑसट़्ेमलया

सबस़े ऊँि़े 
पिथित

एिरेसट एकोंकषागआु िनेषाली दकदलमजंषारो ऐलब्रस दिनसन मैदसि कोदसयसुको

ऊँिाई 8848 मी 6962 मी 6194 मी 5895 मी 5642 मी 4892 मी 2228 मी

मषाउंट एिरेसट, मषाउंट कोदस यसुको से दकतनषा ऊँचषा ह?ै कयषा मषाउंट िनेषाली और मषाउंट दकदलमंजषारों 
की ऊँचषाइयों में बहुत अदिक अंतर ह?ै इन तथ्यों को संखयषाओ ंकी सषारणी से िेखनषा इतनषा सरल  
नहीं ह।ै

जैसषा दक हम पहले िेख चकेु हैं, हम संखयषाओ ंकी इस सषारणी को एक िंड आलेख के रूप में भी 
िशषा्ष सकते हैं, जैसषा दक पषृि संखयषा 102 पर िशषा्षयषा गयषा ह।ै यहषँा प्तयेक मषान को एक कै्दतज िंड के 
रूप प्ि�शत दकयषा गयषा ह।ै ये सियं के द्षारषा दनरूदपत संखयषाओ ंके अनुसषार लंबे यषा छोटे हैं। इनसे एक 
ही दृदषट में इन पि्षतों की ऊँचषाइयों की तुलनषा करनषा सरल हो जषातषा ह।ै
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एदश यषा – एिरेसट

िदक् णी अमेररकषा – एकोंकषागुआ

उ�री अमेररकषा – िेनषाली

अफ्ीकषा – दक दलमंजषारों

यूरोप – एेलब्रस

अंटषाक्ष दटकषा – दिनसन मैदसि

ऑसट�ेदलयषा – कोदस युसको

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

ये िंड ऊचषाइयषँा िशषा्षते हैं। अत: इस दचत् को इस प्कषार घमुषायषा जषाए दक ये िंड पि्षत ऊधिषा्षिर 
हो जषाएँ। इस तरह ये िंड पि्षत अदिक धयषान�कषत एिं समझने में सरल होंगे। ऊधिषा्षिर िंडों िषालषा 
िडं आलेख, सतंभ आलेख (कॉलम ग्रषाि) भी कहलषातषा ह।ै सतंभ में खंभे (दपल्षस) हैं दजन्हें आप दकसी 
भिन में छत को दटकषाए रखते हुए िेख सकते हैं। 

नीचे इन ऊँचे पि्षतों की सषारणी के दलए एक सतंभ आलेख दियषा गयषा ह।ै इस सतंभ आलेख से, 
इन पि्षतों की ऊँचषाइयों की तुलनषा करनषा तर्षा इनकषा दचत्ण करनषा सरल हो जषातषा ह।ै  
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सषामषान्यत: आँकड़ों को दचत्ीय रूप में िशषा्षनषा अदिक सहज एिं दिचषारो�ेजक ह,ै दजन ऊँचषाइ यों 
को भदूम तल से ऊपर की ओर मषापषा जषातषा ह ैउन्हें ऊधिषा्षिर िंडों यषा सतंभों द्षारषा िशषा्षनषा अदिक 
उपयुकत ह।ै इसी प्कषार, िे लंबषाइयषँा जो भदूम के समषंातर हैं (उिषाहरण— पथृ्िी पर दकन्हीं सर्षानों के 
मधय िरूरयषँा), उन्हें प्षाय: कै्दतज िंडों िषाले िंड आलेखों से िशषा्षनषा अदिक उपयुकत ह।ै 

  आइए, पता लगाएँ
1. यदि आप अपने दिद्षालय की प्तयेक कक्षा के सबसे लंबे बचचों की लंबषाइयों के आँकड़ों को 

दचत्ीय रूप से िशषा्षनषा चषाहते हैं, तो कयषा आप कै्दतज िडंों िषाले आलेख कषा उपयोग करनषा चषाहेंगे 
यषा ऊधिषा्षिर िंडों िषाले आलेख कषा? कयों? 

2. यदि आप प्तयेक महषाद्ीप में सबसे लंबी नदियों और उनकी लंबषाइयों की एक सषारणी बनषा रह ेहैं, 
तो आप ऊधिषा्षिर िंडों िषाले यषा क्ैदतज िंडों िषाले िंड आलेख में से दकस को प्षार्दमकतषा िेंगे? 
कयों? इस सूचनषा को प्षाप्त करने कषा प्यषास कीदजए तर्षा दिर संगत सषारणी और िंड आलेख 
बनषाइए। दकस महषाद्ीप में सबसे लंबी नदियषँा हैं?

इनर्ोग्रामर्क्स 
जब िंड आलेखों जैसे आँकड़ों के दचत्ीयकरणों को अदिक दिसततृ कलषातमक और दचत्ीयकलपनषा 
के सषार् और अदिक सुंिर बनषा दियषा जषातषा ह,ै तो ये सूचनषा ग्रषादिकस (Information graphics) 
यषा संक्ेप में इनर्ोग्रामर्क्स (Infographics) कहलषाती ह।ै इन्िोग्रषादिकस कषा उद्े्‍य आकष्षक 
दृ्‍यों कषा उपयोग करके सूचनषा को और अदिक सपषट और शीघ्रतषा से, आकष्षक तरीके से संपे्दषत 
करनषा ह।ै

उिषाहरण के रूप में उपयु्षकत उललेदखत प्तयेक महषाद्ीप के सबसे ऊँचे पि्षतों की सूची को िेखते 
हैं। हमने पि्षतों को और अदिक सूचनीय बनषाने के दलए कै्दतज के सर्षान पर ऊधिषा्षिर िंडों कषा प्योग 
दकयषा। परंतु हम आयत के सर्षान पर दत्भजु कषा प्योग कर सकते हैं, जो दक पि्षत के समषान दिखषाई 
िेते ह।ै सषार् ही हम इसमें रंगों कषा भी संयोजन कर सकते हैं। उिषाहरणषार््ष—  
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ि. अमेररकषा

िेनषाली
6194मी. 

उ. अफ्ीकषा

दकदलमंजषारो 
5895मी.
अफ्ीकषा 

ऐलब्रस 
5642मी.

यूरोप 

दिनसन मैदसफ़
4892मी. 

अंटषाक्ष दटकषा

कोदसयुसको 
2228मी.

ऑसटे्दलयषा

यह इन्िोग्रषादिक प्र्म दृदषट में अदिक आकष्षक और सुझषादित दिखषाई िेतषा प्तीत हो सकतषा 
ह,ै िहीं इसमें कुछ कदिनषाइ यषँा भी होती हैं। पहले िंड आलेख कषा हमषारषा लक्य दिदभन्न पि्षतों की 
ऊँचषाइ यों को उपयुकत ऊँचषाइ यों के िंडों के मषाधयम से िशषा्षयषा ह,ै परंतु इन िंडों की चौड़षाइ यषँा समषान 
होनी चषादहए। समषान चौड़षाईयों कषा उपयोग करने कषा उद्े्‍य केिल यह सपषट करनषा र्षा दक हम केिल 
ऊँचषाइयों की तुलनषा कर रह ेह।ै परंतु इस इन्िोग्रषादिक में ऊँचे दत्भजु चौडे़ भी अदिक हैं। कयषा ऊँच े
पि्षत सिैि चौडे़ होते हैं? यह इन्िोग्रषादिक एक अदतररकत सूचनषा भी िे रहषा ह,ै जो भ्रषामक हो सकती 
ह ैयषा गलत भी हो सकती ह।ै अकसमषात् कभी-कभी अदिक आकष्षक दचत् सूचनषा के सतर पर भ्रषामक 
भी कर सकते हैं।

इस दिचषार को और आगे बढ़षाते हुए तर्षा आलेख को दचत्ीय रूप से और अदिक उतपे्रक और 
सषंाकेदतक बनषाने के दलए, हम इन पि्षतों के आकषारों में और अदिक पररित्षन कर सकते हैं, तषादक 
िे और पि्षतों जैसे दिखें इसके सषार् ही ऊँचषाइ यों को िही रखते हुए अन्य दििरण भी जोड़ सकते 
हैं। उिषाहरणत: हम एक कषालपदनक पि्षत-�ृंखलषा की रचनषा कर सकते हैं, दजसमें ये सभी पि्षत 
सदममदलत हों।

कयषा अगले पषृि पर दियषा गयषा इन्िोग्रषादिक समषान चौड़षाई िषाले आयतषाकषार सतंभों िषाले िंड 
आलेख से उ�म ह?ै ये पि्षत अदिक िषासतदिक प्तीत होते हैं, परंतु कयषा यह दचत् सही ह?ै  

उिषाहरणषार््ष— एिरेसट, एेलब्रस की तुलनषा में िगुुनषा लंबषा प्तीत होतषा ह।ै 
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सात िहाद्ीपों की सात सिवोच्ि 
पिथित िोमि याँ

एिऱेसि, एदश यषा एकोंकागुआ, िदक् णी अमेररकषा

द़ेनाली, उ�री अमेररकषा

ए़ेलब्रस, यूरोप
मिनसन 
िैमसर्, 
अंटषाक्ष दटकषा

मक मलिंिारो, अफ्ीकषा

कोमसयुसको, 
ऑसट�ेदलयषा

5642 × 2 कयषा ह?ै
आँकड़ों को दृ्‍य रूप से आकष्षक रूप में प्सतुत करते हुए, हमें सषाििषान रहनषा चषादहए दक जो 

दचत् हम प्ि�शत कर रह ेहैं, कहीं िे हमें तथ्यों के दिषय में गलत जषानकषारी तो प्िषान नहीं कर रह ेहैं।
सषामषान्यत:, इन्िोग्रषादिकस को बनषाते यषा पढ़ते समय सषाििषानी रखनषा महतिपूण्ष ह,ै तषादक हम 

अपने िषँादछत श्ोतषाओ ंको भ्रदमत नहीं करें और न ही सियं भ्रदमत हों।

सारांश
 � तथ्यों, संखयषाओ,ं मषापनों, पे्क्णों यषा िसतओु ंके अन्य दििरण जो उन िसतओु ंके बषारे में सचूनषा प्िषान 

करते हैं, आकँड़े कहलषाते हैं। 
 � सरलतम रूप से दि्‍लेषण और वयषाखयषा करने के दलए, आकँड़ों को दमलषान दचह्नों कषा उपयोग करके एक 

सषारणीबधि रूप में संगदित दकयषा जषा सकतषा ह।ै
 �  दिदशषट मषान, मषापन अर्िषा पे्क्ण दजतनी बषार प्कट होते हैं, िह संखयषा उनकी बारंबारता कहलषाती ह।ै 
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 � मित्ाल़ेख आकँडों को दचत्ों/िसतओु ंयषा िसतओु ं के भषागों के रूप में िशषा्षते हैं। प्तयेक दचत् एक 
बषारंबषारतषा को िशषा्षतषा ह,ै जो 1 यषा 1 से अदिक हो सकती ह।ै इसी को दचत्षालेख कषा पैिाना यषा सक़े ल 
कहषा जषातषा ह ैतर्षा इसे अि्‍य ही दनदि्षषट दकयषा जषानषा चषादहए।

 � दडं आल़ेखों में समषान चौड़षाई के िडं होते हैं, दजनमें लंबषाई यषा ऊँचषाई उनके प्कट होने की बषारंबषारतषा 
सदूचत की जषाती ह।ै लंबषाई यषा ऊँचषाई को बषारंबषारतषा में बिलने िषाले सक़े ल को पनुः दनदि्षषट दकयषा 
जषानषा चषादहए।

 � आकँड़ों के दिषय में सही और प्भषािी िषँादछत सचूनषाए ँिनेे के दलए तर्षा आलेख को दचत्ीय रूप से 
आकष्षक बनषाने के दलए, दचत्षालेख यषा िडं आलेख के दलए एक उपयकुत पैमषानषा चनुनषा महतिपणू्ष ह।ै 

 � एक आलेख के अन्य पहल ूभी उसके प्भषािीकरण और दचत्ीय आकष्षण में योगिषान प्िषान करते हैं, 
जैसे दक दकस प्कषार रंगों कषा उपयोग दकयषा गयषा ह,ै सषार् में कौन-कौन से दचत् खींच ेगए हैं तर्षा यह दक 
कयषा िडं क्ैदतज हैं यषा उधिषा्षिर ह।ै ये पहल ूआकँड़षा प्बंिन प्सतदुतकरण के कलषातमक और सौंियषा्षतमक 
पक्ों के संगत हैं। 

 � यद्दप, आकँडों के दचत्ीय प्सतदुतकरण को अदिक आकष्षक यषा िैं सी (fancy) बनषानषा कभी-कभी 
भ्रषामक होकर गलत िषारणषा पर पहुचँषा सकतषा ह।ै

 � दचत्षालेखों और िडं आलेखों को सही पढ़ने से, हम प्सततु आकँड़ों को तरंुत ही समझ सकते हैं तर्षा 
उनके दिषय में दनषकष्ष दनकषाल सकते हैं।



बच्चे वतृ्ताकतार बैठचे  हैं और संख्ता कता खचेल, खचेल रहचे हैं।
एक बच्ता ‘1’ बोलकर खचेल शरुू करतता ह।ै दसूरता खखलताड़ी ‘2’ बोलतता ह ै

और ्ह क्रम आगचे बढ़तता रहतता ह,ै लचेखकन जब 3, 6, 9... (3 कचे  गुणज) की बतारी 
आएगी तो खखलताड़ी संख्ता बोलनचे कचे  स्‍तान पर ‘इडली’ कहचेगता। इसकचे  सता्‍  ही 
जब 5, 10, 15... (5 कचे  गुणज) की बतारी आएगी तो खखलताड़ी संख्ता बोलनचे की 
जगह ‘वड़ता’ कहचेगता। जब संख्ता 3 और 5 दोनों कता गुणज हो तो खखलताड़ी 
‘इडली-वड़ता’ कहचेगता। ्खद कोई खखलताड़ी गलती करतता ह ैतो उसचे खचेल सचे बताहर 
कर खद्ता जताएगता।

खचेल तब तक, कई ्रणों में ्लतता रहचेगता, जब तक खक कचे वल एक खखलताड़ी 
शचेष ब् जताए।

खकन संख्ताओ ंकचे  बदलचे खखलताड़ी ‘इडली’ कहचेगता? च्े संख्ताएँ 3, 6, 9, 12, 
15, 18... और आगचे इसी क्रम में होंगी। 

खकन संख्ताओ ंकचे  खलए खखलताड़ी ‘वड़ता’ कहचेगता? च्े संख्ताएँ 5, 10, 15, 20 
.... और आगचे इसी क्रम में होंगी। 

वह कौन-सी पहली संख्ता होगी खजसकचे  खलए खखलताड़ी ‘इडली-वड़ता’ बोलचेगता? 
्ह संख्ता 15 ह,ै जो 3 और 5 दोनों कता गुणज ह।ै ऐसी और संख्ताएँ ज्तात कीखजए 
जो 3 और 5 की गुणज हैं। च्े संख्ताएँ _________ कहलताती हैं।

इडली-वड़ा खेल

अभाज्य समय 5

5.1 साव्व गुणज और साव्व गुणनखंड
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  आइए, पता लगाएँ
1. खकस संख्ता पर दसवीं बतार ‘इडली-वड़ता’ कहता जताएगता?
2. ्खद खचेल 1 सचे 90 तक की संख्ताओ ंकचे  खलए खचेलता जता रहता हो तो ज्तात कीखजए—

a. बच्ता खकतनी बतार ‘इडली’ कहचेगता (इसमें ‘इडली-वड़ता’ कही जतानचे वताली बतारी भी 
सख्मखलत होगी)?

b. बच्ता खकतनी बतार ‘वड़ता’ कहचेगता (इसमें ‘इडली-वड़ता’ कही जतानचे वताली बतारी भी 
सख्मखलत होगी)? 

c. बच्ता खकतनी बतार ‘इडली-वड़ता’ कहचेगता?
3. क्ता होगता ्खद खचेल 900 तक खचेलता जताएगता? इसकचे  

आधतार पर आपकचे  उत्र में क्ता पररवत्तन होंगचे?
4. क्ता ्ह आकृखत ‘इडली-वड़ता’ खचेल सचे खकसी रूप 

में संबंखधत हैं?
संकेत—  कलपनता कीखजए खक आप ्ह खचेल 30 तक खचेलतचे 

हैं। अगर आप 60 तक खचेल खचेलतचे हैं, तो ऐसी ही 
आकृखत बनताइए।

 आइए, अब ‘इडली-वड़ता’ खचेल कुछ अलग संख्ता ्ुगमों कचे  सता्‍ खचेलें— 
a. 2 और 5
b. 3 और 7
c. 4 और 6
हम ‘इडली’ छोटी संख्ता कचे  गणुज कचे  खलए, ‘वड़ता’ बड़ी संख्ता कचे  गणुज कचे  खलए और ‘इडली-वड़ता’ 

सताव्त गुणज कचे  खलए कहेंगचे। ्खद खचेल संख्ता 60 तक खचेलता जता रहता हो तो आकृखत 5.1 कचे  समतान 
आकृखत बनताइए।

कल हमनचे इस खचेल को 2 संख्ताओ ंकचे  
सता्‍ खचेलता। हमनचे ्ह खचेल ‘इडली’ ्ता 

‘इडली-वडता’ कहकर समताप्त खक्ता। खकसी नचे 
भी कचे वल ‘वडता’ नहीं कहता।

एक संख्ता 4 ्‍ी।

च्े संख्ताएँ क्ता हो 
सकती हैं?

आकृतत 5.1

3 कचे  गुणज 5 कचे  गुणज

21

21
30

15

10

20

5

25
12

18

27

9

3

3 और 5 कचे  सताव्त गुणनखंड
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 खन्नखल खखत संख्ता में सचे कौन-सी अन् संख्ता हो सकती ह—ै
 2, 3, 5, 8, 10?

जैकपाॅट के ललए छलाँग
ज्पी और ग्र्पी एक खचेल खचेलतचे हैं।

• ग्र्पी नचे खकसी संख्ता पर एक खजतानता रखता। उदताहरण कचे  खलए, उसनचे इसचे 24 पर रखता।
• ज्पी नचे एक छलतँाग कचे  आकतार कता ््न खक्ता। ्खद उसनचे 4 कता ््न खक्ता, तो 0 सचे शरुू 

करतचे हुए उसचे 4 कचे  गणुज पर छलतँाग लगतानी होगी। 
• ज्पी को खजतानता खमल जताएगता, ्खद वह उस संख्ता पर पहुँ्  जताए जहतँा ग्र्पी नचे खजतानता 

रखता ह।ै
कौन-सता छलतँाग कता आकतार ज्पी को ‘24’ पर पहुँ् ताएगता?
 ् खद वह 4 कता ््न करतता ह ैतो ज्पी पहुँ् तता ह—ै 4 → 8 → 12 → 16 → 20 → 24 → 

28 → ... पर अन् सफल छलतँाग कचे  आकतार— 2, 3, 6, 8 और 12 होंगचे।

2423222120191817161514131211109876543210

आप छलतँाग कता आकतार 1 और 24 कचे  खवष् में क्ता कहेंगचे? हतँा, वचे भी 24 पर पहुँ् ेंगचे।
संख्ताएँ 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24 सभी 24 को पूण्तत्ता खवभताखजत करती हैं। ऐसी संख्ताओ ं

को ्ताद कीखजए खजनहें 24 कचे  गुणनखंड ्ता भाजक कहता जतातता ह।ै
ग्र्पी नचे खचेल कचे  सतर को ्‍ोड़ता कखठन खक्ता। उसनचे दो अलग-अलग संख्ताओ ंपर दो खजतानचे 

रखचे। ज्पी को एक छलतँाग कचे  आकतार कता ््न करनता ह ैऔर इसी पर खटकचे  ्ता खस्‍र रहनता ह।ै ज्पी 
को खजतानता तभी खमलचेगता, जब वह ््खनत छलतँाग कचे  आकतार सचे दोनों संख्ताओ ंपर पहुँ् चेगता। पहलचे 
की तरह ज्पी 0 सचे प्तारंभ करतता ह।ै

ग्र्पी नचे खजतानचे को 14 और 36 पर रखता। ज्पी छलतँाग कता अताकतार 7 ्नुतता ह।ै
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क्ता ज्पी दोनों खजतानों पर पहुँ् चेगता? 0 सचे शरुू करतचे हुए वह 7 → 14 → 21 → 28 → 
35→ 42... पर पहुँ् चेगता। हम दचेखतचे हैं खक वह 14 पर तो पहुँ् तता ह,ै लचेखकन 36 पर नहीं पहुँ् तता। 
अत: उसचे खजतानता नहीं खमलतता। उसचे कौन-सचे छलतँाग कचे  आकतार कता ््न करनता ्ताखहए ्‍ता?

14 कचे  गुणनखंड हैं—  1, 2, 7, 14 तो, इन छलतँाग कचे  आकतार सचे वह 14 पर अवश् पहुँ् चेगता। 
36 कचे  गुणनखंड हैं— 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36,  इन छलतँाग कचे  आकर सचे वह 36 पर 

अवश् पहुँ् चेगता।
अत: 1 ्ता 2 कचे  छलतँाग कचे  आकतार सचे वह 14 और 36 दोनों पर अवश् पहुँ् चेगता। ्हतँा ध्तान 

दीखजए खक संख्ता 1 और 2, संख्ताओ ं14 और 36 कचे  सताव्त (उभ्खनष्ठ) गुणनखंड हैं।
वचे संभव छलतँाग कचे  आकतार खजनसचे दोनों खजतानों तक पहुँ् ता जता सकचे , उन दोनों संख्ताओ ंकचे  

उभयलनष्‍ठ गुणनखंड हैं खजन पर खजतानता रखता हुआ ह।ै
  कौन-सता छलतँाग कता आकतार 15 और 30 दोनों तक पहुँ्  सकतता ह?ै ्हतँा बहुत सतारचे  छलतँाग कचे  

आकतार संभव हैं। उन सभी को ढँूढ़नचे कता प््तास कीखजए।
 नी्चे दी गई तताखलकता कता अवलोकन कीखजए। इस तताखलकता सचे आपनचे क्ता समझता?

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

तताखलकता में—
1. क्ता छता्तंाखकत बॉकस संख्ताओ ंकचे  मध् कुछ समतानतता ह?ै
2. क्ता वतृ् में अंखकत संख्ताओ ंकचे  बी् कुछ समतानतता ह?ै
3. एचेसी कौन-सी संख्ताएँ हैं, जो छता्तंाखकत बॉकस और वतृ्, दोनों में हैं। इन संख्ताओ ं

को क्ता कहतचे हैं?

  आइए, पता लगाएँ
1. 310 और 410 कचे  बी् आनचे वतालचे 40 कचे  सभी गुणज ज्तात कीखजए।

गणित 
चच च्ा
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2. मैं कौन हू?ँ
a. मैं 40 सचे कम एक संख्ता हू,ँ मचेरता एक गुणनखंड 7 ह।ै मचेरचे  अंकों कता जोड़ 8 ह।ै
b. मैं 100 सचे छोटी एक संख्ता हू।ँ मचेरचे  दो गुणनखंड 3 और 5 हैं। मचेरता एक अंक, दसूरचे  सचे 1 

अखधक ह।ै
3. एक संख्ता खजसकचे  सभी गुणनखंडों कता ्ोग उस संख्ता सचे दगुनता हो, संपूण्व संखया (Perfect 

Number) कहलताती है। संख्ता 28 एक संपूण्त संख्ता है। इसकचे  गुणनखंड 1, 2, 4, 7, 14 
और 28 है, इनकता ्ोग 56 है जो खक 28 कता दुगनता है। 1 सचे 10 तक कचे  बी् एक संपूण्त 
संख्ता ज्तात कीखजए। 

4. उभ्खनष्ठ गुणनखंड ज्तात कीखजए— 
a. 20 और 28    b. 35 और 50  
c. 4, 8 और 12    d. 5, 15 और 25

5. तीन ऐसी संख्ताएँ ज्तात कीखजए, जो 25 की गुणज हैं लचेखकन 50 की नहीं। 
6. अंश ुऔर उसकचे  खमत्र दो संख्ताएँ लचेकर ‘इडली-वड़ता’ खचेल, खचेल रहचे हैं। दोनों संख्ताएँ 10 सचे 

छोटी हैं। पहली बतार ्खद कोई ‘इडली-वड़ता’ कहतता ह,ै तो वह संख्ता 50 कचे  पश्तात् आती ह।ै 
वचे दोनों संख्ताएँ क्ता होंगी, खजनहें ‘इडली’ और ‘वड़ता’ कहता ग्ता ह।ै 

7. खजतानचे की खोज खचेल में ग्र्पी नचे खजतानचे को 28 और 70 पर रखता ह।ै दोनों संख्ताओ ंपर पहुँ् नचे 
कचे  खलए छलतँाग कता आकतार क्ता होनता ्ताखहए।

8. नी्चे खदए गए ख्त्र सचे गुणता नचे उभ्खनष्ठ गुणज को छोड़कर सभी संख्ताओ ंको खमटता 
खद्ता ह।ै पतता लगताइए खक वचे संख्ताएँ कौन-सी हो सकती हैं? और उन लुप्त संख्ताओ ं
को खताली स्‍तान में खलखखए।

 

____ कचे  गुणज

सताव्त गुणज

72

48

24

____ कचे  गुणज

9. एक सबसचे छोटी संख्ता ज्तात कीखजए जो 7 को छोड़कर 1 सचे 10 तक की सभी संख्ताओ ं
कता गुणज हो।

10.  एक सबसचे छोटी संख्ता ज्तात कीखजए जो 1 सचे 10 तक की सभी संख्ताओ ंकता गुणज हो।

गणित 
चच च्ा

प्रयास 
करें
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5.2 अभाजय संखयाएँ
गुणता और अंश ुअपनचे फताम्त में उगनचे वतालचे अंजीरों को बतँाधकर पैक करनता ्ताहतचे हैं। गुणता प्त च्ेक बॉकस 
में 12 अंजीर रखनता ्ताहतता ह ैऔर अंश ुप्त च्ेक बॉकस में 7 अंजीर रखनता ्ताहतता ह।ै
ऐसी खकतनी व्वस्‍ताएँ संभव हैं?

ऐसचे खवखभनन तरीकचे  सोख्ए और ज्तात कीखजए, खजनमें—
1. गुणता 12 अंजीर आ्तताकतार रूप में व्वखस्‍त कर सकतता ह।ै
2. अंश ु7 अंजीरों को आ्तताकतार रूप में व्वखस्‍त कर सकतता ह।ै गुणता नचे व्वस्‍ताओ ंकी एक 

सू्ी बनताई ह।ै
प्त च्ेक व्वस्‍ता में पंखकत्ों और सतंभों (कॉलम) 

की संख्ताओ ंको दचेखखए। च्े 12 सचे खकस प्कतार सचे 
संबंखधत हैं?

उदताहरण कचे  खलए, दसूरी व्वस्‍ता में 12 अंजीरों 
को दो सतंभों, खजनमें प्त च्ेक में 6 अंजीरों को व्वखस्‍त 
खक्ता ग्ता ह।ै ्ता 12 = 2 × 6

अंश ुकचे वल एक व्वस्‍ता बनता सकतता ह—ै 7 × 1 
्ता 1 × 7। ् हतँा अन् कोई आ्तताकतार व्वस्‍ता संभव 
नहीं ह।ै

गणुता की प्त च्ेक व्वस्‍ता में पंखकत्ों की संख्ता को 
सतंभों की संख्ताओ ंसचे गणुन कर 12 प्ताप्त होतता ह।ै 
अतः पंखकत ्ता सतंभों की संख्ता, 12 कचे  गणुनखंड हैं।

्ह दृख ष्टगत होतता ह ैखक संख्ता 12 को हम एक सचे अखधक आ्तताकतार रूप में व्वखस्‍त कर 
सकतचे हैं, क्ोंखक 12 कचे  दो सचे अखधक गुणनखंड हैं। संख्ता 7 कचे वल एक ही तरह सचे व्वखस्‍त हो 
सकती ह ैक्ोंखक इसकचे  कचे वल दो गुणनखंड हैं— 1 और 7।

ऐसी संख्ताएँ खजनकचे  कचे वल दो गुणनखंड होतचे हैं, अभाजय संखयाए ँ(Prime numbers) या 
अभाजय (Primes) कहलताती हैं। कुछ प्तारंखभक अभताज् संख्ताएँ हैं— 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 
19 । ध्तान दीखजए, खकसी भी अभताज् संख्ता कचे  गुणनखंड 1 और वह संख्ता सव्ं होती ह।ै

ऐसी संख्ताए ँखजनकचे  दो सचे अखधक गणुज होतचे हैं? उनहें भाजय सखंयाए ँ(Composite numbers) 
कहतचे हैं। पहली कुछ भताज् संख्ताए ँहैं— 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20 ।
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संख्ता 1 कचे  खवष् में क्ता कहेंगचे, खजसकता कचे वल 1 गुणनखंड ह?ै 1 न ही अभताज् संख्ता ह ैन ही 
भताज् संख्ता ह।ै

 21 सचे 30 कचे  बी् खकतनी अभताज् संख्ताएँ हैं? 21 सचे 30 कचे  बी् खकतनी भताज् संख्ताएँ हैं?

कया हम 1 से 100 के बीच की सभी अभाजय संखयाओ ंकी सूची बना सकते हैं?
अभताज् संख्ताएँ ज्तात करनचे कचे  खलए एक रो्क तरीकता खद्ता ग्ता ह।ै नी्चे खदए गए ्रणों कता प््ोग 
करतचे हुए दचेखखए खक क्ता पररणताम खनकलतता ह?ै
चरण 1— 1 को कताट दीखजए क्ोंखक ्ह न तो अभताज् संख्ता ह ैऔर न ही भताज् ह।ै
चरण 2— 2 पर गोल घचेरता बनताइए और 2 
कचे  अन् सभी गुणजों, जैसचे— 4, 6, 8.... 
इत्ताखद को कताट दीखजए।
चरण 3— आप दचेखेंगचे खक अगली खबनता कटी 
संख्ता 3 ह।ै 3 पर गोल घचेरता बनता दीखजए। 3 
कचे  अन् सभी गुणजों, जैसचे— 6, 9, 12.... 
इत्ताखद को कताट दीखजए।
चरण 4— अगली खबनता कटी संख्ता 5 ह।ै 
5 पर घचेरता बनताइए। इसको छोड़ कर 5 कचे  अन् 
सभी गणुजों 10, 15, 20.... इत्ताखद को कताट 
दीखजए।
चरण 5— इस प्खक्र्ता को तब तक जतारी रखखए जब तक उपरोकत सू्ी की सभी संख्ताओ ंपर ्ता 
तो घचेरता न लग जताए ्ता उनहें कताट न खद्ता जताए।

घचेरता लगी हुई सभी संख्ताएँ, अभताज् संख्ताएँ हैं। 1 कचे  
अखतररकत सभी कताटी गई संख्ताएँ भताज् संख्ताएँ हैं। ्ह 
खवखध इरताटोस्‍चेनीस की छलनी (Sieve of Eratosthenes) 
कहलताती ह।ै

इस खवखध को 100 सचे बड़ी संख्ताओ ंकचे  खलए भी प््ोग 
खक्ता जता सकतता ह।ै इरताटोस्‍चेनीस 2200 वष्त पूव्त एक ग्रीक 
गखणतज् ्‍चे, खजनहोंनचे अभताज् संख्ताओ ंको सू्ीबद्ध करनचे 
की ्ह खवखध खवकखसत की ्‍ी।

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

यह खनखश्त ही कोई जताद ूनहीं 
ह;ै इसकचे  करनचे कचे  पीछचे जरूर 

कोई कतारण ह।ै
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गुणता और अंश ुआश् ््त्खकत हैं खक इस सरल खवखध द्तारता अभताज् संख्ताएँ ज्तात की जता सकती 
हैं। सोख्ए खक ्ह खवखध खकस प्कतार कता ््त करती ह।ै खदए गए ्रणों को पुन: पखढ़ए और दचेखखए खक 
प्त च्ेक ्रण कचे  पश्तात् क्ता-क्ता होतता ह?ै

  आइए, पता लगाएँ
1. हम दचेखतचे हैं खक 2 एक अभताज् संख्ता ह ैऔर ् ह सम संख्ता भी ह।ै क्ता कोई अन् सम अभताज् 

संख्ता ह?ै
2. 100 तक की अभताज् संख्ताओ ंकी सू्ी दचेखखए। दो क्रमतागत अभताज् संख्ताओ ंमें न्ूनतम 

एवं अखधकतम अंतर क्ता ह?ै
3. क्ता प्त च्ेक पंखकत में एक समतान संख्ता में अभताज् संख्ताएँ ्‍ीं? खकन दहताइ्ों में न्नूतम अभताज् 

संख्ताएँ हैं? ्ह भी बतताइए खक खपछलचे पषृ्ठ पर दी गई सतारणी में खकनमें अखधकतम अभताज् 
संख्ताएँ हैं? 

युगों-युगों से अभाजय संखयाए ँ
अभताज् संख्ताए,ँ सभी पणू्त संख्ताओ ंकचे  खनमता्तण खडं (Building Blocks) हैं। ग्रीक सभ्तता (2000 वषषों सचे 
भी पहलचे) सचे शरुू करतचे हुए, आज तक गखणतज् उनकचे  रहस्ों को सलुझतानचे कचे  खलए संघष्त कर रहचे हैं। 

सोच के ललए खुराक— क्ता कोई सबसचे बड़ी अभताज् संख्ता होती ह?ै ्ता अभताज् संख्ताओ ंकी सू् ी 
खबनता खकसी अतं कचे  बढ़ती रहचेगी? ्खुकलड (Euclid) नताम कचे  गखणतज् नचे इसकता उत्र खद्ता, आप भी आगचे की 
कक्ता में ्ह जतान पताएगँचे।

मनोरंजक तथय— खकसी कचे  द्तारता खलखी गई सबसचे बड़ी अभताज् संख्ता इतनी बड़ी ह ैखक वह 6500 पषृ्ठों 
पर खलखी गई ह।ै अतः हम उसचे कचे वल एक क्प््टूर पर ही खलख सकतचे हैं।

4. इनमें सचे कौन-सी संख्ताएँ अभताज् हैं— 23, 51, 37, 26?
5. अभताज् संख्ताओ ंकचे  तीन ्ुगम खलखखए, जो 20 सचे कम हों और उनकता ्ोग 5 कता गुणज हो।
6. संख्ता 13 और 31 अभताज् संख्ताएँ हैं। इन दोनों संख्ताओ ंमें अंक 1 और 3 समतान हैं। 100 

तक की संख्ताओ ंमें सचे ऐसचे अन् सभी अभताज् संख्ताओ ंकचे  ्ुगम ज्तात कीखजए।
7. 1 सचे 100 कचे  बी् 7 क्रमतागत भताज् संख्ताएँ खलखखए।
8. अभताज् संख्ताओ ंकचे  ् गुम खजनकता अतंर 2 हो जडुवतँा अभाजय युगम (Twin Primes) कहलताती 

हैं। उदताहरण कचे  खलए, 3 और 5 जुड़वतँा अभताज् ्ुगम हैं, इसी प्कतार 17 और 19 हैं। 1 सचे 100 
कचे  बी् अन् जुड़वतँा अभताज् ्ुगम ज्तात कीखजए?
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9. प्त च्ेक क्‍न को सही ्ता गलत कचे  रूप में पह्ताखनए एवं सपष्ट कीखजए—
a. ऐसी कोई अभताज् संख्ता नहीं ह ैखजसकता इकताई कता अंक 4 हो। 
b. अभताज् संख्ताओ ंकता गुणनफल भी अभताज् हो सकतता ह।ै
c. अभताज् संख्ताओ ंकचे  कोई गुणनखंड नहीं होतचे हैं।
d. सभी सम संख्ताएँ भताज् संख्ताएँ होती हैं।
e. संख्ताएँ 2 त्‍ता 3 अभताज् हैं। अन् प्त च्ेक अभताज् संख्ता कचे  खलए अगली संख्ता भताज् ह।ै

10. खन्नखलखखत में सचे कौन-सी संख्ता को तीन अलग-अलग अभताज् संख्ताओ ंकचे  गुणनफल कचे  
रूप में व्कत कर सकतचे हैं?

  45, 60, 91, 105, 330.
11.  अंक 2, 4 और 5 कता एक बतार प््ोग करकचे  आप तीन अंकों की खकतनी अभताज् संख्ताएँ बनता 

सकतचे हैं?
12.  ध्तान दीखजए खक 3 एक अभताज् संख्ता ह ैऔर 2 × 3 + 1 = 7 भी एक अभताज् संख्ता ह।ै क्ता 

और भी ऐसी अभताज् संख्ताएँ हैं, खजनहें 2 सचे गुणन करकचे  एक जोड़ नचे पर अन् अभताज् संख्ता 
प्ताप्त होती ह?ै ऐसचे कम सचे कम पतँा् उदताहरण ज्तात कीखजए।

5.3 खजानों को सरुलषित रखने के ललए सह-अभाजय सखंयाए ँ
(Co-prime numbers)

कौन-से जोड़े सुरलषित हैं?
खजतानता ढँूढ़नचे वतालचे खचेल को पनु: दचेखतचे हैं। इस बतार, खजतानचे दो संख्ताओ ंपर रखचे हैं। ज्पी को खजतानता 
कचे वल तभी खमलचेगता जब वह दोनों संख्ताओ ंपर समतान छलतँाग आकतार कचे  द्तारता पहुँ् चेगता। ्हतँा एक न्ता 
खन्म भी ह—ै 1 कताचे छलतँाग आकतार लचेनचे की अनुमखत नहीं ह।ै

 ग्र्पी खजतानचे को कहतँा रखचे खक ज्पी दोनों संख्ताओ ंतक न पहुँ्  सकचे ।
क्ता खजतानों को 12 और 26 पर रखनचे सचे कताम हो जताएगता? नहीं! छलतँाग कता आकतार 2 लचेनचे पर 

ज्पी 12 और 26 दोनों तक पहुँ्  सकतता ह।ै
4 और 9 कचे  बतारचे  में आप क्ता कहेंगचे? 1 छलतँाग आकतार कता प््ोग खकए खबनता ज्पी दोनों ्ुगमों 

तक नहीं पहुँ्  सकतता। अत: ग्र्पी जतानतता ह ैखक ्ुगम 4 और 9 उसकचे  खलए सुरखक्त ह।ै
जतँाख्ए क्ता च्े ्ुगम सुरखक्त हैं—
a. 15 और 39  b. 4 और 15 
c. 18 और 29  d. 20 और 55



गखणत प्कताश  ।  कक्ता 6

116

सुरखक्त ्ुगमों कचे  खवष् में क्ता खवशचेष है? उनमें 1 कचे  अखतररकत कोई उभ्खनष्ठ गुणन खंड नहीं 
है। दो संख्ताएँ खजनमें 1 कचे  अखतररकत कोई सताव्तगुणनखंड नहीं होतता, सह-अभाजय संखयाए ँ
कहलताती हैं।
उदाहरण— ्ूँखक 15 और 39 में 3 एक सताव्त गुणनखंड ह,ै अत: च्े सह-अभताज् नहीं ह।ै लचेखकन 4 
और 9 सह-अभताज् हैं।

 खन्नखलखखत में सचे कौन-सता संख्ता ्ुगम सह-अभताज् ह?ै
 a. 18 और 35 b. 15 और 37 c. 30 और 415  

 d. 17 और 69 e. 81 और 18.
 खभनन संख्ता ्ुगम लचेकर ‘इडली-वड़ता’ खचेल खचेलतचे हुए, अंश ुनचे एक रो्क बतात दचेखी!
 1. कभी-कभी, प््‍म सताव्त गुणज, दोनों संख्ताओ ंकचे  गुणनफल कचे  समतान ्‍ता।
 2. अन् खस्‍खत्ों में प््‍म सताव्त गुणज, दोनों संख्ताओ ंकचे  गुणनफल सचे छोटता ्‍ता।

 उपरोकत प्त च्ेक क्‍न कचे  खलए उदताहरण खोखजए। ्ह संख्ता ्ुगम कचे  सह-अभताज् होनचे सचे 
खकस प्कतार संबंखधत ह?ै

सह-अभाजय कला
 नी्चे दशता्तई गई धतागचे की कलता को दचेखखए। पहली आकृखत में 12 खूँखट्तँा हैं। धतागता हर 

्ौ्‍ी खूँटी सचे बंधता ह ै(हम कह सकतचे हैं खक धतागचे कता अंतर 4 ह)ै। दसूरी आकृखत में 13 खूँखट्तँा 
हैं और धतागचे कता अंतर 3 ह।ै अन् आकृखत्ों कचे  खवष् में आप क्ता सो्तचे हैं? इन आकृखत्ों 
को दचेखखए, अपनी जतानकतारी को कक्ता में सताझता कीखजए और ््ता्त कीखजए।
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खन्नखलखखत कचे  खलए ऐसी ही आकृखत्तँा बनताइए—
a. 15 खूँटी, धतागचे कता अतंर 10 b. 10 खूँटी, धतागचे कता अंतर 7
b. 14 खूँटी, धतागचे कता अंतर 6 d. 8 खूँटी, धतागचे कता अंतर 7

5.4 अभाजय गुणनखंडन
दो संखयाओ ंकी सह-अभाजयता की जाँच करना
खशक्क— क्ता 56 और 63 सह-अभताज् हैं?
अंश ुऔर गुणता—  ् खद उनकता सताव्त गुणनखंड संख्ता 1 सचे अलग ह,ै तो वचे सह-अभताज् नहीं होंगी। 

आइए, जतँा् करतचे हैं।
अंश—ु  मैं खलख सकतता हू ँखक 56=14×4 और 63=21×3। इस प्कतार 14 और 4 संख्ता 

56 कचे  गुणनखंड हैं। इसी प्कतार, 21 और 3 संख्ता 63 कचे  गुणनखंड हैं। अतः इनकचे  
कोई उभ्खनष्ठ गुणनखंड नहीं हैं, और च्े संख्ताएँ सह-अभताज् हैं।

गुणता—  रुको, मैं 56=7×8 और 63=9×7 भी खलख सकतता हू।ँ हम दचेख सकतचे हैं खक 7 
दोनों संख्ताओ ंकता गुणनखंड ह।ै अतः च्े दोनों संख्ताएँ सह-अभताज् नहीं हैं। 

सपष्ट रूप सचे गुणता सही ह ैक्ोंखक 7 एक सताव्त गुणनखंड ह।ै 
 लचेखकन अंश ुनचे गलती कहतँा की?
56 = 14 × 4 हमें बततातता ह ैखक 14 और 4 दोनों 56 कचे  गुणनखंड हैं, लचेखकन इससचे 56 कचे  सभी 

गुणनखंडों कता पतता नहीं ्लतता। क्ता 63 कचे  गुणनखंड कचे  खलए भी ऐसता ही ह?ै
एक अन् उदताहरण 80 और 63 कता लचेतचे हैं। दोनों संख्ताओ ंकता गुणनखंड खनकतालनचे कचे  अनचेक 

तरीकचे  हैं।
80 = 40 × 2 = 20 × 4 = 10 × 8 = 16 × 5 = ??? 
63 = 9 × 7 = 3 × 21 = ???
हमनचे ??? खलखता ह ैक्ोंखक इन संख्ताओ ंकचे  गुणनखंड करनचे कचे  और भी तरीकचे  हैं। लचेखकन ्खद 

हम उनमें सचे कोई एक गुणन खंड लें, उदताहरण कचे  खलए, 80 = 16 × 5 और 63 = 9 × 7 तो इनमें 
कोई सताव्त गुणनखंड नहीं हैं। क्ता हम ्हतँा ्ह खनष्कष्त खनकताल सकतचे हैं खक 80 और 63 सह-अभताज् 
हैं। ् ूँखक ऊपर अंश ुकी गलती दशता्तती ह ैअत: हम ् ह खनष्कष्त नहीं खनकताल सकतचे। क्ोंखक गणुनखंडन 
कचे  अन् तरीकचे  भी हैं।

इसकता अ्‍्त ह ैखक दो संख्ताएँ सह-अभताज् हैं ् ता नहीं, इसकी जतँा् करनचे कचे  खलए हमें और अखधक 
व्वखस्‍त दृखष्टकोण की आवश्कतता ह।ै 
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अभाजय गुणनखंडन
एक संख्ता 56 को उदताहरण कचे  रूप में लचेतचे हैं जो खक भताज् संख्ता ह,ै जैसता खक हमनचे दचेखता खक 56 = 
4 × 14 खलखता जता सकतता ह।ै अतः 4 और 14 दोनों 56 कचे  गुणनखंड हैं। अब इनमें सचे एक लचेतचे हैं 
मतान लीखजए, 14 ्ह भताज् संख्ता ह ैऔर हम इसचे 14 = 2 × 7 खलख सकतचे हैं। अत: 56 = 4 × 2 
× 7 ्हतँा 4 एक भताज् संख्ता ह ैऔर 4 = 2 × 2. अत: 56 = 2 × 2 × 2 × 7। गुणनखंड 2 और 
7 जो ्हतँा उललचेखखत हैं, अभताज् संख्ताएँ हैं। अत: हम इनहें और आगचे खवभताखजत नहीं कर सकतचे।

खनष्कष्त में, हमनचे 56 को अभताज् संख्ताओ ंकचे  गुणनफल कचे  रूप में खलखता है। ्ह 56 कता 
अभाजय गुणनखंडन (Prime Factorization) कहलतातता ह।ै एकक गुणनखंड, अभताज् गुणनखंड 
(Prime factors) कहलतातचे हैं। उदताहरण कचे  खलए, 2 और 7 संख्ता 56 कचे  अभताज् गुणनखंड हैं।

1 सचे बड़ी प्त च्ेक संख्ता कता अभताज् गुणनखंडन होतता ह।ै ्हतँा अवधतारणता ह—ै भताज् संख्ता 
को गुणनखंडों कचे  रूप में तब तक खलखखए जब तक कचे वल अभताज् संख्ता न रह जताए।

संख्ता 1 कता कोई अभताज् गुणनखंडन नहीं है। ्ह खकसी भी अभताज् संख्ता सचे खवभताखजत 
नहीं होतता।

अभताज् संख्ता, जैसचे 7 कता अभताज् गणुनखंडन क्ता होगता? ् ह कचे वल 7 ह ै(हम इसचे और अखधक 
खवभताखजत नहीं कर सकतचे)।

आइए कुछ और उदताहरण दचेखें—
अलग-अलग तरीकों सचे खवभताखजत करतचे हुए हमनचे 63 को खलखता 3 × 3 × 7 और 3 × 7 × 3। 

क्ता च्े अलग-अलग हैं? वतासतव में नहीं! वही अभताज् संख्ताएँ 3 और 7 दोनों खस्‍खत्ों में खदखताई 
दचे रही हैं। दोनों खस्‍खत्ों में संख्ता 3, दो बतार और संख्ता 7, एक बतार खदखताई दचे रही ह।ै

आकृखत में, 36 कचे  अभताज् गुणनखंडन को ्तार खवखभनन तरीकों सचे खदखता्ता ग्ता ह।ै दचेखखए इन 
सभी ्तारों खस्‍खत्ों में दो बतार 2 और दो बतार 3 प्ताप्त हो रहता ह।ै उनहें पुन: गुणन करकचे  दचेखखए। हमें 
्तारों खस्‍खत्ों में 36 प्ताप्त होतता ह।ै

36

2×18 3×12 4×9 6×6

2×2×9 3×3×4 2×2×9 2×3×6

2×2×3×3 3×3×2×2 2×2×3×3 2×3×2×3

2×3×2×32×2×3×3
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्खद अभताज् गुणनखंडन कचे  क्रम को छोड़ खद्ता जताए, तो खकसी भी संख्ता कचे  खलए कचे वल एक 
अभताज् गुणनखंडन होतता ह।ै हम नी्चे बतता रहचे हैं खक क्रम महतवपूण्त नहीं ह।ै खफर भी जैसता खक हमनचे 
इन उदताहरणों में दचेखता खक हम पररणताम तक खवखभनन तरीकों सचे पहुँ्  सकतचे हैं।

कया क्रम महतवपूण्व है?

इस ख्त्र की मदद सचे क्ता आप समझता सकतचे हैं खक 30 = 2 × 3× 5 क्ों होतता ह,ै ्ताहचे आप 2, 3 
और 5 को खकसी भी तरह सचे गुणन करें?

जब हम संख्ताओ ंकता गुणन करतचे हैं, तो हम ्ह खकसी भी क्रम में कर सकतचे हैं। पररणताम एक 
समतान होगता। इसीखलए, जब दो बतार 2 और दो बतार 3 को खकसी भी क्रम में गुणन खक्ता जतातता ह ैतो 
हमें 36 प्ताप्त होतता ह।ै आगचे की कक्ता में, हम इसकता गुणन की क्रमलवलनमेयता और साहचय्वता 
कचे  नताम सचे अध््न करेंगचे।

अतः क्रम महतवपूण्त नहीं ह।ै सताधतारणत्ता अभताज् संख्ताओ ंको हम बढ़तचे क्रम में खलखतचे हैं। 
उदताहरण कचे  खलए, 225 = 3 × 3 × 5 × 5 और 30 = 2 × 3 × 5।

दो संखयाओ ंके गुणनफल का अभाजय गुणनखंडन
जब हम खकसी संख्ता कता अभताज् गुणनखंडन ज्तात करतचे हैं, तो सबसचे पहलचे हम इसचे दो गुणनखंडों 
कचे  गणुन कचे  रूप में खलखतचे हैं। उदताहरण कचे  खलए, 72 = 12 × 6, इसकचे  पश्तात ्हम दोनों प्ताप्त गणुनखंडों 
वताली प्त च्ेक संख्ता कता अभताज् गुणनखंडन ज्तात करतचे हैं। उपरोकत उदताहरण में 12 = 2 × 2 × 3 
और 6 = 2 × 3। क्ता अब, आप 72 कता अभताज् गुणनखंडन बतता सकतचे हैं?

वतासतखवक संख्ता कता अभताज् गुणनखंडन प्ताप्त करनचे कचे  खलए दोनों कचे  गुणनखंडों को एक सता्‍ 
खलखनता होगता।

72 = 2 × 2 × 3 × 2 × 3
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इसचे हम इस प्कतार भी खलख सकतचे हैं— 2 × 2 × 2 × 3 × 3। गुणन करकचे  जतँाख्ए खक हमें खफर 
सचे 72 प्ताप्त होतता ह।ै

अवलोकन कीखजए खक 72 कचे  गुणनखंडन में प्त च्ेक अभताज् गुणनखंड खकतनी बतार आ्ता। 
इसकी तुलनता इस तथ्् सचे कीखजए खक जब 12 और 6 कचे  गुणनखंडों को एक सता्‍ खलखतचे हैं तो 

च्े संख्ताएँ खकतनी बतार आती हैं।

  आइए, पता लगाएँ
1. खन्नखलखखत संख्ताओ ंकता अभताज्-गुणनखंडन ज्तात कीखजए— 

  64, 105, 243, 320, 141, 1728, 729, 1024, 1331, 1000
2. खकसी संख्ता कचे  अभताज् गुणनखंडन में एक बतार 2, दो बतार 3 और एक बतार 11 हो, तो वह 

संख्ता क्ता होगी?
3. 30 सचे छोटी ऐसी तीन अभताज् संख्ताएँ बतताइए, खजनकता गुणनफल 1955 हो?
4. खबनता गुणता खकए खन्न संख्ताओ ंकता अभताज् गुणनखंडन ज्तात कीखजए—

a. 56 × 25 b. 108 × 75 c. 1000 × 81
5. वह छोटी सचे छोटी संख्ता क्ता होगी खजसकचे  अभताज् गुणनखणडन में

a. तीन अलग अभताज् संख्ताएँ हों।
b. ्तार अलग अभताज् संख्ताएँ हों।

अभताज् गुणनखंडन, संख्ताओ ंकचे  अध््न कचे  खलए एक मौखलक आवश्कतता ह।ै आइए, दो 
उप्ोगी खवखध्ों पर ््ता्त करें।

अभाजय गुणनखंडन द्ारा दो संखयाओ ंकी सह-अभाजयता की जाँच करना
आइए पुन: संख्ताएँ 56 और 63 लें। कैसचे जतँा्ें खक च्े सह-अभताज् हैं? आइए, हम दोनों कचे  अभताज् 
गुणनखंडन ज्तात करतचे हैं—

56 = 2 × 2 × 2 × 7 और 63 = 3 × 3 × 7 

हम दचेखतचे हैं खक संख्ता 7, 56 कता अभताज् गुणनखंड ह ैऔर 63 कता भी। अतः 56 और 63 
सह-अभताज् संख्ताएँ नहीं हैं।

80 और 63 कचे  बतारचे  में आप क्ता कहेंगचे? उनकचे  अभताज् गुणनखंड इस प्कतार हैं—
80 = 2 × 2 × 2 × 2 × 5 और 63 = 3 × 3 × 7
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इसमें कोई सताव्त अभताज् गुणनखंड नहीं ह।ै क्ता इस आधतार पर हम खनष्कष्त खनकताल सकतचे हैं खक 
वचे सह-अभताज् हैं। मतानता खक उनकता एक भताज् सताव्त गुणनखंड ह।ै तो क्ता इस भताज् सताव्त गुणनखंड 
कचे  अभताज् गुणनखंड 80 और 63 कचे  अभताज् गुणनखंडन में सख्मखलत हैं?

अत: हम कह सकतचे हैं खक ्खद कोई सताव्त अभताज् गुणनखंड नहीं ह ैतो वचे दोनों सह-अभताज् 
संख्ताएँ हैं।

आइए, हम कुछ उदताहरण दचेखें।
उदाहरण— 40 और 231 लीखजए। इनकचे  अभताज् गुणनखंडन इस प्कतार हैं— 

40 = 2 × 2 × 2 × 5 और 231 = 3 × 7 × 11

हम दचेख सकतचे हैं खक कोई सताव्त अभताज् गुणनखंड नहीं ह ैजो 40 और 231 को खवभताखजत करतता 
हो। संख्ता 40 कचे  अभताज् गुणनखंड 2 और 5 हैं जबखक 231 कचे  अभताज् गुणनखंड 3, 7 और 11 
हैं। अत: 40 और 231 सह-अभताज् संख्ताएँ हैं।
उदाहरण— 242 और 195 लीखजए। इनकता अभताज् गुणनखंडन इस प्कतार ह—ै

242 = 2 × 11 × 11 और 195 = 3 × 5 × 13 

242 कचे  अभताज् गुणनखंड 2 और 11 हैं। 195 कचे  अभताज् गुणनखंड 3, 5 और 13 हैं। इनकचे  
कोई सताव्त अभताज् गुणनखंड नहीं ह।ै अतः 242 और 195 सह-अभताज् हैं। 

अभाजय गुणनखंडन का प्रयोग करके एक संखया का दूसरी संखया से लवभाजन 
की जाँच करना
हम कह सकतचे हैं खक ् खद एक संख्ता, दसूरी संख्ता सचे खवभताखजत होती ह,ै तो दसूरी संख्ता कता अभताज् 
गुणनखंडन, पहली संख्ता कचे  अभताज् गुणनखंडन में सख्मखलत होगता। 

हम कहतचे हैं खक 48, संख्ता 12 सचे खवभताखजत होती ह ैक्ोंखक जब हम 48 को 12 सचे भताग दचेतचे हैं 
तो शचेषफल शनू् प्ताप्त होतता ह।ै खबनता लंबी खवभताजन खवखध कचे  हम कैसचे जतँा्ें खक एक संख्ता दसूरी 
संख्ता सचे खवभताखजत होती ह?ै
उदाहरण— क्ता 168 संख्ता 12 सचे खवभताखजत होगी? दोनों कचे  अभताज् गुणनखंड ज्तात कीखजए।

168 = 2 × 2 × 2 × 3 × 7 और 12 = 2 × 2 × 3 

क्ोंखक हम खकसी भी क्रम में गुणन कर सकतचे हैं। अत: ्ह सपष्ट ह ैखक

168 = 2 × 2 × 3 × 2 × 7 = 12 × 14 
अतः 168 संख्ता 12 सचे खवभताखजत होती ह।ै
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उदाहरण— क्ता 75 संख्ता 21 सचे खवभताखजत होती ह?ै दोनों कचे  अभताज् गुणनखंडन ज्तात कीखजए— 
75 = 3 × 5 × 5 और 21 = 3 × 7

जैसता खक हमनचे खपछलचे उदताहरण की ््ता्त में दचेखता ्खद 75, संख्ता 21 कता गुणज ह ैतो 21 कचे  सभी 
अभताज् गुणनखंड, 75 कचे  भी अभताज् गुणनखंड होंगचे। लचेखकन 7, संख्ता 21 कता अभताज् गुणनखंड 
ह ैपर 75 कता अभताज् गुणनखंड नहीं ह।ै अत: 75, संख्ता 21 सचे खवभताखजत नहीं होती।
उदाहरण— क्ता 42 संख्ता 12 सचे खवभताखजत होतता ह?ै दोनों कचे  अभताज् गुणनखंडन ज्तात कीखजए—

42 = 2 × 3 × 7 और 12 = 2 × 2 × 3
12 कचे  सभी अभताज् गणुनखंड, संख्ता 42 कचे  गणुनखंडों में सख्मखलत हैं। लचेखकन 12 कता अभताज् 

गुणनखंडन, 42 कचे  अभताज् गुणनखंडन में सख्मखलत नहीं ह।ै ्ह इसखलए होतता ह ैजब हम 12 कचे  
अभताज् गुणनखंड प्ताप्त करतचे हैं, तो 2 दो बतार आतता ह ैपरंतु जब हम 42 कचे  अभताज् गुणनखंड प्ताप्त 
करतचे हैं तो 2 एक बतार आतता ह।ै इसकता अ्‍्त ह ै42, संख्ता 12 सचे खवभताखजत नहीं होतता।

अत: हम कह सकतचे हैं खक जब एक संख्ता दसूरी संख्ता सचे खवभताखजत होती ह ैतो दसूरी संख्ता 
कचे  अभताज् गुणनखंडन पहली संख्ता कचे  अभताज् गुणनखंडन में सख्मखलत होतचे हैं।

  आइए, पता लगाएँ
1. क्ता खन्नखलखखत संख्ता ्ुगम सह-अभताज् संख्ताएँ हैं? पहलचे अनु मतान लगताइ ए खफर अभताज् 

गुणनखंडन ज्तात करकचे  अपनचे उत्र की जतँा् कीखजए।
a. 30 और 45 b. 57 और 85 
c. 121 और 1331 d. 343 और 216 

2. क्ता पहली संख्ता दसूरी संख्ता सचे खवभताखजत होती ह?ै अभताज् गुणनखंडन कता प््ोग कीखजए।
a. 225 और 27 b. 96 और 24
c. 343 और 17 d. 999 और 99

3. पहली संख्ता कता अभताज् गुणनखंडन 2×3×7 ह ैऔर दसूरी संख्ता कता अभताज् गुणनखंडन 
3×7×11 ह।ै क्ता च्े दोनों सह-अभताज् संख्ताएँ हैं? क्ता इनमें सचे एक संख्ता दसूरी संख्ता को 
खवभताखजत करती ह?ै

4. गुणता कहतता ह,ै “कोई भी दो अभताज् संख्ताएँ सह-अभताज् होती हैं।” क्ता वह सही ह?ै

5.5 संखयाओ ंकी लवभाजयता की जाँच
अभी तक, हमनचे खवखभनन संदभषों में संख्ताओ ंकचे  गुणनखंड ज्तात खकए हैं, ्ह पतता लगतानचे कचे  खलए खक 
वह अभताज् संख्ता ह ै्ता नहीं, अ्‍वता संख्ता ्ुगम सह-अभताज् ह ै्ता नहीं।
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छोटी संख्ताओ ंकचे  गुणनखंड ज्तात करनता सरल ह।ै बड़ी संख्ताओ ंकचे  गुणनखंड हम कैसचे ज्तात कर 
सकतचे हैं? 

आइए, एक संख्ता 8560 लचेतचे हैं। क्ता इसकचे  2 सचे 10 तक (2, 3, 4, 5,...,9,10) कोई गणुनखडं हैं?
च्े संख्ताएँ गुणनखंड हैं ्ता नहीं, ्ह खबनता लंबी खवभताजन प्खक्र्ता कचे  आसतानी सचे ज्तात खक्ता जता 

सकतता ह।ै क्ता आप उनहें ज्तात कर सकतचे हो?

10 से लवभाजयता
आइए, 10 को उदताहरण कचे  रूप में लचेतचे हैं। क्ता 8560 संख्ता 10 सचे खवभताखजत होती ह?ै दसूरचे  तरीकचे  
सचे हम पूछ सकतचे हैं खक क्ता 10 संख्ता 8560 कता एक गुणनखंड ह?ै

इसकचे  खलए, हम 10 कचे  गुणजों कचे  पैटन्त को दचेखतचे हैं।
10 कचे  कुछ प्तारंखभक गुणज इस प्कतार ह—ै 10, 20, 30, 40... इस क्रम को जतारी रखखए और 

पैटन्त कता अवलोकन कीखजए।
क्ता संख्ता 125 संख्ता 10 कता गुणज ह?ै क्ता खपछलचे अनुक्रम में ्ह संख्ता खदखताई दचेती ह?ै क्ों 

्ता क्ों नहीं?
क्ता अब आप बतता सकतचे हैं खक 8560 संख्ता 10 सचे खवभताखजत ह?ै
 इस क्‍न पर खव्तार कीखजए—
जो संख्ताएँ 10 सचे खवभताखजत होती हैं वचे ‘0’ पर समताप्त होती हैं। क्ता आप इससचे सहमत हैं?

5 से लवभाजयता
5 एक अन् संख्ता ह,ै खजसकी खवभताज्तता को सरलतता सचे जतँा्ता जता सकतता ह।ै हम इसचे कैसचे करेंगचे?

5 कचे  गुणजों, जैसचे— 5, 10, 15, 20, 25, – – –  की सू्ी बनताकर इसकी खोज कीखजए। इन 
संख्ताओ ंमें आप क्ता दचेखतचे हैं? क्ता आप इनकचे  अंखतम अंक में कोई पैटन्त दचेखतचे हैं?

399 सचे छोटी सबसचे बड़ी संख्ता क्ता ह ैजो 5 सचे खवभताखजत होती ह?ै क्ता 8560 संख्ता 10 सचे 
खवभताखजत होती ह?ै

 क्‍न पर खव्तार कीखजए—
जो संख्ताएँ 5 सचे खवभताखजत होती हैं वचे ्ता तो ‘0’ पर समताप्त होती हैं ्ता ‘5’ पर समताप्त 

होती हैं। क्ता आप सहमत हैं?

2 से लवभाजयता
2 कचे  कुछ प्तारंखभक गुणज 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, … हैं। आप ्हतँा क्ता दचेखतचे हैं? 
क्ता इनकचे  अंखतम अंक में आपको कोई पैटन्त खदखतता ह?ै

गणित 
चच च्ा

गणित 
चच च्ा
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क्ता संख्ता 682, 2 सचे खवभताखजत होती ह?ै क्ता हम इसकता उत्र खबनता लंबी खवभताजन प्खक्र्ता कचे  
दचे सकतचे हैं?

क्ता संख्ता 8560, 2 सचे खवभताखजत होती ह?ै क्ों ्ता क्ों नही?
 इस क्‍न पर खव्तार कीखजए—
जो संख्ताएँ 2 सचे खवभताखजत होती हैं वचे ‘0’, ‘2’, ‘4’, ‘6’ ्ता ‘8’ पर समताप्त होती हैं।

क्ता आप इससचे सहमत हैं? 399 और 411 कचे  बी् 2 कचे  सभी गुणज क्ता हैं?

4 से लवभाजयता
कोई संख्ता 4 सचे खवभताखजत होती ह,ै इसकी जतँा् भी आसतानी सचे की जता सकती ह।ै

इसकचे  गुणजों— 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32... को दचेखखए।
क्ता आप इनमें खकसी पैटन्त को दचेखतचे हैं, खजसकता उप्ोग खक्ता जता सकचे ? 10, 5 और 2 कचे  गणुजों 

कचे  अंखतम अंकों में पैटन्त रहचे हैं, खजसकता उप्ोग हमनचे इनकी खवभताज्तता की जतँा् करनचे कचे  खलए खक्ता। 
इसी प्कतार सचे, क्ता हम अंखतम अंक दचेखकर बतता सकतचे हैं खक कोई संख्ता 4 सचे खवभताखजत होगी? 

्ह पैटन्त ्हतँा लताग ूनहीं होतता। अब 12 और 22 को दचेखखए इनकता अंखतम अंक समतान ह,ै परंत ु12 
तो 4 कता गणुज ह ैजबखक 22 नहीं ह।ै इसी प्कतार सचे 14 और 24 में अंखतम अंक समतान हैं, परंत ु14, 
संख्ता 4 कता गणुज नहीं ह ैजबखक 24 ह।ै इसी प्कतार 16 और 26 ्ता 18 और 28 हैं। इसकता अ्‍्त ्ह 
ह ैखक संख्ता कचे  अंखतम अंक को दचेखकर हम नहीं बतता सकतचे खक वह संख्ता 4 कता गणुज ह ै्ता नहीं।

क्ता हम इस प्शन कता उत्र संख्ता कचे  अंखतम कचे  अखधक अंक दचेखकर दचे सकतचे हैं? 1 सचे 200 कचे  
बी् 4 कचे  गुणजों की सू्ी बनताइए और पैटन्त खोखजए।

 330 और 340 कचे  बी् ऐसी संख्ताएँ ज्तात कीखजए जो 4 सचे खवभताज् हों। सता्‍ ही, 1730 और 
1740, त्‍ता 2030 और 2040 कचे  बी् ऐसी संख्ताएँ ज्तात कीखजए जो 4 सचे खवभताज् हों। आप क्ता 
दचेखतचे हैं?

 क्ता 8536 संख्ता 4 सचे खवभताज् ह?ै
 इन क्‍नों पर खव्तार कीखजए— 

1. खकसी संख्ता की 4 सचे खवभताज्तता कता खनधता्तरण करतचे सम् उस संख्ता कचे  कचे वल अखंतम दो 
अकं महतव रखतचे हैं।

2. ्खद खकसी संख्ता कचे  अखंतम दो अकंों सचे बनी संख्ता 4 सचे खवभताखजत हो जताती ह ैतो वह मलू 
संख्ता भी 4 सचे खवभताखजत होती ह।ै

3. ्खद कोई संख्ता 4 सचे खवभताखजत होती ह ैतो उसकचे  अखंतम दो अकंों सचे बनी संख्ता भी 4 सचे 
खवभताखजत होती ह।ै 

क्ता आप इससचे सहमत हैं? क्ों ्ता क्ों नहीं?

गणित 
चच च्ा
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8 से लवभाजयता
्ह जताननता रो्क ह ैखक 8 सचे खवभताज्तता की जतँा् भी सरलतता सचे की जता सकती ह।ै क्ता इसकचे  खलए 
अंखतम दो अंकों कता उप्ोग खक्ता जता सकतता ह?ै

 120 और 140 कचे  बी् ऐसी संख्ताएँ ज्तात कीखजए जो 8 सचे खवभताज् हों। सता्‍ ही 1120 और 
1140 त्‍ता 3120 और 3140 कचे  बी् ऐसी संख्ताएँ ज्तात कीखजए जो 8 सचे खवभताज् हों। आप क्ता 
दचेखतचे हैं?

 8560 कचे  अंखतम दो अंक इस प्कतार बदखलए तताखक पररणतामी संख्ता 8 कता गुणज हो।
 इन क्‍नों पर खव्तार करें—

1. दी गई सखं्ता 8 सचे खवभताज् ह,ै ्ह पतता करनचे कचे  खलए कचे वल अखंतम 3 अकं ही महतव 
रखतचे हैं।

2. ्खद अखंतम 3 अकंों सचे बनी संख्ता 8 सचे खवभताज् ह ैतो वह मलू संख्ता भी 8 सचे 
खवभताज् होगी।

3. ्खद मलू संख्ता 8 सचे खवभताज् ह,ै तो उसकचे  अखंतम 3 अकंों सचे बनी संख्ता 8 सचे 
खवभताज् होगी।

क्ता आप इससचे सहमत हैं? क्ों ्ता क्ों नहीं?
हमनचे दचेखता ह ैखक कोई संख्ता गुणनखंड ह ै्ता नहीं, ्ह जतँा्नचे कचे  खलए हमचेशता लंबी खवभताजन 

खवखध की आवश्कतता नहीं होती ह।ै हमनचे कुछ अवलोकनों कचे  उप्ोग सचे 10, 5, 2, 4, 8 कचे  खलए 
सरल खवखध्तँा खनकताली। क्ता हमतारचे  पतास अन् संख्ताओ ंकचे  खलए भी ऐसी सरल खवखध्तँा हैं? हम 
अगली कक्ताओ ंमें 3, 6, 7 और 9 सचे खवभताज्तता कचे  परीक्ण करनचे कचे  सरल तरीकों पर खव्तार करेंगचे।

  आइए, पता लगाएँ
1. 2024 एक अखधवष्त ह ै(अ्‍ता्तत फरवरी में 29 खदन होतचे हैं)। अखधवष्त हर उस वष्त में होतता ह ैजो 4 

कचे  गणुज होतचे हैं, खसवता् उन वषषों कचे  जो 100 सचे तो खवभताखजत हैं लचेखकन 400 सचे नहीं।
a. आपकचे  जनम कचे  वष्त सचे लचेकर अब तक कौन-सचे वष्त अखधवष्त ्‍चे?
b. वष्त 2024 सचे 2099 तक खकतनचे अखधवष्त होंगचे?

2. सबसचे बड़ी और सबसचे छोटी 4 अकंों की संख्ताओ ंकता पतता लगताइए, जो 4 सचे खवभताज् हों और 
पैखलंड्ोम भी हों?

3. खोखजए और ज्तात कीखजए खक क्ता प्त च्ेक क्‍न सदवै सत् ह,ै कभी-कभी सत् ह ै्ता कभी भी 
सत् नहीं हैं। आप अपनचे तक्त  कचे  सम्‍्तन में उदताहरण दचे सकतचे हैं।

गणित 
चच च्ा
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a. दो सम संख्ताओ ंकता ्ोगफल, 4 कता गुणज होतता ह।ै
b. दो खवषम संख्ताओ ंकता ्ोगफल, 4 कता गुणज होतता ह।ै

4.  खन्नखलखखत संख्ताओ ंमें सचे प्त च्ेक को (a) 10, (b) 5, (c) 2 सचे खवभताखजत करनचे पर प्ताप्त 
शचेषफल ज्तात कीखजए। 

78, 99, 173, 572, 980, 1111, 2345
5. खशक्क नचे पछूता खक क्ता 14560, संख्ताओ ं2, 4, 5, 8 और 10 सभी सचे खवभताज् ह।ै गणुता नचे इनमें 

सचे कचे वल दो संख्ताओ ंसचे 14560 की खवभताज्तता की जतँा् की और कहता खक 14560 उन सभी 
संख्ताओ ंसचे भी खवभताज् ह।ै वचे दो संख्ताए ँक्ता हो सकती हैं?

6. खन्नखलखखत में सचे कौन-सी संख्ताए ँ2, 4, 5, 8 और 10 सभी सचे खवभताज् हैं?
572, 2352, 5600, 6000, 77622160

7.  दो संख्ताए ँखलखखए खजनकता गणुनफल 10000 हो। दोनों संख्ताओ ंकता इकताई कता अकं शनू् नहीं 
होनता ्ताखहए।

5.6 संखयाओ ंके साथ मनोरंजन

लवशेष संखयाएँ
इस बॉकस में ्तार संख्ताएँ हैं। आपको कौन-सी संख्ता खवशचेष लगती ह?ै आपको ऐसता क्ों लगतता ह?ै

9 16

25 43

दचेखखए गुणता कचे  सहपताखठ्ों नचे क्ता सताझता खक्ता—
 • कणता्तवती कहती ह,ै “9 खवशचेष ह ैक्ोंखक ्ह एक अकंी् संख्ता ह ैजबखक अन् संख्ताए ँदो 

अकंी् हैं।”
 • गरुप्ीत कहतता ह,ै “9 खवशचेष ह ैक्ोंखक ्ह एकमतात्र संख्ता ह ैजो 3 कता गणुज ह।ै”
 • मरुुगन कहतता ह,ै “16 खवशचेष ह ै क्ोंखक ्ह एकमतात्र सम संख्ता ह ैऔर 4 कता एकमतात्र 

गणुज भी।”
 • गोखपकता कहती ह,ै “25 खवशचेष ह ैक्ोंखक ्ह 5 कता एकमतात्र गणुज ह।ै”
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 • ्ताज्ीकी कहती ह,ै “43 खवशचेष ह ैक्ोंखक ्ह एकमतात्र अभताज् संख्ता ह।ै”
 • रताधता कहती ह,ै “43 खवशचेष ह ैक्ोंखक ्ह एकमतात्र ऐसी संख्ता ह ैजो वग्त नहीं ह।ै”

 नी्चे कुछ बॉकस हैं, खजनमचे प्त च्ेक बॉकस में ्तार संख्ताएँ हैं। प्त च्ेक बॉकस कचे  खलए ्ह 
कहनचे कता प््तास कीखजए की प्त च्ेक संख्ता अन् की तुलनता में खकस प्कतार खवशचेष ह।ै अपनचे 
सहपताखठ्ों कचे  सता्‍ सताझता कीखजए और पतता लगताइए खक खकसनचे वही कतारण बतताए जो आपनचे 
खदए। क्ता खकसी नचे अलग कतारण बतताए जो शता्द आपनचे न सो्चे हों?

5 7

12 35

3 8

11 24

27 3

123 31

17 27

44 65

एक अभाजय पहेली 
बताइइं ओर कता ख्त्र एक पहचेली दशता्ततता ह।ै दताखहनी ओर कता ख्त्र उस पहचेली कता हल ह।ै सोख्ए 
पहचेली सुलझतानचे कचे  क्ता खन्म हो सकतचे हैं?

75

42

102

170 30 63

5 5 3 75

2 3 7 42

17 2 3 102

170 30 63

लनयम
खग्रड को कचे वल अभताज् संख्ताओ ंसचे भरर ए तताखक प्त च्ेक पंखकत कता गुणनफल पंखकत कचे  दताइइं ओर की 
संख्ता हो और प्त च्ेक सतंभ कता गुणनफल सतंभ कचे  नी्चे की संख्ता हो।

105

20

30

28 125 18

8

105

70

30 70 28

गणित 
चच च्ा

गणित 
चच च्ा
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63

27

190

45 42 171

343

66

44

28 154 231

सारांश
 � ्खद एक संख्ता दसूरी संख्ता सचे खवभताखजत होती ह,ै तो दसूरी संख्ता पहली संख्ता कता गुणनखंड 

होगता। उदताहरण कचे  खलए, संख्ता 4, 12 कता गणुनखडं ह ैक्ोंखक 12 संख्ता 4 सचे खवभताखजत होती ह ै
(12 ÷ 4 = 3)।

 � 2, 3, 5, 7, 11,... जैसी संख्ताए ँअभाजय सखंयाए ँकहलताती हैं खजनकचे  कचे वल दो गणुनखडं होतचे हैं, 
संख्ता 1 और वह संख्ता सव्ं।

 � भाजय सखंयाए ँ4, 6, 8, 9, ... ऐसी संख्ताए ँहोती हैं खजनकचे  दो सचे अखधक गणुनखडं होतचे हैं संख्ता 
1 और सव्ं कचे  अखतररकत कम सचे कम एक और गणुनखडं। उदताहरण कचे  खलए, 8 कता एक गणुनखडं 4 ह,ै 
9 कता गणुनखडं 3 ह।ै इसखलए 8 और 9 दोनों भताज् संख्ताए ँहैं।

 � प्त च्ेक संख्ता जो 1 सचे बड़ी ह ैअभताज् गणुनखडंों कचे  गणुन कचे  रूप में खलखी जता सकती ह।ै इसचे संख्ता 
कता अभाजय गुणनखंडन कहतचे हैं। उदताहरण कचे  खलए, 84 = 2 × 2 × 3 × 7

 � खकसी संख्ता कता अभताज् संख्ता कचे  रूप में गणुनखडंन करनचे कता कचे वल एक ही तरीकता ह ैखजसमें क्रम 
महतवपणू्त नहीं ह।ै

 � दो संख्ताए ँ खजनकता साव्व गुणनखंड 1 कचे  अखतररकत कोई और सताव्त गणुनखडं न हो सह-अभताज् 
संख्ताए ँकहलताती हैं।

 � दो संख्ताए ँसह-अभताज् हैं, ्ह जतँा्नचे कचे  खलए उन दोनों कता अभताज् गणुनखडंन करेंगचे और जतँा् करेंगचे 
की क्ता दोनों कता कोई सताव्त गणुनखडं ह।ै ्खद नहीं, तो वचे दोनों सह-अभताज् संख्ताए ँहैं। ्खद हतँा, तो वचे 
सह-अभताज् नहीं हैं। 

 � ्खद पहली संख्ता कता अभताज् गणुनखडंन, दसूरी संख्ता कचे  अभताज् गणुनखडंन में सख्मखलत हो तो 
पहली संख्ता दसूरी संख्ता कता गणुनखडं ह।ै



6.1 परिमाप 
क्या आपको ्याद ह ैकक एक संवतृ्त (बंद) समतल आकृकत कया परिमयाप क्या होतया ह?ै आइए, हम 
अपनी समझ को तयाजया किें। 

ककसी भी बंद समतल आकृकत कया परिमयाप उसकी सीमया के सयाथ-सयाथ त् की गई वह दिूी ह ै 
जब आप उसके चयािों ओि एक चककि लगयाते हैं। एक बहुभुज अथयाथात् िेखयाखंडों से बनी एक बंद 
समतल आकृकत के कलए परिमयाप इसकी सभी भजुयाओ ंकी लंबयाइ्ों के ्ोग के रूप में परिभयाकित 
कक्या जयातया ह,ै जैसे— इसकी बयाहिी सीमया के सयाथ-सयाथ कुल दिूी।

बहुभजु कया परिमयाप = उसकी सभी भजुयाओ ंकी लंबयाइ्ों कया ्ोगफल।
आइए, अब हम आ्त, वगथा औि करिभजु के परिमयाप के सूरिों को दोहियाते हैं।

आयत का परिमाप
एक आ्त ABCD पि कवचयाि कीकजए, कजसकी लंबयाई औि चौडयाई क्रमशः 12 सेमी औि 8 सेमी ह।ै 
इसकया परिमयाप क्या होगया? 
आ्त कया परिमयाप = आ्त की चयािों भजुयाओ ंकी लंबयाइ्ों कया ्ोगफल
       = AB + BC + CD + DA 

A 12 सेमी B

8 
सेम

ी

D C

परिमाप औि क्षेत्रफल6
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    = AB + BC + AB + BC 
    = 2 × AB + 2 × BC
    = 2 × (AB + BC) 
    = 2 × (12 सेमी + 8 सेमी) 
    = 2 × (20 सेमी) 
    = 40 सेमी
इस उदयाहिण से हम देखते हैं कक—
आ्त कया परिमयाप = लंबयाई + चौडयाई + लंबयाई + चौडयाई 
आ्त कया परिमयाप = 2 × (लंबयाई + चौडयाई) 
आ्त कया परिमयाप उसकी लंबयाई औि चौडयाई के ्ोग कया दोगुनया होतया ह।ै

वर्ग का परिमाप 
देबोजीत 1 मी. भजुया वयाले वगयाथाकयाि फोटो फे्म के चयािों ओि एक 
िंगीन टेप लगयानया चयाहतया ह,ै जैसया कक आकृकत में कदखया्या ग्या ह।ै 
उसे ककतनी लंबी िंगीन टेप की आवश्कतया होगी? चूँकक देबोजीत 
वगयाथाकयाि फोटो फे्म के चयािों ओि िंगीन टेप लगयानया चयाहतया है, 
इसकलए उसे वगयाथाकयाि फोटो फे्म के परिमयाप को ज्यात किने की 
आवश्कतया ह।ै 

इसकलए, आवश्क टेप की लंबयाई = वगथा कया परिमयाप 
  = वगथा की चयािों भजुयाओ ंकी लंबयाइ्ों कया ्ोगफल 
  = 1 मी. + 1 मी. + 1 मी. + 1 मी. = 4 मी.
हम जयानते हैं कक वगथा की चयािों भजुयाओ ंकी लंबयाई बियाबि होती ह।ै इसकलए प्रत्ेक भजुया की लंबयाई 

को जोडने के सथयान पि, हम वगथा की एक भजुया की लंबयाई को 4 से गुणया कि सकते हैं। 
अतः आवश्क टेप की लंबयाई = 4 × 1 मी. = 4 मी. 
इस उदयाहिण से हम देखते हैं कक—
  वगथा कया परिमयाप = 4 × एक भजुया की लंबयाई।
वगथा कया परिमयाप उसकी एक भजुया की लंबयाई कया चौगुनया (Quadruple) ह।ै

आ्त की आमने-सयामने की भजुयाए ँ
हमेशया एकसमयान होती हैं। अत:  

AB = CD  औि  
AD = BC

1 मी.
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त्रिभुज का परिमाप
एक करिभजु पि कवचयाि कीकजए कजसकी तीन भजुयाएँ 4 सेमी, 5 सेमी औि 
7 सेमी हैं। इस करिभजु कया परिमयाप ज्यात कीकजए। 
करिभजु कया परिमयाप = 4 सेमी + 5 सेमी + 7 सेमी
      = 16 सेमी
करिभजु कया परिमयाप = उसकी तीनों भजुयाओ ंकी लंबयाइ्ों कया ्ोगफल

उदाहिण— अक्ी 3 मी. लंबयाई औि 2 मी. चौडयाई के एक आ्तयाकयाि 
मेजपोश (टेबल कवि) के चयािों औि एक फीतया (लेस) लगयानया चयाहती 
ह।ै अक्ी को ककतने लंबे फीते की आवश्कतया ह?ै
हल 
  आ्तयाकयाि मेजपोश की लंबयाई = 3 मी. 
  आ्तयाकयाि मेजपोश की चौडयाई = 2 मी. 
 अक्ी मेजपोश के चयािों ओि फीतया लगयानया चयाहती है। इसकलए, आवश्क फीते की लंबयाई 

आ्तयाकयाि मेजपोश के परिमयाप के बियाबि होगी। 
  अब, आ्तयाकयाि मेजपोश कया परिमयाप = 2×(लंबयाई + चौडयाई) 
   = 2 (3 मी. + 2 मी.) = 2 × 5 मी. = 10 मी. 
  अतः आवश्क फीते की लंबयाई 10 मी. ह।ै 
उदाहिण— ऊिया 75 मी. भजुया वयाले वगयाथाकयाि पयाकथा  के चयािों ओि तीन चककि लगयाती ह।ै उसके  द्यािया 
त् की गई दिूी ज्यात कीकजए।
हल
  वगयाथाकयाि पयाकथा  कया परिमयाप = 4 × एक भजुया की लंबयाई 
  = 4 × 75 मी. = 300 मी. 

  ऊिया द्यािया एक चककि में त् की गई दिूी = 300 मी. 

  इसकलए, ऊिया द्यािया तीन चककिों में त् की गई कुल  
  दिूी = 3 × 300 मी. = 900 मी.

5 सेमी 4 सेमी

7 सेमी
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  आइए, पता लगाएँ
1. लुप्त पदों को ज्यात कीकजए— 

a. आ्त कया परिमयाप = 14 सेमी; चौडयाई = 2 सेमी; लंबयाई = _______? 
b. वगथा कया परिमयाप = एक भजुया की लंबयाई 20 सेमी = ______? 
c. आ्त कया परिमयाप = लंबयाई 12 मी. = चौडयाई 3 मी. = _____?. 

2. तयाि के टुकडे  कया प्र्ोग किके एक आ्त बनया्या ग्या ह ैकजसकी भजुयाओ ंकी लंबयाई 5 सेमी 
औि 3 सेमी ह।ै ्कद तयाि को सीधया किके एक वगथा बनया्या जयाए, तब वगथा की एक भजुया की लंबयाई 
क्या होगी? 

3. ्कद एक करिभुज कया परिमयाप 55 सेमी है औि दो भुजयाओ ंकी लंबयाई क्रमश: 20 सेमी औि  
14 सेमी ह,ै तो तीसिी भजुया की लंबयाई ज्यात कीकजए। 

4. एक आ्तयाकयाि पयाकथा  कजसकी लंबयाई 150 मी. औि चौडयाई 120 मी. ह,ै पयाकथा  के चयािों ओि  
`40 प्रकत मीटि की दि से बयाड लगयाने कया व्् ज्यात कीकजए।

5. एक धयागे के टुकडे की लंबयाई 36 सेमी ह।ै प्रत्ेक भजुया की लंबयाई क्या होगी, ्कद इस धयागे से 
बनया्या जयातया ह—ै
a. एक वगथा 
b. एक करिभजु कजसकी सभी भजुयाएँ समयान लंबयाई की हों, औि
c. एक सम िट् भजु (छ: भजुयाओ ंवयाली बंद आकृकत कजसकी सभी भजुयाएँ समयान लंबयाई की हों)?

6. एक ककसयान के आ्तयाकयाि भखूंड की लंबयाई तथया चौडयाई क्रमश: 230 मी. तथया 160 मी. ह।ै 
वह भखूंड के चयािों ओि िससी द्यािया तीन पूिे चककि की बयाड बनयानया चयाहतया ह।ै जैसया कक कचरि में 
कदखया्या ग्या ह।ै ककसयान के  द्यािया प्र्ोग की गई िससी की कुल लंबयाई ज्यात कीकजए।
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तोशी कया प्रयािंकभक कबंदु

अक्ी औि तोशी एक आ्तयाकयाि पथ के चयािों ओि दौडनया प्रयािंभ किती हैं (जैसया 
कक कचरि में कदखया्या ग्या ह)ै। अक्ी बयाहिी पथ पि दौडते हुए 5 चककि लगयाती ह।ै 
तोशी भीतिी पथ पि दौड ते हुए 7 चककि पूिे किती ह।ै अब वे आशच थ्ा कि िही हैं 
कक कौन अकधक दौडी। अब आप ्ह ज्यात कीकजए कक ककसने अकधक दिूी त् की। 

अक्ी कया प्रयािंकभक कबंदु

60 मी.
70 मी.

30
 म

ी.40
 म

ी.

प्रत्ेक पथ एक आ्त ह।ै अक्ी के पथ की लंबयाई 70 मी. औि चौडयाई 40 मी. ह।ै इस पथ पि 
एक पूिया चककि लगयाने पि 220 मी. की दिूी त् होगी, अथयाथात् 2 × (70+40) मी. = 220 मी.। ्ह 
अक्ी द्यािया एक चककि में त् की गई दिूी ह।ै

  आइए, पता लगाएँ
1. अक्ी  द्यािया 5 चककिों में त् की गई कुल दिूी ज्यात कीकजए। 
2. तोशी द्यािया 7 चककिों में त् की गई कुल दिूी ज्यात कीकजए। अक्ी औि तोशी में से ककसने अकधक 

दिूी त् की? 
3. सोकचए औि कनददेशयानुसयाि कसथकत्ों को कचकनित कीकजए—

a. अक्ी 250 मी. दौडने के पशचयात् जहयँा पहुचँेगी, उस कबंद ुपि ‘A’ कचकनित कीकज ए। 
b. 500 मी. दौडने के पशचयात् अक्ी जहयँा पहुचँेगी, उस कबंद ुपि ‘B’ कचकनित कीकज ए।
c. अब, अक्ी 1000 मी. दौड चकुी ह।ै अब बतयाइए, उसने अपने पथ पि ककतने चककि पूिे 

लगयाए? उसकी इस कसथकत के कबंद ुपि ‘C’ कचकनित कीकज ए। 
d. 250 मी. दौडने के पशचयात् तोशी जहयँा पहुचँेगी, उस कबंद ुपि ‘X’ कचकनित कीकज ए। 

माथा-पच्ची! 
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e. 500 मी. दौडने के पशचयात् तोशी जहयँा पहुचँेगी, उस कबंद ुपि ‘Y’ कचकनित कीकज ए। 
f. अब, तोशी 1000 मी. दौड चकुी ह।ै उसने अपने पथ पि ककतने चककि पूिे ककए? उसकी 

कसथकत के कबंद ुपि ‘Z’ कचकनित कीकज ए।
  रहन सो्— सयामयान््त: दौड में सभी धयावकों के कलए एक समयान अंकतम िेखया होती ह।ै ्हयँा 
दो वगयाथाकयाि दौड-पथ ह,ै कजसमें भीतिी पथ की प्रत्ेक भजुया 100 मी. 
ह ैतथया बयाहिी पथ की प्रत्ेक भजुया 150 मी. ह।ै दोनों धयावकों के 
कलए समयापन िेखया को कचरि में झंडों द्यािया दशयाथा्या ग्या ह,ै जो पथों 
की भजुयाओ ंमें से एक भजुया के मध् में हैं। 

्कद कुल दौड 350 मी. की ह,ै तो हमें ्ह पतया लगयानया होगया 
कक इन दो पथों पि दोनों धयावकों की प्रयािंकभक कसथकत कहयँा होनी 
चयाकहए तयाकक 350 मी. दौडने के पशचयात् दोनों की समयापन िेखया एक 
समयान हो। भीतिी पथ पि धयावक के प्रयािंकभक ्या शरुुआती कबंद ुको 
A के रूप में औि बयाहिी पथ पि धयावक के शरुुआती ्या प्रयािंकभक 
कबंद ुको B के रूप में कचकनित कीकज ए।

  आकलन औि सतयापन किना
एक कयागज ् या अखबयाि कया टुकडया लीकजए। इस टुकडे को अलग-अलग तिीकों 
से कयाटकि कुछ ्यादृक्छक आकयाि बनयाइए। प्रत्ेक आकृकत की सीमयाओ ं
की कुल लंबयाई कया अनुमयान लगयाइए। अब पैमयानया (scale) अथवया मयापन 
फीतया (measuring tape) से प्रत्ेक आकृकत के परिमयाप को मयाकपए औि 
सत्यापन कीकजए।

 अक्ी कया कहनया ह ैकक इस करिभजु कया परिमयाप 9 इकयाई ह।ै तोशी कया मयाननया ह ैकक ्ह 9 इ कयाई 
नहीं हो सकती औि परिमयाप 9 इकयाई से अकधक होगया। आप क्या सोचते हैं?

परिमयाप 9 इकयाई ह।ै
नहीं, 9 इकयाई से 

अकध क ह।ै

150 मी.

उभ्कनष्‍ठ समयापन िेखया

100 मी.
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इस आकृकत में दो अलग-अलग इकयाई की िेखयाएँ हैं। लयाल िेखया औि नीली िेखया की लंबयाई  
मयाकपए— क्या वे समयान हैं? हम लयाल िेखयाओ ंको सीधी िेखयाएँ औि नीली िेखयाओ ंको कवकणथा िेखयाए ँ
कहेंगे। अतः इस करिभजु कया परिमयाप 6 सीधी इकयाई + 3 कवकणथा इकयाई ह।ै इसे हम संकक्प्त रूप में 
कलख सकते हैं— 6s + 3d इकयाइ्यँा।

 नीच ेदी गई आकृकत्ों कया परिमयाप सीधी औि कवकणथा िेखया इ कयाइ्ों कया उप्ोग किके कनकयालें।

सम बहुभुज का परिमाप 
वगथा की तिह, बंद आकृकत्यँा कजनकी सभी भजुयाएँ औि सभी कोण बियाबि हों, सम बहुभुज कहलयाते 
हैं। हमने अध्या् 1 में, ‘आकृकत अनुक्रम 1’ सम बहुभजु कया अध््न कक्या थया। सम बहुभजुों के 
उदयाहिण हैं— समबयाहु करिभजु (कजसकी तीनों भजुयाएँ औि तीनों कोण बियाबि होते हैं) औि सम पंचभजु 
(कजसके पयँाचों भजुयाएँ औि पयँाचों कोण बियाबि होते हैं)।

समबाहु त्रिभुज का परिमाप
हम जयानते हैं कक ककसी भी करिभजु कया परिमयाप उसकी तीनों भजुयाओ ं
की लंबयाइ्ों कया ्ोग होतया ह।ै 

इस अवधयािणया कया उप्ोग किके, हम एक समबयाहु करिभजु कया 
परिमयाप ज्यात कि सकते हैं। 
समबयाहु करिभजु कया परिमयाप = AB+BC+CA 
= AB + BC + AC = AB + AB + AB
= एक भजुया की लंबयाई कया 3 गुनया
समबयाहु करिभजु कया परिमयाप = 3 × एक भजुया की लंबयाई

A

B C
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एक वगथा औि एक समबयाहु करिभजु के बीच क्या समयानतया ह?ै
 अपने आस-पयास कवकभन्न वसतुएँ खोकजए जो कक सम आकृकत्यँा हों औि उनकया परिमयाप ज्यात 

कीकजए। सयाथ ही अन्् सम बहुभजुों के परिमयाप के कलए अपनी समझ को व्यापक (generalised) 
रूप दीकजए।

अधयापक त्िपपणची
सम बहुभजुों के कवि् में अकधक बयातचीत कीकजए तथया कवद्याकथथा्ों को सम बहुभजु के परिमयाप के 
कलए एक सयामयान्् सूरि (general formula) बनयाने हतेु प्रोतसयाकहत कीकजए। 

त्वभात्जत कीत्जए औि त्‍िि से जोत़्ि ए
एक आ्तयाकयाि कयागज की पचची, कजसकी कवमयाएँ (भुजयाएँ) 
6 सेमी × 4 सेमी ह,ै को दो बियाबि टुकडों में कयाटया ग्या ह,ै जैसया कक 
कचरि में दशयाथा्या ग्या ह।ै इन दोनों टुकडों को कवकभन्न तिीकों से जोडया 
जयातया ह।ै 
 a. 

6 सेमी 6 सेमी 

2 सेमी 

उदयाहिण के कलए, व्वसथया a. कया परिमयाप 28 सेमी हैं।

 नीचे दी गई अन्् सभी व्वसथयाओ ंकी सीमया की लंबयाई (अथयाथात् परिमयाप) ज्यात कीकजए।

b. c. d. 

3 सेमी 

2 सेमी 

2 सेमी 2 सेमी 

  उप्ुथाकत कचकरित दोनों टुकडों को व्वकसथत किके एक आकृकत बनयाइए कजसकया परिमयाप 22 
सेमी हो। 

6 सेमी 

4 सेमी 
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6.2 के्रि‍िल

कपछली कक्याओ ंमें हमने बंद (कन्कमत एवं अकन्कमत) आकृकत्ों के के्रिफलों कया अध््न कक्या 
ह।ै आइए, इनके बयािे में कुछ मखु् बयातें दोहियाएँ।

ककसी बंद आकृकत से कििे क्ेरि कया मयाप (की मयारिया) उस आकृकत कया के्रि‍िल कहलयातया ह।ै
क्या आपको ्याद ह ैकक कपछली कक्याओ ंमें हमने आ्त औि वगथा के क्ेरिफलों के सूरि वगयाथाकयाि 

खयानों वयाले कयागज (करिड पेपि) की सहया्तया से ज्यात ककए थे।

वगथा कया क्ेरिफल = _______ आ्त कया क्ेरिफल = _______

अधयापक त्िपपणची
वगयाथाकयाि खयानों वयाले कयागज (करिड पेपि) की सहया्तया से एक आ्त औि एक वगथा के क्ेरिफलों को 
ज्यात किने में कवद्याकथथा्ों की सहया्तया कीकजए। कवद्याकथथा्ों को वगयाथाकयाि करिड पेपि दीकजए औि उन्हें 
सूरि तक पहुचँने दीकजए।

आइए, इन अवधयािणयाओ ंसे जुडी वयासतकवक जीवन की कुछ समस्याओ ंको देखते हैं—
उदाहिण— एक फशथा 5 मी. लंबया औि 4 मी. चौडया ह।ै 3 मी. भजुया की वगयाथाकयाि कयालीन फशथा पि 
कबछया दी जयाती ह।ै कयालीन िकहत फशथा कया क्ेरिफल ज्यात कीकजए।
हल

फशथा की लंबयाई = 5 मी. 
फशथा की चौडयाई = 4 मी. 
फशथा कया क्ेरिफल = लंबयाई × चौडयाई = 5 मी. × 4 मी. = 20 वगथा मी. 
वगयाथाकयाि कयालीन की लंबयाई = 3 मी. 
कयालीन कया क्ेरिफल = लंबयाई × लंबयाई = 3 मी. × 3 मी. = 9 वगथा मी. 
अत: कयालीन कबछे हुए फशथा कया क्ेरिफल 9 वगथा मी. ह।ै
इसकलए, फशथा के उस भयाग कया के्रिफल कजस पि कयालीन नहीं कबछया है, वह है— फशथा कया  

क्ेरिफल–कयालीन कबछे फशथा कया क्ेरिफल = 20 वगथा मी. – 9 वगथा मी. = 11 वगथा मी.

उदाहिण— 12 मी. लंबे औि 10 मी. चौडे भखूंड के चयािों कोनों पि 4 मी. भजुया की चयाि फूलों की 
वगयाथाकयाि क्यारि्यँा बनी हैं। क्यारि्ों को छोडकि शेि भखूंड कया क्ेरिफल ज्यात कीकजए।
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हल 
भखूंड की लंबयाई (l) = 12 मी. 
भखूंड की चौडयाई (w) = 10 मी. 
संपूणथा भखूंड कया क्ेरिफल = लंबयाई (l) × चौडयाई (w) = 12 मी. × 10 मी. = 120 वगथा मी. 
चयािों फूलों की क्यारि्ों में प्रत्ेक क्यािी की भजुया की लंबयाई (s) = 4 मी. 
फूलों की क्यािी कया क्ेरिफल = भजुया (s) × भजुया (s) = 4 मी. × 4 मी. = 16 वगथा मी. 
अतः 4 फूलों की क्यारि्ों कया क्ेरिफल = 4 × 16 वगथा मी. = 64 वगथा मी. 
अतः शेि भखूंड कया के्रिफल ह—ै संपूणथा भखूंड कया के्रिफल – 4 फूलों की क्यारि्ों कया के्रिफल 

= 120 वगथा मी. – 64 वगथा मी. = 56 वगथा मी. 

  आइए, पता लगाएँ
1. 25 मी. लंबे आ्तयाकयाि बयाग कया के्रिफल 300 वगथा मी. ह।ै इस बयाग की चौडयाई क्या ह?ै
2. 8 रुप्े प्रकत 100 वगथा मी. की दि से 500 मी. लंबे औि 200 मी. चौडे आ्तयाकयाि भखूंड पि 

टयाइल लगयाने की लयागत क्या होगी?
3. एक आ्तयाकयाि नयारि्ल वयाकटकया 100 मी. लंबी औि 50 मी. चौडी ह।ै ्कद प्रत्ेक नयारि्ल 

के पेड के कलए 25 वगथा मी. जगह चयाकहए, तो इस वयाकटकया में अकधकतम ककतने पेड लगयाए जया 
सकते हैं? 

4. नीचे दी गई आकृकत्ों को आ्तयाकयाि भयागों में बयँाटकि, उनके क्ेरिफल ज्यात कीकजए (सभी मयाप 
मीटि में कदए गए हैं)।

 

44 3

3

5

3

3

2

2

2
1

1 1
3

a. b.
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   आइए, पता लगाएँ
 आपकी पया‍्ठ ् पुसतक के अंत में कदए गए टैनरियाम के टुकडे कयाकटए।

A

B

D

C

G F

E

1. खोकज ए औि पतया लगयाइए कक ककतने टुकडों कया क्ेरिफल एक समयान ह।ै 
2. आकयाि D, आकयाि C की तुलनया में ककतने गुनया बडया ह?ै C, D औि E में क्या संबंध ह।ै 
3. ककस आकयाि कया क्ेरिफल अकधक ह—ै आकयाि D ् या आकयाि F? अपने उत्ति कया कयािण बतयाइए। 
4. ककस आकयाि कया क्ेरिफल अकधक ह—ै आकयाि F ्या G कया? अपने उत्ति कया कयािण बतयाइए।
5. आकयाि G की तुलनया में आकयाि A कया के्रिफल ककतनया ह?ै क्या ्ह दोगुनया बडया ह?ै क्या ्ह 

चयाि गुनया बडया ह?ै
संकेत—	टैनरियाम के टुकडों को कयाटने के पशचयात् एक टुकडे को दसूिे के ऊपि िखकि हमें ज्यात 

होतया हैं कक टुकडे A औि B कया के्रिफल एक समयान ह,ै टुकडे C औि E कया क्ेरिफल 
एक समयान ह।ै आप इन टुकडों से देख सकते हैं कक C औि E टुकडे, D को पूिया ढक 
लेते हैं। इसकया अथथा ह ैकक, D कया के्रिफल C ्या E से दोगुनया ह।ै 

6. क्या अब आप सयातों टुकडों से बने बडे वगथा के के्रिफल को C आकयाि के क्ेरिफल के रूप में 
कलख सकते हैं? 

7. इन सयातों टुकडों को व्वकसथत किके एक आ्त बनयाइए। अब इस आ्त कया क्ेरिफल, आकयाि 
‘C’ के क्ेरिफल के रूप में कलखने पि क्या प्रयाप्त होतया ह?ै अपने उत्ति कया कयािण बतयाइए। 

8. क्या इन सयातों टुकडों से बने वगथा औि आ्त के परिमयाप कभन्न हैं ्या समयान हैं? अपने उत्ति की 
व्याख्या कीकजए।
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 नीचे दी गई आकृकत्ों को दकेखए औि अनुमयान लगयाइए कक इनमें से ककसकया क्ेरिफल बडया ह?ै

a.
b.

 हम वगयाांककत कयागज (squared paper) ्या रियाफ पेपि, कजसके प्रत्ेक वगथा कया मयाप  
1 इकयाई × 1 इकयाई ्या 1 वगथा इकयाई ह,ै कया प्र्ोग किके ककसी भी सिल बंद आकृकत के के्रिफल कया 
आकलन कि सकते हैं। 

के्रिफल कया आकलन किने के कलए हम आकयाि को एक पयािदशची कयागज पि टे्स (trace)  
किेंगे औि इस कयागज को वगयाांककत कयागज ्या रियाफ पेपि पि िखेंगे। इसके पशचयात् कनमन कन्मों कया 
पयालन कीकजए—

1. एक वगयाांककत कयागज ्या रियाफ पेपि के एक पूिे छोटे वगथा कया क्ेरिफल, एक वगथा इकयाई कल्या 
जयातया ह।ै 

2. आधे वगथा से कम क्ेरिफल को अनदेखया कीकजए।
3. ्कद ककसी वगथा कया आधे से अकधक भयाग ककसी के्रि में ह,ै तो उसे 1 वगथा इकयाई कगकन ए। 
4. ्कद वगथा कया ‍ठीक आधया भयाग कगनया जयाए तो उसकया के्रिफल 1

2  वगथा इकयाई लीकजए।

   कनमन आकृकत्ों कया क्ेरिफल ज्यात कीकजए— 
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आइए खोजें! 

सयामयान््त: हम के्रिफल को वगगों से क्ों मयापते हैं?
एक रियाफ शीट पि 3 लंबयाई के व्यास (चौडयाई) वयालया 

एक वतृ्त बनयाइए। वगगों को कगनकि उनकया प्र्ोग वतृ्ती् 
के्रि (Circular region) के क्ेरिफल के आकलन में 
कीकजए।

दशयाथाई गई आकृकत में हम देख सकते हैं कक वतृ्तों 
को हम उनके बीच कबनया जगह छोडे पैक नहीं कि 
सकते हैं। अतः इकयाई के रूप में वतृ्तों कया प्र्ोग किके 
ककसी क्ेरिफल को कबलकुल सही मयापनया, कक‍ठन 
होगया। ्हयँा आकृकत में, दो समयान आ्तों को दो 
अलग-अलग तिीकों से वतृ्तों द्यािया बंद कक्या ग्या 
है— पहले आ्त में 42 वृत्त हैं औि दूसिे में  
44 वतृ्त हैं।

 कवकभन आकयािों (करिभजु एवं आ्त) कया प्र्ोग किके ककसी कदए गए सथयान को (कबनया आ्छयादन 
्या जगह छोडे) भिने कया प्र्यास कीकजए औि ्ह पतया लगयाइए कक के्रिफल ज्यात किने के कलए ककसी 
औि आकृकत की अपेक्या एक वगयाथाकयाि आकृकत कया प्र्ोग किने पि क्या लयाभ होते हैं। उन कबंदओु ं
को कलकखए जो ्ह दशयाथाते हैं कक क्ेरिफल ज्यात किने के कलए वगथा ही सबसे सही आकयाि ह।ै

1. गकल्यािे के बयाहिी फशथा कया क्ेरिफल (वगथा मीटि में) ज्यात कीकजए। 
2. आपके कवद्याल् के खेल के मैदयान कया क्ेरिफल (वगथा मीटि में) ज्यात कीकजए।

आइए खोजें!
 एक वगयाथाकयाि करिड पेपि (1 वगथा = 1 वगथा इकयाई) पि, कजतने संभव हों उतने आ्त 

बनयाइए कजनकी भजुयाएँ पूणथा संख्याएँ हों तथया कजनकया क्ेरिफल 24 वगथा इकयाई हो।
a. ककस आ्त कया परिमयाप सबसे अकधक ह?ै
b. ककस आ्त कया परिमयाप सबसे कम ह?ै 

क्ेरिफल को ज्यात किने को 
कलए वगगों के सथयान पि हम 
वतृ्तों कया प्र्ोग क्ों नहीं 

किते हैं?

गणित 
चच च्ा
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c. ्कद आप 32 वगथा सेमी के्रिफल कया आ्त लेते, तो आपकया उत्ति क्या होतया? ककसी भी 
के्रिफल को देखते हुए, अकधकतम औि न््ूनतम परिमयाप वयाले आ्त के आकयाि की 
पहचयान बतयानया संभव ह?ै अपने उत्ति के कलए उदयाहिण औि कयािण दीकजए।

6.3 त्रिभुज का के्रि‍िल

कयागज के एक टुकडे पि आ्त खींकचए औि इसकया एक कवकणथा बनयाइए। उस आ्त को कवकणथा से 
कयाटते हुए दो करिभजु प्रयाप्त कीकजए। 

 जयँाच कीकजए क्या दोनों करिभजु एक दसूिे को पूिी तिह आ्छयाकदत (overlap) किते हैं। क्या 
उनकया क्ेरिफल एक समयान ह?ै

इसके सयाथ ही इस प्रकक्र्या कया प्र्ोग किके आप एक वगथा की भी जयँाच सकते हैं।
 क्या आप इस प्रकक्र्या से कुछ कनष्किथा कनकयाल सकते हैं? ्हयँा कलकखए— 

 

 

अब नीचे दी गई आकृकत्ों को दकेखए। क्या नीले आ्त कया के्रिफल, पीले करिभजु के क्ेरिफल 
से बडया ह ै्या छोटया ह ै्या बियाबि ह?ै क्ों?

 क्या तुम नीले आ्त एवं पीले करिभजु के मध् औि इनके क्ेरिफल में कुछ संबंध देख सकते हो? 
्हयँा संबंध कलकखए।
 

कवद्याकथथा्ों को उनके कनष्किगों को जोडने औि कजन संबंधों कया अवलोकन उन्होंने कक्या ह ैउन्हें अपने 
शबदों में कलखने में सहया्तया कीकजए। इससे वे एक सयाधयािण कथन तक पहुचँ जयाएँगे। एक कवकणथा की 
परिभयािया को कक्या में समिण किवयाइए। 

अधयापक त्िपपणची 
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कदए गए अभ्यासों कया अवलोकन किने पि प्रयाप्त कनष्किगों 
एवं संबंधों की जयँाच के कलए करिड पेपि पि कुछ उप्ुकत 
करिभजु बनयाइए। 

 कपछली कक्याओ ंकी अपनी समझ कया प्र्ोग कि करिड 
पेपि द्यािया ककसी भी बंद आकृकत के क्ेरिफल की गणनया कीकजए 
औि— 
1. नीले करिभजु BAD कया क्ेरिफल ज्यात कीकजए। 

__________

2. लयाल करिभजु ABE कया के्रिफल ज्यात कीकजए।. 
___________

 
    
 
 
 
 

 आ्त ABCD कया के्रिफल = ________________
 अतः करिभजु BAD कया क्ेरिफल, आ्त ABCD के के्रिफल कया आधया ह।ै

करिभजु ABE कया क्ेरिफल = करिभजु AEF कया क्ेरिफल + करिभजु BEF कया के्रिफल।

्हयँा, करिभजु AEF कया क्ेरिफल = आ्त AFED के क्ेरिफल कया आधया। 

लयाल औि नीले दोनों 
करिभजुों के के्रिफल बियाबि 
हैं। लेककन देखने पि दोनों 
पूिी तिह कभन्न लगते हैं।

करिभजु ABE 
के कवि् में 
क्या कहेंगे?

दो कवकभन्न आ्तों 
के दो आधे-आध े

कहससे हैं।

ED C

FA B
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इसी प्रकयाि, करिभजु BEF कया के्रिफल = आ्त BFEC के क्ेरिफल कया आधया। 
अतः, करिभजु ABE कया क्ेरिफल  =  आ्त AFED के के्रिफल कया आधया + आ्त BFEC 

के क्ेरिफल कया आधया
 =  आ्त AFED औि आ्त BFEC के के्रिफलों के ्ोग 

कया आधया 
 = आ्त ABCD के के्रिफल कया आधया 
कनष्किथा  _________________________________________________________
  _________________________________________________________

  आइए, पता लगाएँ
1. नीचे दी गई आकृकत्ों को आ्त औि करिभजुों में कवभयाकजत किके क्ेरिफल ज्यात कीकजए—

c

b

a

e

d
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‘अत्िक’ या ‘कम’ बनाना

इन दो आकृकत्ों कया अवलोकन कीकजए। क्या इनमें कोई समयानतया ्या कभन्नतया ह?ै

9 इकयाई वगगों (9 वगथा इकयाई के के्रिफल) कया प्र्ोग किके हमने दो कभन्न परिमयापों की आकृकत्यँा 
बनयाई हैं ्हयँा पहली आकृकत कया परिमयाप 12 इकयाई ह ैऔि दसूिी कया परिमयाप 20 इकयाई ह।ै 

अन्् परि मयाप प्रयाप्त किने के कल ए 9 वगथा इकयाइ्ों वयाली आकृकत्यँा व्वकसथ त किें ्या बनयाएँ। ्ह 
ध्यान िकखए कक वगगों की भजुयाएँ एक-दसूिे के सयाथ कम से कम एक कदशया पि पूिी तिह से संिेकखत हों 
औि सभी वगगों को कमलयाकि एक जुडी हुई आकृकत बने।

 9 इकयाई वगथा कया प्र्ोग किते हुए कनमनकलकखत को हल कीकजए—
1. सबसे छोटया संभव परिमयाप क्या होगया?
2. सबसे बडया संभव परिमयाप क्या होगया?
3. 18 इकयाई परिमयाप वयाली एक आकृकत बनयाइए।
4. क्या आप उपिोकत तीन परिमयापों में से प्रत्ेक के कलए अन्् आकयाि की आकृकत बनया 

सकते हैं ्या क्या उस परिमयाप से केवल एक ही आकृकत बन सकती है? आपकया तकथा   
क्या होगया?

 आइए, कुछ पेचीदया किते हैं, नीचे एक आकृकत दी गई ह,ै कजसकया परिमयाप 24 इकयाई ह।ै 
आकृकत के पूिे परिमयाप की पुनः 

गणनया ककए कबनया अवलोकन कीकजए, 
कवचयाि कीकजए औि ज्यात कीकजए कक 
्कद एक न्या वगथा आकृकत में कचरियानसुयाि 
जोड कद्या जयाए, तो परिमयाप में क्या 
परिवतथान होगया? 
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नए वगथा को कभन्न-कभन्न सथयानों पि िकखए औि सोकचए कक परिमयाप में क्या परिवतथान हो िह ेहैं।
क्या आप इस वगथा को इस प्रकयाि िख सकते हैं कक परिमयाप में— a) वकृध‍ि हो ; b) कमी हो;  

c) समयान िह?े
 नीचे दी गई आकृकत में चिण के िि कया नकशया दशयाथा्या ग्या ह।ै ्ह एक आ्तयाकयाि भखूंड 

(प्ललॉट) ह।ै इस नकशे को दकेखए। आपने क्या अवलोकन कक्या? 

3
0

 f
t

मयासटि बेडरूम 
(15 ft × 15 ft)

क्ेरिफल = 225 वगथा फीट

प्रसयाधन 
(5ft × 10 ft)

िसोईिि 
(15 ft × 12 ft) 

के्रिफल = 180 वगथा फीट

हलॉल
के्रिफल = ____

छोटया बेडरूम 
(15 ft × ____ ft)

के्रिफल = 180 वगथा फीट

बगीचया  (____ ft × ____ ft)  
के्रिफल = ____

पयाक कां ग (____ ft × ____ ft) 
क्ेरिफल = ____

सटोि रूम (____ ft × ____ ft) 
क्ेरिफल = ____

 कुछ मयाप कदए गए हैं। 
a. लुप्त मयाप की इकयाई ज्यात कीकजए।
b. उसके िि कया क्ेरिफल ज्यात कीकजए।
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 अब, शिण के िि की लुप्त मयाप की इकयाइ्यँा औि िि कया क्ेरिफल ज्यात कीकजए। नकशया कचरि 
नीचे कद्या ग्या ह—ै

42 ft

मयासटि बेडरूम 
(12 ft × 15 ft)

क्ेरिफल=180 वगथा फीट

प्रसयाधन
(____ ft × 
____ ft) 
क्ेरिफल = 

____

सटोि रूम
(____ ft × ____ ft)

क्रिफलa = 70 वगथा फीट

िसोईिि 
   (18 ft × 10 ft) 

क्ेरिफल = 180 वगथा फीट

हलॉल
(23 ft × ____ ft)
क्ेरिफल = ____

प्रवेश
(____ ft × ____ ft)

क्रिफल = ____

छोटया बेडरूम 
(12 ft × 10 ft)
क्ेरिफल = ____

कुछ मयाप कदए गए हैं—
a. लुप्त मयाप ज्यात कीकजए।
b. उसके िि कया क्ेरिफल ज्यात कीकजए।

शिण के िि में सभी कक्ों की कवमयाएँ क्या होंगी? शिण औि चिण के ििों के क्ेरिफलों औि 
परिमयापों की तुलनया कीकजए।
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 के्रि‍िल पहेत्लयाँ 
प्रत्ेक हि आकृकत में लुप्त, एक भजुया की लंबयाई ्या एक के्रि के क्ेरिफल कया मयान ज्यात कीकजए।

13 वगथा सेमी

15 वगथा सेमी

26 वगथा सेमी

? वगथा सेमी

a.

c.

b.

d.

2 सेमी

2 सेमी

3 वगथा सेमी

10 वगथा सेमी

10 वगथा 
सेमी

? वगथा सेमी

3 सेमी

3 सेमी

60 वगथा सेमी

42 वगथा सेमी

? वगथा सेमी

15 सेमी

5 सेमी

6 सेमी
38 वगथा सेमी

18 वगथा सेमी

5 सेमी

4 सेमी

? सेमी
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 आइए, पता लगाएँ 
1. एक आ्त की कवमयाएँ बतयाइए कजसकया के्रिफल उन दो आ्तों के के्रिफल के ्ोग के बियाबि 

होगया, कजनकी कवमयाएँ 5 मी. × 10 मी. औि 2 मी. × 7 मी. हैं।
2. 1000 वगथा मी. क्ेरिफल वयाले आ्तयाकयाि पयाकथा  की लंबयाई 50 मी. है, पयाकथा  की चौडयाई 

ज्यात कीकजए।
3. एक कमिे के फशथा की लंबयाई 5 मी. तथया चौडयाई 4 मी. ह।ै 3 मी. भजुया वयाले एक वगयाथाकयाि कयालीन 

को फशथा पि कबछया्या ग्या ह।ै फशथा के उस भयाग कया के्रिफल ज्यात कीकजए कजस पि कयालीन नहीं 
कबछया ह।ै

4. 15 मी. लंबे औि 12 मी. चौडे एक पयाकथा  के चयािों कोनों को खोद कि फूलों की क्यारि्यँा बनयाई 
गई हैं, कजनकी लंबयाई व चौडयाई क्रमश: 2 मी. औि 1 मी. ह।ै एक ललॉन बनयाने के कलए अब 
ककतनया क्ेरिफल उपलबध ह?ै

5. आकृकत A औि आकृकत B के परि मयाप कया क्ेरिफल क्रमश: 18 वगथा इकयाई औि 20 वगथा 
इकयाई ह।ै आकृकत A कया परिमयाप आकृकत B से बडया ह।ै दी गई कसथकत को पूिया किती हुई दो 
आकृकत्यँा बनयाएँ।

6. अपनी पुसतक के एक पषृ्‍ठ पि एक आ्तयाकयाि हयाकश्या (border) बनयाएँ जो ऊपि औि नीच े
से 1 सेमी की दिूी पि हो औि बयाइां व दयाइां ओि से 1.5 सेमी दिूी पि हो। हयाकश्े कया परिमयाप 
क्या होगया?

7. 12 इकयाई × 8 इकयाई आकयाि कया एक आ्त बनयाइए। इसके अंदि एक अन्् आ्त बनयाइए जो 
बयाह् ्  आ्त को सपशथा न कितया हो औि केवल आधया क्ेरिफल िेितया हो।

8. एक वगयाथाकयाि कयागज को आधया मोडया ग्या। कफि मोड से वगथा को दो आ्तों में कयाटया ग्या। वगथा के 
आकयाि को न देखते हुए, कनमन में से एक कथन हमेशया सत् होगया। ्हयँा कौन-सया कथन सत् ह?ै
a.  प्रत्ेक आ्त कया क्ेरिफल, वगथा के क्ेरिफल से बडया होगया।
b.  वगथा कया परिमयाप, दोनों आ्तों के परिमयापों के ्ोग से बडया होगया। 
c.  दोनों आ्तों के परिमयाप को सयाथ जोडने पि वह हमेशया वगथा के परिमयाप के 11

2  गुने के 
बियाबि होगया। 

d.  वगथा कया के्रिफल हमेशया दोनों आ्तों के के्रिफलों को सयाथ जोडने पि प्रयाप्त के्रिफल से तीन 
गुनया बडया होगया।
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सारांश
 � एक बहु भजु कया परिमयाप उसकी सभी भजुयाओ ंकी लंबयाइ्ों के ्ोग के बियाबि होतया ह।ै 

a. एक आ्त कया परिमयाप, उसकी लंबयाई औि चौडयाई के ्ोग कया दोगनुया होतया ह।ै
b. एक वगथा कया परिमयाप, उसकी ककसी एक भजुया की लंबयाई कया चयाि गनुया होतया ह।ै

 � ककसी बंद आकृकत द्यािया ििेे गए के्रि के मयाप को उसकया क्ेरिफल कहते हैं।
 � सयामयान््त: के्रिफल को वगथा इकयाई में मयापया जयातया ह।ै
 � एक आ्त कया के्रिफल उसकी लंबयाई औि चौडयाई कया गणुनफल होतया ह।ै वगथा कया क्ेरिफल इसकी ककसी 

एक भजुया की लंबयाई को इसी से गणुया किके प्रयाप्त होतया ह।ै 
 � दो बंद आकृकत्यँा, समयान क्ेरिफल वयाली ककंत ुकभन्न परिमयापों की ्या समयान परिमयाप की ककंत ुकभन्न 

के्रिफलों वयाली हो सकती हैं। 
 � क्ेरिों के क्ेरिफल कया आकलन (कनकशचत तौि पि कनधयाथािण) कक्या जया सकतया ह ै्कद ऐसे के्रिों को इकयाई 

वगगों में ्या औि अकधक सयामयान्् आकयाि वयाले आ् तों औि करिभजुों में तोडया जयाए, कजनके क्ेरिफल की 
गणनया की जया सके।



स्मरण कीजिए जक िब कुछ पूण्ण संख्या वयाली वस्ुएँ स्मयान रूप से सयाझया की िया्ी हैं, ्ो 
जिनन ह्में ब्या्या ह ैजक प्रत्ेक कया जक्नया ियाग ह।ै

शबन्म—  क्या आपको ्याद ह,ै ्जद एक रोटी दो बच्चों के बी्च स्मयान रूप से बयँाटी 
ियाए, ्ो प्रत्ेक बच्चे को जक्नी रोटी ज्मलेगी?

्मकु्या— प्रत्ेक बच्चे को आधी रोटी ज्मलेगी।

शबन्म—  एक के आध ेियाग को जिनन ्में 1
2 जलखया िया्या ह।ै ह्म 

किी-किी इसे ‘एक बटया दो’ िी पढ़्े हैं।

्मकु्या—  ् जद एक रोटी 4 बच्चों ्में बरयाबर-बरयाबर बयँाटी ियाए, 
्ो प्रत्ेक बच्चे को जक्नी रोटी ज्मलेगी?

शबन्म— प्रत्ेक बच्चे कयेा 1
4
 रोटी ज्मलेगी।

्मकु्या— और कौन-सया ियाग अजधक ह,ै 1
2

 रोटी ्या 1
4

 रोटी?

शबन्म—  िब 2 बच्चे 1 रोटी को बरयाबर बयँाट्े हैं, ्ो प्रत्ेक 
बच्चे को 1

2
 रोटी ज्मलेगी। िब 4 बच्चे एक रोटी को 

स्मयान रूप से बयँाट्े हैं, ्ो प्रत्ेक बच्चे को 1
4

 रोटी 
ज्मलेगी। ्चूँजक दूसरे स्मूह ्में अजधक बच्चे स्मयान 
संख्या ्में रोटी बयँाट्े हैं, इसजलए प्रत्ेक बच्चे को क्म 
ियाग ज्मलेगया। अ्: 1

2
 रोटी 1

4
 रोटी से अजधक ह।ै

1
2

 > 1
4

 

7 भिन्‍न
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7.1 भिन्नात्मक इकनाइयनँा और स्मना् िनाग
बेनी—  कौन-सया जिनन बड़या ह?ै 1

5
 ्या 1

9
?

अरजवन—  9 संख्या, 5 से बड़ी ह।ै अ्: ्मझुे लग्या ह ैजक 1
9

 संख्या 1
5

 से बड़ी ह।ै क्या ्मैं 
सही हू?ँ

बेनी—  नहीं! ्ह एक सया्मयान् गल्ी ह।ै इन जिननों को ियागों के रूप ्में सोज्च ए।

अरजवन—  ् जद एक रोटी को 5 बच्चों ्में बयँाटया ियाए ्ो प्रत्ेक को रोटी कया 1
5

 ियाग ज्मलेगया। 
्जद रोटी को 9 बच्चों ्में बयँाटया ियाए, ्ो प्रत्ेक को रोटी कया 1

9
 ियाग ज्मलेगया।

बेनी—  जबलकुल सही! अब पुन: सोज्चए कौन-सया ियाग अजधक हैं?

अरजवन—  ् जद ्मैं जकसी वस्ु को अजधक लोगों ्में बयँाट्या हू,ँ ्ो ्मझुे क्म ियाग प्रयाप्् होगया। 
अ्: 1

9
 < 1

5

बेनी—  अब सही स्मझे!

ओह, ्ो 1
100

, 1
200

 से अजधक ह!ै

िब एक इकयाई को कई स्मयान ियागों ्में जवियाजि् जक्या िया्या ह,ै ् ो प्रत्ेक ियाग को भिन्नात्मक 
इकनाई कहया िया्या ह।ै ्े सिी जिननयात्मक इकयाइ्यँा हैं— 
1
2

, 1
3

, 1
4

, 1
5

, 1
6

, …, 1
10

, …, 1
50

, …, 1
100

, आजद।

ह्म किी-किी जिननयात्मक इकयाइ्ों को इकनाई भिन् िी कह्े हैं।

  आइए, पता लगाएँ
ररक् स्यानों ्में जिनन संख्याओ ंको िररए—
1. ्ीन अ्मरूदों कया ियार 1 जकग्या ह।ै ्जद वे लगिग स्मयान आकयार के हों, ्ो प्रत्ेक अ्मरूद कया 

लगिग ियार ____ जकग्या होगया। 
2. एक ्ोक व्यापयारी ने 1 जकग्या ्चयावल को स्मयान ियार के ्चयार पैकेटों ्में पैक जक्या। 

प्रत्ेक पैकेट कया ियार ____ जकग्या ह।ै
3. ्चयार ज्मत्ों ने 3 जगलयास गनने कया रस कया आर्णर जद्या और इसे आपस ्में बरयाबर-बरयाबर 

बयँाटया। प्रत्ेक ने ____ जगलयास गनने कया रस जप्या।

गणित 
चच च्ा



153

जिनन

4. एक बड़ी ्मछली कया ियार 1
2

 जकग्या ह।ै एक छोटी ्मछली कया ियार 1
4

 जकग्या ह।ै दोनों 
कया सज््मजल् विन ह ै____ जकग्या।

अतीत से ज्ना्!
जिनन शबद कया प्र्ोग और नया्मकरण ियार् ्में प्रया्चीन कयाल से हो्या आ रहया ह।ै ऋग व्ेद ्में जिनन 3

4
 को 

त्रि-पद  कहया ग्या ह।ै इसकया वही अ ््ण ह ैिो आि कई ियार्ी् ियाषयाओ ं्में 3
4

 के जलए प्र्ुक् शबदों कया 
हो्या ह,ै िैसे— जहदंी ्में बोल्चयाल की ियाषया, ‘्ीन पयाव’ और ्ज्मल ्में ‘्मकुकयाल’। वयास्व ्में जिनन के 
जलए िो शबद ह्म आि अनेक ियार्ी् ियाषयाओ ं्में प्र्ोग कर्े हैं वे प्रया्चीन स्म् से प्र्चजल् हैं। 

आपके घर, नगर ्या रयाज्् ्में जवजिनन ियाषयाओ ं्में जिननों के जलए उप्ोग होने वयाले शबदों को खोजिए एवं 
उन पर ्च्चया्ण कीजिए। अपने दयादया-दयादी, ्मया्या-जप्या, जशक्कों और सहपयाजि्ों से पूजछ ए जक वे जवजिनन 
जिननों के जलए कौन-कौन से शबदों कया उप्ोग कर्े हैं, िैसे— एक और आधया, ्ीन ्चौ्याई, एक ्चौ्याई, 
आधया, ्चौ्याई ््या दो और आधया, इनहें ्हयँा जलजखए—
___________ ___________ ___________ ___________ ___________ ___________

5. जदए गए जिनन शबदों को छोटे से बड़े के क्र्म ्में व्वजस्् कीजिए और खयाली बॉकस ्में िररए—
एक और आधया, ्ीन ्चौ्याई, एक ्चौ्याई, आधया, ्चौ्याई, दो और आधया

अपनया उत्तर ्हयँा जलजखए।

गणित 
चच च्ा
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7.2 संपूर्ण के भिससों के रूप ्में भिन्नात्मक इकनाइयनँा 
जदए गए ज्चत् ्में एक संपूण्ण ज्चककी जदखयाई गई ह।ै

 एक संपूण्ण ज्चककी को जवजिनन ्रीकों से 6 बरयाबर ियागों ्में बयँाटने पर, ह्में  
अलग-अलग आकयारों के 1

6
 ज्चककी के टुकड़े ज्मल्े हैं। क्या वे स्मयान आकयार के हैं?

6 बरयाबर टुकड़ों ्में कयाटी 
गई एक संपूण्ण ज्चककी

अन् ्रीके से 6 बरयाबर टुकड़ों ्में 
कयाटी गई एक संपूण्ण ज्चककी 

गणित 
चच च्ा

एक संपूण्ण ज्चककी
नी्चे 2 जहससों ्में ् ोड़ी गई ज्चककी कया ज्चत् जदखया्या ग्या 
ह।ै प्रत्ेक टुकड़या ्मलू ज्चककी कया जक्नया जहससया ह?ै

ह्म देख सक्े हैं जक बड़े टुकड़े ्में 1
4

 ज्चककी के 3 ियाग हैं। अ्: ह्म बड़े टुकड़े को जिननयात्मक  
इकयाई 1

4
 कया उप्ोग करके ्मयाप सक्े हैं। ह्म देख्े हैं जक बड़या टुकड़या 3

4  ज्चककी ह।ै

3
4

1
6

1
6
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नी्चे दशया्णई गई ज्चककी की जिननयात्मक इकयाई क्या ह?ै

ह्में ज्चककी को 3 बरयाबर 
ियागों ्में बयँाटने पर ्ह 
टुकड़या ज्मल्या ह।ै अ्: ् ह 
1
3

 ज्चककी ह।ै

  आइए, पता लगाएँ
नी्चे जदए गए ज्चत् एक संपूण्ण ज्चककी की जवजिनन जिननयात्मक इकयाइ्यँा दशया्ण्े हैं। प्रत्ेक टुकड़या पूरी 
ज्चककी कया जक्नया ियाग ह?ै

a.

e. f. g. h.

b. c. d.

एक संपूण्ण ज्चककी
1
3
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7.3 भिन्नात्मक इकनाइयों द्नारना ्मनाप्ना
एक कयागि की पट््टी लीजिए। ह्म इस कयागि की पट््टी को एक इकयाई लंबया ्मयानेंगे। 

एक कयागि की पट््टी
पट््टी को दो स्मयान ियागों ्में ्मोजड़ ए और जिर पट््टी को पुन: खोलें। पट््टी की लंबयाई को एक 

इकयाई ्मयान्े हुए, ्मोड़ के जनशयान (क्रीि) द्यारया बनयाई गई पट््टी के दो नए ियागों की लंबयाइ्यँा क्या हैं?

 
1
2

1
2

पूव्ण ्में ्मोड़ी गई पट््टी को ्जद पुन: दो स्मयान ियागों ्में ्मोड़ें ्ो आपको क्या प्रयाप्् होगया? अब 
आपको ्चयार स्मयान ियाग ज्मलेंगे।

 1
4

 कया 2 गुनया = 2
4

1
4

 कया 3 गुनया = 3
4

1
4

 कया 4 गुनया = 4
4

1
4

इसे पु्: दोिरनाए।ँ ररक्त बॉक्स को िररए।
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1
8

 कया 2 गुनया

1
8

 कया 4 गुनया

1
8

 कया 6 गुनया

 

=

=

=

=

=

1
8

 कया 8 गुनया  
8
8

= = 1

जिननयात्मक ्मयात्याओ ंको जिननयात्मक इकयाइ्ों कया उप्ोग करके ्मयापया िया सक्या ह।ै

एक अन् उदयाहरण ले्े हैं—

    

1
2

   
= 1 गुनया आधया 

1
2

 + 1
2

  
= 2 गुनया आधया 

1
2

 + 1
2

 + 1
2

 

= 3 गुनया आधया 

1
2

 + 1
2

 + 1
2

 + 1
2

  
= 4 गुनया आधया 

1
2

 + 1
2

 + 1
2

 + 1
2

 + 1
2

 

= 5 गुनया आधया 

ह्म जिननयात्मक इकयाइ्ों को एक सया् एकत् कर ब्या सक्े हैं जक कुल जक्नी ्मयात्या ह।ै

एक संपूण्ण रोटी 
प्रदजश्ण् कर्या ह।ै
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गजण् प्रकयाश  ।  कक्या 6

  आइए, पता लगाएँ
1. 1

2
 की इस ्याजलकया को 2 और ्चरणों ्क ियारी रखें।

2. क्या आप 1
4

 के जलए स्मयान ्याजलकया बनया सक्े हैं?
3. कयागि की पट््टी की सहया््या से 1

3
 बनयाएँ। क्या आप 1

6
 बनयाने ्में इसकया उप्ोग कर सक्े हैं।

4. एक ज्चत् बनयाएँ और उपरोक् के अनुसयार ्ोग क्न जलजखए—
 a. 1

4
 रोटी कया 5 गुनया    b. 1

4
 रोटी कया 9 गुनया

5. प्रत्ेक जिननयात्मक इकयाई कया सही ज्चत् के सया् िोड़या बनयाइए—

भिन्ों को पढ़्ना
ह्म जिनन 3

4
 को आ्म्ौर पर ‘्ीन-्चौ्याई’ ्या ्ीन बटया ्चयार पढ़्े हैं, लेजकन इसे ‘3 गुनया 14 ’ के रूप ्में पढ़ने 

से ह्में जिनन के आकयार को स्मझने ्में सहया््या ज्मल्ी ह,ै क्ोंजक ्ह सपष्ट जदखया्या ह ैजक जिननयात्मक इकयाई 
(1

4
) ह ैऔर ्हयँा ऐसी जक्नी जिननयात्मक इकयाइ्यँा (3) हैं।

स्मरण कीजिए की ह्म जिनन की ऊपरी संख्या और जन्चली संख्या को क्या कह्े हैं। जिनन 5
6

 ्में, 5 अंश ह ै
और 6 िर ह।ै

अधयनापक भिपपरी
बच्चयंेा को जवजिनन आकृज् ् ों, िैसे— वतृ्त, वग्ण, आ््, जत्ििु आजद कया उप्ोग करके जिननयात्मक इकयाइ्ों 
को स्मझने के जल ए अनेक अवसर दीजिए।

1
3

1
5

1
8

1
6
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7.4 संखयना रेखना पर भिन्ों की ्मनाप अंभकत कर्ना
ह्मने संख्या रेखया पर 1, 2, 3, ...  इकयाइ्ों के बरयाबर ्मयाप अंजक् जकए ह।ै आइए, अब संख्या रेखया 
पर जिननों की ्मयापें अंजक् करने कया प्र्यास करें।

नीली रेखया की लंबयाई जक्नी है? बॉकस ्में वह जिनन जलखें िो नीली रेखया की लंबयाई  
ब्या्या ह।ै

0 1 2

0 और 1 की बी्च की दरूी एक इकयाई लंबी ह।ै ्ह दो बरयाबर ियागों ्में जवियाजि् ह।ै अ्: प्रत्ेक 
ियाग की लंबयाई 1

2
 इकयाई लंबी ह।ै अ्: नीली रेखया 1

2
 इकयाई लंबी ह।ै

 अब, क्या आप नी्चे दशया्णई गई जवजिनन नीली रेखयाओ ंकी लंबयाई ज्या् कर सक्े हैं? इसे बॉकस 
्में िी जलजखए।

1.  ् हयँा जिननयात्मक इकयाई, 1 इकयाई की लंबयाई को ्ीन बरयाबर ियागों ्में जवियाजि् कर रही ह।ै नीली 
रेखया की लंबयाई ब्याने वयाले जिनन को संबंजध् बॉकस ्में अ्वया अपनी कॉपी ्में जलजखए।

0 1 21
3

2.  ् हयँा एक इकयाई को 5 बरयाबर ियागों ्में बयँाटया ग्या ह।ै नीली रेखयाओ ंकी लंबयाई ब्याने वयाली जिनन 
को संबंजध् बॉकस ्में अ्वया अपनी नोटबुक (कॉपी) ्में जलजखए।

0 1 21
5

3
5

3.  अब एक इकयाई को 8 बरयाबर ियागों ्में बयँाटया ग्या ह।ै उज्च् जिननों को अपनी नोटबुक (कॉपी) ्में 
जलजखए।
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गजण् प्रकयाश  ।  कक्या 6

  आइए, पता लगाएँ

1. संख्या रेखया पर 1
10

 , 3
10

  और 4
5

 लंबयाई की रेखयाओ ंको दशया्णइए।

2. अपनी पसंद की पयँा्च और जिननों को जलजखए और उनहें संख्या रेखया पर दशया्णइए।

3. 0 और 1 के ्मध् जक्नी जि नन हो्ी हैं? सोज्चए, अपने सहपयाजि्ों से ्च्चया्ण कीजिए और अपनया 
उत्तर जलजखए।

4. नी्चे दशया्णई गई नीली रेखया और कयाली रेखया की लंबयाई क्या ह?ै 0 और 1 के ्मध् की दरूी 1 
इकयाई लंबी ह ैऔर ्ह दो बरयाबर ियागों ्में जवियाजि् की गई ह।ै अ्ः प्रत्ेक ियाग की लंबयाई 1

2  
ह।ै इसजलए नीली रेखया 1

2
 इकयाई लंबी ह।ै कयाली रेखया की लंबयाई ब्याने वयाली जिनन को बॉकस 

्में जलजखए।

1
2

0 1 2

5. कयाली रेखयाओ ंकी लंबयाई ब्याने वयाली जिननों को संबंजध् बॉकस ्में जलजखए।

0 1 21
5

2
5

3
5

4
5

अधयनापक भिपपरी

इन रेखयाओ ंको श्या्मपट््ट पर अंजक् कीजिए और जवद्याज ््ण्ों से उनकी नोटबुक (कॉपी) ्में उत्तर जलखने के 
जलए कजह ए।

गणित 
चच च्ा
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7.5 भ्मभरित भिन्

एक से बडी भिन्े
आपने, अिी संख्या रेखया पर कुछ जिननों को अंजक् जक्या ्या। क्या आपने देखया जक सिी नीली 
रेखयाओ ंकी लंबयाई 1 से क्म ्ी और सिी कयाली रेखयाओ ंकी लंबयाई 1 से अजधक ्ी?

उन सिी जिननों को जलजखए जिनहें आपने पह ले संख्या रेखया पर अंजक् जक्या ्या।
आइए, अब इन जि ननों को दो स्महूों ्में वगगीकृ् करें—

1 इकनाई से छोिी लंबनाई 1 इकनाई से बडी लंबनाई

 क्या आपने ध्यान जद्या जक 1 इकयाई से बड़ी जिननों ्में कुछ बया े्ं स्मयान हैं?
  1 इकयाई से छोटी सिी जिननों ्में अंश, हर से छोटया ह,ै िबजक 1 इकयाई से बड़ी जिननों ्में अंश, 

हर से बड़या ह।ै
  ह्म ियान्े हैं जक 3

2
, 5

2
 और 7

2
 सिी 1 इकयाई से बड़ी हैं। जकं्ु क्या ह्म देख सक्े हैं जक उन्में 

जक्नी पूण्ण इकयाइ्यँा हैं?
3
2

 = 1
2

 + 1
2

 + 1
2

 = 1 + 1
2

5
2

 = 1
2

 + 1
2

 + 1
2

 + 1
2

 + 1
2

 = 2 + 1
2

 

्मैं ियान्ी हू ँजक 1
3

 + 1
3

 + 1
3

 = 3
3

 = 1. ् जद ्मैं एक और 1
3

 िोड़्ी 

हू,ँ ्ो ्मझुे 1 इकयाई से अजधक प्रयाप्् होगया। अ्: 4
3

 > 1.
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गजण् प्रकयाश  ।  कक्या 6

  आइए, पता लगाएँ

1. 7
2

 ्में जक्नी पूण्ण इकयाइ्यँा हैं?

2. 4
3

 और 7
3

 ्में जक्नी पूण्ण इकयाइ्यँा हैं? 

एक से बडी भिन्ों को भ्मभरित संखयनाओ ंके रूप ्में भलख्ना
 ह्मने देखया ह ैजक— 3

2
 = 1 + 1

2

 इसी प्रकयार ह्म अन् जिननों को िी जलख सक्े हैं। उदयाहरण के जलए,

   4
3

 = 1
3

 + 1
3

 + 1
3

 + 1
3

 = 1 + 1
3

            3 × 1
3

 = 1

  आइए, पता लगाएँ
1. जन्नजलजख् जिननों ्में से प्रत्ेक ्में पूण्ण इकयाइ्ों की संख्या ज्या् कीजिए—

 a.  8
3

   b.  11
5

    c.  9
4

 

 ह्मने देखया

   8
3

 = 2 + 2
3

 

 जिनन     ज्मजरि् संख्या

2. क्या 1 से बड़े सिी जिननों को इस प्रकयार से ज्मजरि् संख्या के रूप ्में जलख सक्े हैं?

3. जन्नजलजख् जिननों को ज्मजरि् जिनन के रूप ्में जलजखए (उदयाहरणया ््ण, 9
2

 = 4 1
2

)

 a. 9
2

  b. 9
5

  c. 21
19

  d. 47
9

  e. 12
11

  f. 19
6

 

गणित 
चच च्ा

इस प्रकयार इस संख्या को “दो और दो-ज्हयाई” िी 
कहया िया्या ह।ै ह्म इसे 2 2

3
 के रूप ्में जलख्े हैं।

एक भ्मभरित संखयना/भ्मभरित भिन् ्में एक पूण्ण संख्या हो्ी ह ै(िो पूण्ण ियाग कहलया्या ह)ै और एक 
वह जिनन िो जक 1 से क्म हो्या ह ै(िो जिननयात्मक ियाग कहलया्या ह)ै।
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ं

क्या ह्म एक ज्मजरि् संख्या 
(ज्मजरि् जिनन) को सया्मयान् जिनन 

के रूप ्में जलख सक्े हैं?

हयँा! ्मैंने ज्मजरि् संख्या को 
जिनन के रूप ्में जलखने कया 

्रीकया ढँूढ़ जनकयालया ह!ै

ि्या—  ्मैं ियान्ी हू,ँ िब ्मेरे पयास 3 + 3
4

 हैं, इसकया अ ््ण ह ै1 + 1 + 1 + 3
4

  

1 = 1
4

 + 1
4

 + 1
4

 + 1
4

्ो ्मझुे प्रयाप्् हो्या ह,ै

( 1
4

 + 1
4

 + 1
4

 + 1
4

) + ( 1
4

 + 1
4

 + 1
4

 + 1
4

) + ( 1
4

 + 1
4

 + 1
4

 + 1
4

) + ( 1
4

 + 1
4

 + 1
4

) = 15
4

अ्: (4 × 1
4

) + (4 × 1
4

) + (4 × 1
4

) + (3 × 1
4

) = 15
4

  आइए, पता लगाएँ
जन्नजलजख् ज्मजरि् संख्याओ ंको जिनन के रूप ्में जलजखए—

(a) 3 1
4

   (b) 7 2
3

    (c) 9 4
9

  

(d) 3 1
6

   (e) 2 3
11

   (f) 3 9
10

 

7.6 तुलय भिन्

स्मना् भिन्नात्मक लंबनाई ज्नात कर्े के भलए भिन् दीवनार (पि््भियों) कना 
प्रयोग कर्ना!
जपछले खंर ्में आपने जवजिनन जिननों को दशया्णने के जलए जिननयात्मक इकयाइ्ों वयाले पेपर िोजलरंग 
(पट््टी) कया प्र्ोग जक्या ्या। आइए, उसी पेपर जसरिप (पट््टी) के सया् कुछ और गज्जवजध करें।

गणित 
चच च्ा
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गजण् प्रकयाश  ।  कक्या 6

आप क्या 
देख्े हैं?

• क्या 1
2

 और 2
4

 की लंबयाई बरयाबर हैं?

• क्या 2
4

 और 4
8

 की लंबयाई बरयाबर हैं?

 ह्म कह सक्े हैं जक 1
2

 = 2
4

 = 4
8

1
2

2
4

4
8

1

्े ‘स्म्ुल् जिनन’ हैं िोजक स्मयान लंबयाई को दशया्ण्ी हैं, लेजकन ्ह जवजिनन जिननयात्मक इकयाइ्ों 
के पदों ्में व्क् हैं।

अब कयागि की पट््जट्ों कया उप्ोग कर ियँाज्च ए जक क्या 1
3  और 2

6  स्म्लु् जिनन हैं अ्वया नहीं?
नी्चे जदए गए ज्चत्यानुसयार दी गई पट््जट्ों कया प्र्ोग कर सव्ं की जिननयात्मक पट््टी की  

दीवयार बनयाइए।
 जिनन पट््टी की दीवयार को देखकर, जन्नजलजख् प्रशनों के उत्तर दीजिए।

1. क्या 1
2

 और 3
6

 की लंबयाई बरयाबर हैं?

2.  क्या 2
3

 और 4
6

 ् लु् जिनन हैं? क्ों?

3.  1
6

 लंबयाई के जक्ने टुकड़ों से 1
2

 
लंबयाई प्रयाप्् होगी?

4.  1
6

 लंबयाई के जक्ने टुकड़ों से 1
3

 
लंबयाई प्रयाप्् होगी?

1 इकयाई

1
6

2
6

3
6

4
6

5
6

6
6

1
5

2
5

3
5

4
5

5
5

1
4

2
4

3
4

4
4

1
3

2
3

3
3

1
2

2
2
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ह्म इस जव्चयार कया जवस्यार करके, जिननयात्मक इकयाई 1
10

 वयाली जिनन पट््टी की दीवयार बनया सक्े हैं। 
(जि ननों की ्ह दीवयार पुस्क के अं् ्में दी गई ह।ै) 

  आइए, पता लगाएँ
1. क्या 3

6
, 4

8
, 5

10
 ्ुल् जिनन हैं? क्ों?

2. 2
6

 के जलए दो ्ुल् जिनन जलजखए।

3. 4
6

 =   =   =   = ............ (जि्नी संिव हों उ्नी जलजखए।)

स्मना् िनागों कना प्रयोग कर तुलय भिन् स्मझ्ना  
एक रोटी को ्चयार बच्चों ्में बरयाबर बयँाटया ग्या। प्रत्ेक बच्चे को रोटी 
कया जक्नया ियाग ज्मलया? 

संलगन ज्चत् ्में ्चयार बच्चों के बी्च एक रोटी कया बँटवयारया जदखया्या 
ग्या ह।ै

प्रत्ेक बच्चे को प्रयाप्् रोटी कया जिनन 1

4
 ह।ै

1 इकयाई

1
2

1
3

1
4

1
5

1
6

1
7

1
8

1
9

1
10

2
10

3
10

4
10

5
10

6
10

7
10

8
10

9
10

10
10

2
9

3
9

4
9

5
9

6
9

7
9

8
9

9
9

2
8

3
8

4
8

5
8

6
8

7
8

8
8

2
7

3
7

4
7

5
7

6
7

1
7

2
6

3
6

4
6

5
6

6
6

2
5

3
5

4
5

5
5

2
4

3
4

4
4

2
3

3
3

2
2

्चयारों ियाग आपस ्में बरयाबर 
होनया ्चयाजहए!
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गजण् प्रकयाश  ।  कक्या 6

आप इस घटनया को ियाग जवजध, िोड़ जवजध और गणुन जवजध के ्मयाध््म से िी व्क् कर सक्े हैं।

ियाग जवजध से 1 ÷ 4 = 1
4

्ोग जवजध से 1 = 1
4

 + 1
4

 + 1
4

 + 1
4

गुणन जवजध से 1 = 4 × 1
4

  आइए, पता लगाएँ
1. ्ीन रोजट्ों को ्चयार बच्चों ्में बरयाबर बयँाटया ग्या ह।ै ज्चत् ्में जवियािन जदखयाएँ और प्रत्ेक बच्च े

को जक्नया ियाग ज्मलया ह,ै जिनन ्में जलजखए। संग् जवियािन जक्र्या, ्ोग जक्र्या और गुणन जक्र्या 
िी जलजखए।

 प्रत्ेक बच्चे को रोटी कया ज्मलया ियाग—
 जवियािन जक्र्या—
 ्ोग जक्र्या—
 गुणन जक्र्या—
 अपने ज्चत् और उत्तरों की ्ुलनया अपने सहपयाजि्ों से कीजिए।
2. एक ज्चत् बनयाकर दशया्णइए जक िब 2 रोजट्यँा 4 बच्चों ्में बरयाबर-बरयाबर बयँाटी िया्ी हैं ्ो प्रत्ेक 

बच्च ेको जक्नया ियाग ज्मल्या ह ैइसके संग् ियाग जक्र्या, ् ोग जक्र्या और गणुन जक्र्या िी जलजखए।
3. अजनल एक स्महू ्में ्या, िहयँा 2 केक को 5 बच्चों ्में बरयाबर बयँाटया ग्या। अजनल को जक्नया केक 

ज्मलया होगया?

अब ्जद ्मेरे स्महू ्में 10 बच्चे हैं ्ो 
्मझुे जक्ने केक की आवश्क्या होगी 
्याजक स्महू ्में प्रत्ेक को अजनल के 

बरयाबर केक ज्मले?

क्या होगया ्जद ह्म दो ऐसे स्महू एक 
सया् रखें? एक स्महू जिस्में 2 केक 
5 बच्चों के बी्च बरयाबर-बरयाबर बयँाटे 
ियाएँ और दसूरया स्महू जिस्में 4 केक 

और 10 बच्चे हैं?
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आइए, ह्म जन्नजलजख् जस्ज््ों ्में प्रत्ेक बच्चे के जहससे की ियँा्च कर्े हैं।
• 1 रोटी 2 बच्चों ्में बरयाबर बयँाटी िया्ी ह।ै
• 2 रोजट्यँा 4 बच्चों ्में बरयाबर बयँाटी िया्ी हैं।
• 3 रोजट्यँा 6 बच्चों ्में बरयाबर बयँाटी िया्ी हैं।

आइए, ज्चत् बनयाएँ और इसे सयाझया करें!
क्या आपने ध्यान जद्या जक सिी जस्ज््ों ्में प्रत्ेक बच्चे कया ियाग बरयाबर ह?ै
अ्ः ह्म कह सक्े हैं जक 1

2
 = 2

4
 = 3

6

इस प्रकयार दोनों जस्ज््ों ्में प्रत्ेक बच्चे कया 
ियाग स्मयान ह!ै

इसजलए 2
5

 = 4
10

!

स्ूमि 1

स्ूमि 2

जिन जिननों के ियाग स्मयान हयेा्े हैं उनहें ‘्ुल्  जिनन’ कहया िया्या है

एक रोटी 2 बच्चों के बी्च 
बरयाबर बयँाटी िया्ी ह।ै

2 रोजट्यँा 4 बच्चों के बी्च 
बरयाबर बयँाटी िया्ी ह।ै  

3 रोजट्यँा 6 बच्चों के बी्च 
बरयाबर बयँाटी िया्ी ह।ै 

1
2

1
2

2
4

2
4

2
4

2
4

3
6

3
6

3
6

3
6

3
6

3
6
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गजण् प्रकयाश  ।  कक्या 6

इसजलए, 1
2

 , 2
4

 और 3
6

 सिी तुलय भिन् हैं।

1
2

 के ्ुल् कुछ और जिननों को ज्या् कीजिए। इनहें ्हयँा बॉकस ्में जलजखए।

         
जन्नजलजख् जस्ज््ों ्में रोटी को बरयाबर-बरयाबर बयँाजटए और प्रत्ेक बच्चे के जहससे को जलजखए। 

क्या इन सिी जस्ज््ों ्में प्रत्ेक बच्चे कया जहससया स्मयान ह?ै क्ों? 

  आइए, पता लगाएँ
लुप्् संख्याएँ ज्या् कीजिए—
a.  4 ज्मत्ों के बी्च बरयाबर-बरयाबर बयँाटया ग्या 5 जगलयास िूस, 8 दोस्ों के बी्च  

बरयाबर-बरयाबर बयँाटे गए ____ जगलयास िूस के स्मयान ह।ै
 अ्ः 5

4
 = 

8
 

b.  4 जकग्या आलू को बरयाबर-बरयाबर 3 ्ैलों ्में िरया ग्या। ऐसे ही 12 जकग्या आलू को 
स्मयान रूप से िरने के जलए ___ ्ैलों की आवश्क्या होगी?

 अ्: 4
3

 = 12

क्या आपने इन्में से प्रत्ेक जिनन ्में अंश और हर के 
बी्च संबंध के बयारे ्में कुछ ध्यान जद्या ह?ै

2 रोजट्ों को 3 बच्चों 
्में बरयाबर जहससों ्में 

बयँाटया

4 रोजट्ों को 6 बच्चों 
्में बरयाबर जहससों ्में 

बयँाटया

6 रोजट्ों को 9 बच्चों 
्में बरयाबर जहससों ्में 

बयँाटया

2
3

2
3

2
3

2
3

 जिनन 4
6

 कया सरल््म रूप िी कहलया्या ह।ै ्ह 6
9

 कया िी सरल््म रूप ह।ै

गणित 
चच च्ा



169

जिनन

c.  5 बच्चों के बी्च बरयाबर बयँाटी गई 7 रोजट्यँा और ____ बच्चों के बी्च बरयाबर बयँाटी गई _____ 
रोजट्यँा स्मयान होंगी।

 अ्: 7
5

 = 

 जकस स्महू ्में प्रत्ेक बच्चे को अजधक ज्चककी प्रयाप्् हो्ी ह?ै 

1 ज्चककी को 2 बच्चों ्में बरयाबर बयँाटया ियाए ्या 5 ज्चजकक्ों को 8 बच्चों ्में बरयाबर बयँाटया ियाए।

्मकु्या— इसके जलए ह्में 1
2

 और 5
8

 के बी्च ्ुलनया करनी ्चयाजहए जक कौन अजधक ह?ै

शबन्म— िीक ह,ै ह्मने देखया जक 1
2

 = 4
8

 ह,ै और सपष्ट्:— 4
8

 < 5
8

इसजलए जिन बच्चों के जलए 5 ज्चककी को 8 बच्चों ्में बरयाबर बयँाटया िया्या ह,ै उनहें उन बच्चों से 
अजधक ज्मलेगया, जिनके जलए 1 ज्चककी को 2 बच्चों ्में बरयाबर बयँाटया िया्या ह।ै दसूरे स्महू के प्रत्ेक 
बच्चे को अजधक ज्चककी ज्मलेगी। 

 जन्नजलजख् स्महू के जवष् ्में क्या कहेंग?े जकस स्महू ्में प्रत्ेक बच्च ेको अजधक जहससया ज्मलेगया?

1 ज्चककी को 2 बच्चों ्में बरयाबर बयँाटया ियाए ्या 4 ज्चजकक्ों को 7 बच्चों ्में बरयाबर बयँाटया ियाए।

शबन्म— इस बयार जकस स्महू के बच्चों को अजधक ज्चककी ज्मलेगी?

्मकु्या ह्में— 1
7

 और 4
7

 की ्ुलनया करनी ्चयाजहए।

अब
1 × 4
2 × 4

 = 4
8

  अ्:, 1
2

 = 4
8

शबन्म— लेजकन आपने अंश और हर को पुन: 4 से गुणया क्ों जक्या? 
्मकु्या— ्ु्म देखोगी!

िब 4 ज्चजकक्ों को 7 बच्चों ्में बरयाबर बयँाटया िया्या ह,ै ्ो प्रत्ेक को 
4
7  ज्चककी ज्मलेगी। िब 4 ज्चजकक्ों को 8 बच्चों ्में बरयाबर बयँाटया िया्या 
ह,ै ्ो प्रत्ेक को 4

8  ज्चककी ज्मलेगी। अ्: 4
7 > 4

8
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 ्मयान लीजिए जक बच्चों की संख्या स्मयान रखी गई ह,ै जकं्ु बयँाटी ियाने वयाली इकयाइ्ों की संख्या 
बढ़ गई। अब आप प्रत्ेक बच्चे को ज्मलने वयाले जहससे के जवष् ्मे क्या कहेंगे? क्ों? ्च्चया्ण कीजिए 
जक कैसे आपकया ्क्ण  ्ह सपष्ट कर्या ह ैजक 1

5
 < 2

5
, 3

7
 < 4

7
, और 1

2
 < 5

8

 अब, जनण्ण् कीजिए जक दोनों स्महूों ्में जकस स्महू के बच्चों को अजधक जहससया ज्मलेगया?

1. स्ूमि 1— 3 जगलयास गनने के रस को 4 बच्चों ्में बरयाबर बयँाटया ग्या।

 स्ूमि 2— 7 जगलयास गनने के रस को 10 बच्चों ्में बरयाबर बयँाटया ग्या।

2. स्ूमि 1— 4 जगलयास गनने के रस को 7 बच्चों ्में बरयाबर बयँाटया ग्या।

 स्ूमि 2— 5 जगलयास गनने के रस को 7 बच्चों ्में बरयाबर बयँाटया ग्या।

कौन से स्महूों की ्ुलनया करनया आसयान ह?ै क्ों? 

शबन्म—  पहले दो स्महूों की ् लुनया करने के जलए ह्में जिननों 
3
4

 और 7
10

 के ्ुल् जिनन ज्या् करनया ह।ै

्मकु्या— क्या ऐसे 6
8

 = 3
4

 और 21
30

 = 7
10

?

गणित 
चच च्ा

्जद बयँाटी ियाने वयाली इकयाइ्ों की संख्या स्मयान 
ह,ै लेजकन जिन बच्चों के बी्च बयँाटी ियानी ह ै
उनकी संख्या अजधक ह,ै ्ो ियाग क्म होगया। 

इसजलए, 4
7 > 4

8 और 4
8 = 1

2, अ्: 4
7 > 1

2

अब ्मैं स्मझी जक ्ु्मने अंश और हर को 4 से 
गुणन क्ों जक्या?

क्या ऐसया नहीं ह ैजक िब बच्चों 
की संख्या स्मयान ह,ै ्ो ्ुलनया 

करनया आसयान ह।ै 
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शबन्म—  ् हयँा एक श ््ण ह।ै दो जिननों के जलए प्र्ोग की गई जिननयात्मक इकयाइ्यँा स्मयान होनी ्चयाजहए! 
िैसे— 2

6
 और 3

6
 दोनों ्में जिननयात्मक इकयाई 1

6
 ह ै(अ्या्ण््, हर स्मयान हैं)। जकं्ु 68 और 21

30
 

्में जिननयात्मक इकयाइ्यँा स्मयान नहीं ह ै(दोनों ्में हर अस्मयान हैं)।

्मकु्या— िीक ह,ै ्ो आओ ह्म ्ुल् जिनन बनयानया शरुू कर्े हैं—

   3
4
  =  6

8
  =  9

12
  =  12

16
  =  15

20
 … लेजकन ्मझुे कब रुकनया ह?ै

शबन्म— स्मझी! कैसया रहगेया ्जद ह्म 4 × 10 = 40 ्क जलखें।

्मकु्या— आपकया अ ््ण दो हरों कया गुणनिल?

 िीक ह!ै 

 ह्मयारे पयास 3
4
 और 7

10
 हैं। दोनों हरों (4 और 10) कया गुणनिल 40 ह।ै

 3
4
 = 6

8
 = 9

12
 = 12

16
 = 15

20
 = 18

24
 = … = 27

36
 = 30

40
 

 7
10

 = 14
20

 = 21
30

 = 28
40

 

लेजकन ध्यान रह ेजक 15
20 और 14

20 

के हर िी स्मयान हैं।

हयँा! ह्में प्रत्ेक जिनन के जलए केवल 
स्मयान जिननयात्मक इकयाई प्रयाप्् करने की 

आवश्क्या ह।ै

शबन्म—  अ्ः 3
4
 और 7

10
 की स्मयान जिननयात्मक इकयाई (स्मयान हर) के सया् ्ुल् जिनन 30

40
 और 

28
40

 ्या 15
20

 और 14
20

 हैं।

   सपष्ट््या 30
40

 > 28
40

, अ्: ह्म कह सक्े हैं जक 3
4

 > 7
10

्ब ्क जलखेंगे िब ्क हर 
40 न हो ियाए।



172

गजण् प्रकयाश  ।  कक्या 6

 जदए गए जिनन ्गु्मों के जलए ्लु् जिननों को ज्या् कीजिए, जिस्में जिननयात्मक इकयाइ्यँा स्मयान हों।

a. 7
2
 और 3

5
 b. 8

3
 और 5

6
 c. 3

4
 और 3

5
 d. 6

7
 और 8

5
 

e. 9
4
 और 5

2
 f. 1

10
 और 2

9
 g. 8

3
 और 11

4
 h. 13

6
 और 1

9
 

एक भिन् को सरलत्म रूप ्में वयक्त कर्ना
जकसी जिनन के अंश और हर ्में 1 के अज्ररक् कोई अन् उि्जनष्ि गुणनखंर न हो, ्ो जिनन अपने 
नयू्त्म ्या सरलत्म रूप ्में कही िया्ी ह।ै दसूरे शबदों ्में, एक जिनन को न्ून््म रूप ्में कहया िया्या 
ह ै्जद उसकया अंश और हर जि्नया संिव हो उ्नया छोटे हों।

जकसी िी जिनन को न्ून््म पदों ्में व्क् करने के जलए एक ्ुल् जिनन ज्या् की िया सक्ी ह,ै 
जिसकया अंश और हर जि्नया संिव हो उ्नया छोटया हो।

आइ ए, देखें कैसे जिनन को न्ून््म पदों ्में व्क् कर्े हैं। 

उदनािरर— क्या जिनन 16
20

 न्ून््म पदों ्में ह?ै नहीं, संख्या 16 और 20 कया उि् जनष्ि गणुनखरं 4 ह।ै 

आइए, अब 16
20

 को न्ून््म पदों ्में व्क् कर्े हैं।

ह्म ियान्े हैं जक 16 (अंश) और 20 (हर) दोनों 4 से जवियाज्् हैं।

अ्ः 16 ÷ 4
20 ÷ 4

 = 4
5

अब, 4 और 5 कया कोई अन् उि्जनष्ि गुणनखंर नहीं ह।ै इसजलए 16
20

 कया न्ून््म व्क् पद 4
5
 ह।ै 

अ्ः 4
5
 को 16

20
 कया सरल््म रूप कहया िया सक्या ह,ै क्ोंजक 4 और 5 कया 1 के अज्ररक् कोई 

उि्जनष्ि गुणनखंर नहीं ह।ै

जकसी िी जिनन को अंश और हर ्में 
उच्च््म उि्जनष्ि गुणनखंर से 
जवियाजि् करके न्ून््म पदों ्में 
पररवज ््ण् जक्या िया सक्या ह।ै
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एक जिनन को न्ून््म पदों ्में जवजिनन ्चरणों ्में िी व्क् जक्या िया सक्या ह।ै
्मयान लीजिए, ह्में 36

60
 को न्ून््म पदों व्क् करनया ह।ै सव्णप्र््म ह्म देख्े हैं जक अंश और हर 

दोनों स्म हैं। अ्ः ह्म दोनों को 2 से जवियाजि् करके देख्े हैं और पया्े हैं जक 36
60

 =  18
30

पुनः अंश और हर दोनों स्म हैं, अ्ः ह्म पुनः उनहें 2 से जवियाजि् कर सक्े हैं; ह्में  18
30

 = 9
15

 
प्रयाप्् हो्या ह।ै

अब ह्म देख्े हैं जक 9 और 15 दोनों 3 के गुणि हैं, अ्ः दोनों को 3 से जवियाजि् करने  
पर 9

15
 = 3

5
 प्रयाप्् हो्या ह।ै

अब 3 और 5 कया 1 के अज्ररक् कोई उि्जनष्ि गुणनखंर नहीं है, अ्: 36
60

 न्ून््म रूप  
्में 3

5
 ह।ै

वैकजलपक रूप ्में, ह्म देख सक्े ्े जक 36
60

 ्में अशं और हर दोनों 12 के गणुि हैं— ह्म दखे्े हैं 
जक 36 = 3×12 और 60 = 5×12, इसजलए ह्म सीध े्ह जनष्कष्ण जनकयाल सक्े ्े जक 36

60
 = 35 ह।ै

आप जकसी िी जवजध से कीजिए, एक ही उत्तर ज्मलेगया! जकं्ु किी-किी ्चरणों ्में हल करनया 
सरल हो्या ह।ै

  आइए, पता लगाएँ
जन्नजलजख् जिननों को न्ून््म पदों ्में व्क् कीजिए—
a. 17

51
  b. 64

144
  c.  126

147
  d.  525

112
 

7.7 भिन्ों की तुल्ना
कौन-सया जिनन बड़या ह,ै 4

5
 ्या 7

9
? इस प्रकयार के दो जिननों की सीधे ्ुलनया करनया कजिन हो सक्या ह।ै 

्द्जप ह्म ियान्े हैं जक स्मयान हर वयाली दो जिननों के ्ुल् जिनन कैसे प्रयाप्् कर्े हैं। 
आइए, देखें जक ह्म इसकया उप्ोग कैसे कर सक्े हैं—

 4
5
  =  4×9

5×9
 = 36

45
 

 7
9
  =  7×5

8×5
 = 35

45

5 और 9 कया उि्जनष्ि गुणि 
45 ह,ै इसजलए ह्म 45 को 

उि्जनष्ि हर के रूप ्में प्र्ोग 
कर सक्े हैं।
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सपष्ट्: 36
45

 > 35
45

 

अ्: 4
5
 > 7

9
!

आइए, इसे जकसी अन् ्ुग्म 7
9
 और 17

21
 के जलए प्र्यास करें।

9 और 21 कया उि्जनष्ि गुणि 63 ह,ै ्ो ह्म जलख सक्े हैं—

7
9

 = 7×7
9×7

 =  49
63

 ,  17
21

 = 17×3
21×3

 = 51
63

सपष्ट्:  49
63

 < 51
63

  

अ्: 7
9
 < 17

21
 !

संके्प ्में!
दो ्या दो से अजधक जिननों की ्मयापों की ्ुलनया के ्चरण—
चरर 1—  जद ए गए जिननों को ्ुल् जिननों ्में बदलें ्याजक उन सिी को स्मयान हर/स्मयान जिननयात्मक 

इकयाई ्में पररवज ््ण् जक्या िया सके।
चरर 2—  अब केवल अंशों की ् लुनया कर, ् लु् जिननों की ् लुनया कीजिए अ्या्ण् ्प्रत्ेक ्में जक्नी 

जिननयात्मक इकयाइ्यँा हैं।

  आइए, पता लगाएँ
1. जन्नजलजख् जिननों की ्ुलनया कीजिए और अपने उत्तर कया कयारण ब्याइए—

a.  8
3

 ,  5
2

 b.  4
9

 ,  3
7

 c.  7
10

 ,  9
14

 

d.  12
5

,   8
5

 e.  9
4

 ,  5
2

 

2. जन्नजलजख् जिननों को आरोही क्र्म ्में जलजखए।
 a.  7

10
 , 11

15
 ,  2

5
   b. 19

24
 ,  5

6
 , 7

12
 

3. जन्नजलजख् जिननों को अवरोही क्र्म ्में जलजखए।
 a.  25

16
,  7

8
, 13

4
, 17

32
   b. 3

4
 ,  12

5
,  7

12
,  5

4
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7.8 भिन्ों को जोड्ना और घिना्ना
्मीनया के जप्या ने कुछ ज्चककी बनयाई। ्मीनया ने इसकया 1

2
 ियाग खया्या और 

उसके छोटे ियाई ने इसकया 1
4
 ियाग खया्या। ्मीनया और उसके ियाई ने ज्मलकर 

ज्चककी कया जक्नया ियाग खया्या?

ह्म दृश्ीकरण के ्मयाध््म से उत्तर ्क पहु्ँच सक्े हैं। ज्चककी कया एक टुकड़या लीजिए और इसे 
पहले इस ्रह दो जहससों ्में बयँाजटए।

ज्चत्यानुसयार ्मीनया ने इसकया आधया 
ियाग खया्या। 

अब शेष ब्चे जहससे को पुनः दो 
ियागो ्में बयँाटे िैसया जक ज्चत् ्में जदखया्या 
ग्या ह।ै इन्में से प्रत्ेक टुकड़या संपूण्ण ज्चककी कया 1

4
 ह।ै

िैसया जक ज्चत् ्में जदखया्या ग्या ह ै
जक ्मीनया के ियाई ने संपूण्ण ज्चककी कया 
1
4
 ियाग खया्या। 

कुल खयाई गई ज्चककी ह,ै 1
2
 (्मीनया 

के द्यारया) और 1
4
 (उसके ियाई द्यारया)

कुल खयाई गई ज्चककी  = 1
2
 + 1

4
 

      = 1
4
 + 1

4
 + 1

4
 

      = 3 × 1
4
 = 3

4
   

संपूण्ण ज्चककी कया जक्नया ियाग शेष ब्चया? 

्मीनया द्यारया 
खया्या ग्या

्मीनया द्यारया 
खया्या ग्या

ियाई द्यारया खया्या ग्या

कुल खयाई गई ज्चककी
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स्मना् िर यना स्मना् भिन्नात्मक इकनाई वनाले भिन्ों कना योग (जोड)
उदनािरर— 2

5
 और 1

5
 कया ्ोग ज्या् कीजिए।

आइए, दोनों को आ््याकयार पट््टी (जसरिप) द्यारया दशया्ण्े हैं। ्हयँा दोनों जिननों ्में जिननयात्मक इकयाई 
स्मयान ह,ै िो 1

5 ह,ै इसजलए प्रत्ेक पट््टी को 5 बरयाबर ियागों ्में बयँाटया िया्ेगया।

अ्ः 2
5
 को इस प्रकयार दशया्ण्या ियाएगया—

और 1
5
  को इस प्रकयार दशया्ण्या ियाएगया—

दोनों जिननों कया ्ोग छया्यंाजक् ियागों की कुल संख्या ज्या् करने के स्मयान ह,ै िो प्रत्ेक स्मयान 
जिननयात्मक इकयाई 1

5
 को दशया्ण्या ह।ै 

इस जस्ज् ्में कुल छया्यंाजक् ियाग 3 हैं। ्चूँजक प्रत्ेक छया्यंाजक् ियाग जिननयात्मक इकयाई 1
5
  को 

दशया्ण्या ह,ै ह्म देख्े हैं जक 3 छया्यंाजक् ियाग ज्मलकर जिनन 3
5
 को व्क् कर्या ह।ै

अ्: 2
5
 + 1

5
 = 3

5
?

उदनािरर—  4
7
  और  6

7
 कया ्ोग ज्या् कीजिए।

आइए, पुनः दोनों को आ््याकयार पट््टी द्यारया दशया्ण्े हैं। ्हयँा दोनों जिननों ्में जिननयात्मक इकयाई स्मयान 
ह,ै अ्या्ण्् 1

7
 , अ्: प्रत्ेक पट््टी को 7 बरयाबर ियागों ्में बयँाटेंगे।

्ब 4
7
 को इस प्रकयार दशया्ण्या ियाएगया—
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और 6
7
 को इस प्रकयार दशया्ण्या ियाएगया—

इस जस्ज् ्में छया्यंाजक् ियागों की कुल संख्या 10 ह,ै 
और इसकया प्रत्ेक छया्यंाजक् ियाग जिननयात्मक इकयाई 1

7
 को 

दशया्ण्या है। इसजलए 10 छया्यांजक् ियाग ज्मलकर जिनन  
10
7

 को दशया्ण्े हैं, िैसया जक नी्चे दी गई पट््टी ्में देखया िया 
सक्या ह।ै

   

   अ्: 4
7
 + 6

7
 = 10

7
 

                                     = 1 + 3
7
 

                                     = 1 3
7

   

 संख्या रेखया कया प्र्ोग कर 4
7
 + 6

7
 को िोजड़ए। क्या आपको स्मयान उत्तर ज्मलया?

भवभिन् िर यना भिन्नात्मक इकनाई वनाले भिन्ों कना योग
उदनािरर— 1

4
 और 1

3
 कया ्ोग ज्या् कीजिए।

जवजिनन जिननयात्मक इकयाइ्ों वयाले जिननों को िोड़ने के जलए, पहले जिनन को स्मयान हर ्या स्मयान 
जिननयात्मक इकयाई वयाली ्ुल् जिननों ्में बदलेंगे। ्हयँा स्मयान हर 3 × 4 = 12 बनयाए िया सक्े हैं 
अ्या्ण्् ह्म जिननयात्मक इकयाई 1

12
 वयाली ्ुल् जिनन ज्या् कर सक्े हैं।

 स्मयान जिननयात्मक इकयाई 
वयाले जिननों को िोड़्े स्म्, 
प्रत्ेक जिनन से जिननयात्मक 
इकयाइ्ों की संख्या िोड़ेंगे।
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आइए, प्रत्ेक दी गई जिनन के जलए ्ुल् जिनन जलजख ए।

1
4

 = 1 × 3
4 × 3

 = 3
12

, 1
3

 = 1 × 4
3 × 4

 = 4
12

अब 3
12

  और  4
12

 की जिननयात्मक इकयाई स्मयान ह,ै िो जक 1
12

 ह।ै

अ्: 1
4

 + 1
3

 = 3
12

 + 4
12

 = 7
12

्ोग की ्ह जवजध िो जक्नी िी जिननों को िोड़ने के जलए कया्म कर्ी है, सया्मयान््ः पहली 
बयार ब्रह्मगुप्् द्यारया वष्ण 628 ईसवी ्में ब्याई गई ्ी। ह्म जिननों के जवकयास के इज्हयास कया वण्णन 
अध्या् ्में आगे जवस्यार से करेंगे। अिी केवल जिननों के ्ोग के जलए ब्रह्मगुप्् की जवजध के ्चरणों 
को स्मझ्े हैं।

भिन्ों के योग के भलए ब्रह्मगुपत भवभि
1.  ् ुल् जिननों को ज्या् कीजिए ्याजक सिी जिननों की जिननयात्मक इकयाई स्मयान हों। ्ह हरों कया 

एक उि्जनष्ि गुणि ज्या् करके जक्या िया सक्या ह ै(उदयाहरणया ््ण, हरों कया गुणनिल ्या हरों कया 
लघु् ्म सयाव्णगुणि) 

2.  स्मयान जिननयात्मक इकयाई वयाली इन ्ुल् जिननों को िोजड़ए। ्ह अंशों को िोड़ कर और हर को 
स्मयान रखकर जक्या िया सक्या ह।ै 

3. ्जद आवश्क्या हो ्ो प्रयाप्् पररणया्म को न्ून््म पदों ्में जलजखए।

आइए, ब्रह्मगुप्् जवजध कया एक और उदयाहरण ले्े हैं।

उदनािरर— 2
3
 और 1

5
 कया ्ोग ज्या् कीजिए।

जदए गए जिननों के हर 3 और 5 हैं। 3 और 5 कया लघु् ्म सया्मयान् गुणि 15 ह।ै अब ह्म देख्े हैं,
2
3 =

 2 × 5
3 × 5

 = 10
15

, 1
5 =

 1 × 3
5 × 3

 = 3
15

इसजलए, 2
3

 + 1
5

 = 10
15

 + 3
15

 = 13
15
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उदनािरर— 1
6

 और 1
3

 कया ्ोग ज्या् कीजिए।

6 और 3 कया लघु् ्म सया्मयान् गुणि 6 ह।ै
1
6

 केवल 1
6

 ही रहगेया।

1
3

 = 1 × 2
3 × 2

 = 2
6

 

इसजलए, 1
6

 + 1
3

 = 1
6

 + 2
6

 = 3
6

अब ्जद आवश्क हो ्ो जिनन 3
6

 को पुनः न्ून््म पदों ्में व्क् कर सक्े हैं, ्ह अंश और 
हर दोनों को 3 (3 और 6 कया सबसे बड़या सया्मयान् गुणनखंर) से जवियाजि् करके जक्या िया  
सक्या ह।ै
3
6

 = 3 ÷ 3
6 ÷ 3

 = 1
2

अ्ः 1
6

 + 1
3

 = 1
2

  आइए, पता लगाएँ
1. ब्रह्मगुप्् जवजध कया प्र्ोग कर जन्नजलजख् जिननों कया ्ोग कीजिए।

a. 2
7
 + 57 + 67  b. 3

4
 + 13  c. 2

3
 + 56 d. 2

3
 + 27  e. 3

4
 + 13 + 15 

f. 2
3

 + 4
5

  g. 4
5

 + 2
3

  h. 3
5

 + 5
8

  i. 9
2

 + 5
4

  j. 8
3

 + 2
7

  

k. 3
4

 + 1
3

 + 1
5

  l. 2
3

 + 4
5

 + 3
7

   m. 9
2

 + 5
4

 + 7
6

2. रही्म ने हरया पेंट बनयाने के जलए 2
3

 लीटर पीले पेंट को 3
4

 लीटर नीले पेंट के सया् ज्मलया्या। उसने 

कुल जक्ने लीटर हरया पेंट बनया्या?

3. एक ्मीटर पररजध के ्मेिपोश कया संपूण्ण बॉर्णर (जकनयारया) बनयाने के जलए गी्या ने 2
5
 ्मीटर लेस 

खरीदी और श्मी्म ने 3
4 ्मीटर लेस खरीदी। उन दोनों के द्यारया खरीदी गई लेस की कुल लंबयाई 

ज्या् कीजिए। क्या खरीदी गई लेस संपूण्ण बॉर्णर (जकनयारया) को ढकने के जलए प्या्णप्् ह?ै
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स्मना् भिन्नात्मक इकनाई यना िर वनाले भिन्ों को घिना्ना
जिननों को घटया्े स्म् िी ब्रह्मगुप्् जवजध स्मयान रूप से लयागू हो्ी ह।ै

आइए, 6
7
 से 4

7
 को घटयाने की स्मस्या से शरुू करें, अ्या्ण्् 6

7
 – 4

7
 क्या ह?ै

इस स्मस्या को हल करने के जलए ह्म आ््याकयार पट््टी कया पुनः प्र्ोग कर सक्े हैं। ्हयँा, दोनों 
जिनन पहले बड़े जिनन को आ््याकयार पट््टी से प्रदजश्ण् कर्े हैं, िैसया जक दशया्ण्या ग्या ह—ै 

प्रत्ेक छया्यंाजक् ियाग 1
7

 को प्रदजश्ण् कर्या ह।ै अब ह्में 4
7

 घटयानया ह।ै ऐसया करने के जलए 4 छया्यंाजक् 
ियागों को हटया दे् े हैं।

अ्ः ह्मयारे पयास 2 छया्यंाजक् ियाग ब्चे हैं अ्या्ण्् 6
7
 – 4

7
 = 2

7

्ही अभ्यास संख्या रेखया के सया् करने कया प्र्यास कीजिए।

6
7

्हयँा ह्म इसे सीधे कर सक्े हैं, 
क्ोंजक दोनों जिननों की जिननयात्मक 

इकयाइ्यँा स्मयान हैं

जिननयात्मक ियाग जिसे 
हटया्या ियानया ह।ै
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  आइए, पता लगाएँ
1. 5

8
 – 3

8
   2. 7

9
 – 5

9
    3. 10

27
 – 1

27

भवभिन् भिन्नात्मक इकनाइयों यना िरों वनाले भिन्ों को घिना्ना
उदनािरर—  3

4
 – 2

3
 कया ्मयान क्या ह?ै

िैसया जक ह्म पहले ही स्मयान जिननयात्मक इकयाई वयाली जिननों कया घटयानया ियान्े हैं। आइए, जदए गए 
जिननों को स्मयान जिननयात्मक इकयाई वयाली ्ुल् जिननों ्में बदल्े हैं।

3
4
 = (3×3)

(4×3)
 = 9

12

हयँा! ्ह करके ह्म दो जिननों को 
आसयानी से घटया सक्े हैं। 

सोज्चए! ह्मने अंश और हर दोनों को 3 
से गुणया करने के जलए क्ों ्चनुया?

पुनः ह्मने अंश और हर दोनों को 4 से 
गुणया करने के जलए क्ों ्चनुया?

और इसी प्रकयार
2
3
  = (2×4)

(3×4)
 = 8

12

अ्ः 3
4
 – 2

3
  = 9

12
 – 8

12
 = 1

12

ब्रह्मगुपत भवभि से दो भिन्ों को घिना्ना—
1. जदए गए जिननों को स्मयान जिननयात्मक इकयाई वयाली ्ुल् जिननों ्में बदजलए अ्या्ण््, स्मयान हर ्में।

2.  स्मयान जिननयात्मक इकयाई वयाली जिननों को घटयाइए। ्ह हर को स्मयान रखकर और अंशों को 
घटयाकर जक्या िया सक्या ह।ै 

3. प्रयाप्् पररणया्म को आवश्क्यानुसयार न्ून््म पदों ्में सरल बनयाइए।
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  आइए, पता लगाएँ
1. ब्रह्मगुप्् जवजध कया प्र्ोग कर जन्नजलजख् को घटयाइए—

a. 8
15

 – 3
15

  b. 2
5

 – 4
15

  c. 5
6
 – 4

9
  d. 2

3
 – 1

2

2. संके्यानुसयार घटयाइए—
a. 13

4
 से 10

3
  b. 18

5
 से 23

3
   c. 29

7
 से 45

7

3. जन्नजलजख् प्रशनों को हल कीजिए—
a. ि्या कया जवद्याल् उसके घर से 7

10
 जक्मी दरू ह।ै वह प्रज्जदन जवद्याल् पहु्ँचने के जलए  

1
2

 जक्मी ऑटो से िया्ी ह ैऔर शेष दरूी पैदल ्चलकर ्् कर्ी ह।ै वह सकूल पहु्ँचने के 

जलए प्रज्जदन जक्नया पैदल ्चल्ी ह?ै   

b. िीजवकया पयाक्ण  कया एक पूरया ्चककर लगयाने ्में 10
3

 ज्मनट ले्ी ह ैऔर उसकी ज्मत् नज्म्या 
उसी कया ््ण को करने ्में 13

4
 ज्मनट कया स्म् ले्ी ह।ै दोनों ्में से कौन क्म स्म् ्में परूया ्चककर 

लगया्ी ह ैऔर जक्नया क्म स्म् ले्ी ह?ै

7.9 एक चुिकी इभतिनास
क्या आप ियान्े हैं जक प्रया्चीन ियार् ्में जिनन को क्या कहया िया्या ्या? संसकृ् ्में िी इसे त्िन्न 
कहया िया्या है, जिसकया अ ््ण है टूटया हुआ। इसे िाग ्या अंश अ्या्ण्् ियाग ्या खंर (टुकड़या) िी कहया 
िया्या ्या। 

आि ह्म जिस प्रकयार से जिनन जलख्े हैं, उसकी उतपजत्त ियार् ्में हुई ् ी। प्रया्चीन ियार्ी् गजण्ी् 
ग्ं् िैसे जक बखशयाली पयंारु जलजप (लगिग 300 ईसवी) ्में िब वे 1

2
 जलखनया ्चयाह्े ्े, ्ो वे इसे 1

2
 

के रूप ्में जलख्े ्े िो जक वयास्व ्में आि ह्म जिस ्रह जलख्े हैं, उससे बहु् ज्मल्या-िुल्या ह।ै 
जिननों के सया् जलखने और कया्म करने की ्ह जवजध ियार् ्में अगली कई श्याजबद्ों ्क प्र्ोग 
हो्ी रही, जिन्में आ ््णिट्ट (499 ईसवी), ब्रह्मगुप्् (628 ईसवी), रिीधरया्चया ््ण (लगिग 750 ईसवी) 
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और ्महयावीरया्चया ््ण (लगिग 850 ईसवी) के सया् अन् लोग िी सज््मजल् हैं। ‘1
2
’ और अन् जिननों 

्में अंश और हर के बी्च के रेखयाखंर को बयाद ्में ्मोरकको के गजण्ज् अल-हसर (12 वीं श्याबदी ्में) 
ने जलखया। अगली कुछ श्याजबद्ों ्में ्ह संके् पद्धज् ्ूरोप और पूरे जवशव ्में िैल गई।

जिनन कया उप्ोग प्रया्चीन ज्मस्र और बेबीलोजन्या सभ््या िैसी अन् संसकृज््ों ्में िी जक्या ग्या, 
जकं्ु वे ्मुख् रूप ्में जिननयात्मक इकयाइ्ों कया ही उप्ोग कर्े ्े, अ्या्ण्् अंश 1 वयाली जिननें। 
सया्मयान््ः जिननों को जिननयात्मक इकयाइ्ों के ्ोग के रूप ्में व्क् जक्या िया्या ्या, जिनहें अब ‘ज्मस्र 
जिनन’ कहया िया्या ह।ै संख्याओ ंको जिननयात्मक इकयाइ्ों के ्ोग के रूप ्में जलखनया, उदयाहरणया ््ण, 19

24
 

= 1
2
 + 1

6
 + 1

8
 एक कलया हो सक्ी ह ैऔर ्ह सुंदर पहजेल्ों की ओर ले िया्ी ह।ै ह्म आगे ऐसी 

ही एक पहलेी पर जव्चयार करेंगे। 

सया्मयान् जिनन (िहयँा आवश्क नहीं जक अंश 1 हो) को सव्णप्र््म ियार् ्में अंकगजण्ी् 
संजक्र्याओ,ं िैसे— ्ोग, घटयानया, गुणया और ्हयँा ्क जक जिननों के जवियािन के जन््मों के सया् 
पररज्च् जक्या ग्या ्या। शलु्-सूरि नया्मक प्रया्चीन ियार्ी् गं्् से प्या ्चल्या ह ैजक वैजदक कयाल ्में 
ही ियार्ी्ों ने जिननों के सया् संजक्र्याओ ंके जन््मों की खोि कर ली ्ी। जिननों के सया् कया्म करने 
की और उनकी गणनया करने के सया्मयान् जन््मों और कया ््णप्रणयाली को पहली बयार औप्चयाररक और 
आधजुनक रूप ्में ब्रह्मगुप्् द्यारया संजह्याबद्ध जक्या ग्या ्या।

ब्रह्मगपु्् की जवजध ही ह ैजिसकया प्र्ोग आि ह्म जिननों को हल करने एवं उनकी गणनया करने ्में 
कर्े हैं। उदयाहरणया ््ण, ब्रह्मगपु्् ने जन्नजलजख् ् रीके से जिननों को िोड़ने और घटयाने कया ् रीकया ब्या्या—

“प्रत्ेक जिनन के अंश और हर को अन् हरों से गुणया करने पर जिनन एक उि्जनष्ि हर ्में बदल 
िया्या ह।ै जिर ्ोग के संबंध ्में, अंश (उक् सरलीकरण से प्रयाप््) को िोड़या िया्या ह।ै घटयाने के संबंध 
्में, उनके अं्र को जल्या िया्या ह।ै” (ब्रह्मगुप््: ब्रद्मसिुट जसद्धयंा्, शलोक 12.2, 628 ईसवी)

जिननों से संबंजध् ियार्ी् अवधयारणयाएँ और जवजध्यँा अगली कुछ श्याजबद्ों ्में अरबों के ्मयाध््म 
से ् रूोप ्में पहु्ँची और 17वीं श्याबदी ् क ् रूोप ्में उसकया सया्मयान् उप्ोग होने लगया और जिर दजुन्या 
िर ्में िैल गइ�।
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 पिेली!
्जद कोई स्मयान जिननयात्मक इकयाइ्ों कया उप्ोग कर्या है, ्ो ्ोगिल 1 प्रयाप्् करने के जलए 
जिननयात्मक इकयाइ्ों को िोड़ नया आसयान ह।ै उदयाहरणया ््ण— 
1
2
 + 1

2
 = 1,  1

3
 + 1

3
 + 1

3
 = 1,  1

4
 + 1

4
 + 1

4
 + 1

4
 = 1, आजद। 

क्या आप सिी जवजिनन जिननयात्मक इकयाइ्ों को िोड़कर 1 प्रयाप्् करने कया कोई ्रीकया सो्च 
सक्े हैं?

दो जवजिनन जिननयात्मक इकयाइ्ों को िोड़कर 1 प्रयाप्् करनया संिव नहीं ह।ै इसकया कयारण ्ह ह ै
जक 1

2
 सबसे बड़ी जिननयात्मक इकयाई ह,ै एवं 1

2
 + 1

2
 = 1

जवजिनन जिननयात्मक इकयाइ्यँा प्रयाप्् करने के जलए ह्में क्म से क्म एक 1
2
 को जकसी छोटी जिननयात्मक 

इकयाई से बदलनया होगया, जकं्ु ्ब ्ोगिल 1 से क्म होगया! अ्: दो जवजिनन जिननयात्मक इकयाइ्ों 
कया ्ोग 1 प्रयाप्् करनया संिव नहीं ह।ै 

जिर िी ह्म 1 को ्ीन जवजिनन जिननयात्मक इकयाइ्ों के ्ोग के रूप ्में जलखने कया ्रीकया ढँूढ़ने 
कया प्र्तन कर सक्े हैं।

1.  क्या आप ्ीन जवजिनन जिननयात्मक इकयाइ्यँा ढँूढ़ सक्े हैं, जिनकया ्ोगिल 
1 हो? 

  इस स्मस्या कया केवल एक हल ह ै(3 जिननयात्मक संख्याओ ंके क्र्म बदलने 
्क)! क्या आप इसे ढँूढ़ सक्े हैं? आगे बढ़ने से पहले इसे ढँूढ़ने कया 
प्र्तन करें।

्हयँा हल को प्रयाप्् करने कया क्र्मबद्ध ्रीकया जद्या ग्या ह।ै ह्म ियान्े हैं जक 1
3
 + 1

3
 + 1

3
 = 1 

होगया। जवजिनन जिननयात्मक इकयाइ्यँा प्रयाप्् करने के जलए ह्में क्म से क्म एक 1
3
 को बढ़यानया होगया, एवं 

अन् 1
3
 को उस बढ़् के सं्ुलन के जलए घटयानया होगया। 1

3
 को अन् जिननयात्मक इकयाई ्क बढ़याने कया 

एक्मयात् ्रीकया ह,ै इसे 1
2
 से बदलनया। अ्: 1

2
 एक जिननयात्मक इकयाई अवश् होनया ्चयाजहए।

अब 1
2
 + 1

4
 + 1

4
 = 1, अब अलग जिननयात्मक इकयाई प्रयाप्् करने के जलए ह्में एक 1

4
 को बढ़यानया 

होगया एवं अन् 1
4 को उस बढ़् के सं्ुलन के जलए घटयानया होगया। अब 1

4
 को 1

2
 से अलग अन् 

प्रय्स 
करें
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जिनन

जिननयात्मक इकयाई ् क बढ़याने कया एक्मयात् ् रीकया ह,ै इसे 1
3
 से बदलनया ह।ै अ्: दो जिननयात्मक इकयाइ्यँा 

अवश् 1
2
 और 1

3
 होंगी! जिर ् ीसरी जिननयात्मक संख्या क्या होनी ्चयाजहए, जिससे जक ् ीनों जिननयात्मक 

इकयाइ्ों कया ्ोगिल 1 हो?
इससे सपष्ट हो्या ह ैजक क्ों उपरोक् स्मस्या कया केवल एक ही हल ह।ै

1
2
 + 1

3
 + 1

6
 = 1

क्या होगया ्जद ह्म ्चयार जवजिनन जिननयात्मक इकयाइ्यँा खोिें, जिनकया ्ोगिल 1 हो?

2. क्या आप ्चयार जवजिनन जिननयात्मक इकयाइ्यँा ढँूढ़ सक्े हैं, जिनकया ्ोगिल 1 हो?
 पररणया्म्: इस स्मस्या के छ: हल हैं! क्या आप उन्में से क्म से क्म एक ढँूढ़ 

सक्े हैं?
क्या आप सिी हल ढँूढ़ सक्े हैं? आप दो एवं ्ीन जिननयात्मक इकयाइ्ों की 

जस्ज् के स्मयान ्क्ण  कया प्र्ोग कर प्र्यास कर सक्े हैं ्या अपनी सव्ं की जवजध  िी 
ढँूढ़ सक्े हैं। िैसे ही आप एक हल ढँूढ़ ले्े हैं, इसके दृश्यात्मक ज्चत्ण के  
जलए ्ब एक वतृ्त को जहससों ्में बयँाटने कया प्र्तन करें, िैसया जक ऊपर ज्चत् ्में जक्या 
ग्या ह।ै

सारांश
 � स्मना् िनाग (भिससे) के रूप ्में भिन्— िब एक पणू्ण संख्या वयाली इकयाई को स्मयान ियागों ्में बयँाटया 

एवं सयाझया जक्या िया्या ह,ै ्ो एक भिन् प्रयाप्् हो्ी ह।ै 
 � भिन्नात्मक इकनाइयनँा— िब एक संपणू्ण ्मलू इकयाई को स्मयान ियागों ्में बयँाटया िया्या ह,ै ्ो प्रत्ेक िनाग 

भिन्नात्मक इकयाई कहलया्या ह।ै

प्रय्स 
करें
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 � भिन्ों को पढ़्ना— जकसी जिनन िैसे 5
6

 ्में, 5 को अंश एवं 6 को िर कहया िया्या ह।ै इसे 5 बटया 6 पढ़या 
िया्या ह।ै

 � भ्मभरित भिन् ्में एक पणू्ण संख्यात्मक ियाग एवं एक जिननयात्मक ियाग हो्या ह।ै
 � सखंयना रेखना— जिननों को संख्या-रेखया पर प्रदजश््ण  जक्या िया सक्या ह।ै प्रत्ेक जिनन के जलए संख्या-

रेखया पर इससे संबंजध् एक जबंद ुहो्या ह।ै
 � तुलय भिन्— िब दो ्या अजधक जिनन स्मयान ियाग (जहससया) प्रदजश््ण  कर्ी हैं, ्ो उनहें तुलय भिन् 

कहया िया्या ह।ै
 � नयू्त्म पद— जिनन, जिसके अशं एवं हर ्में 1 के अज्ररक् कोई अन् उि्जनष्ि गणुनखण्र न हो, 

वह जिनन नयू्त्म पद ्में ्या सरलत्म रूप ्में कहलया्ी ह।ै
 � भिन्ों के योग (जोड्े) की ब्रह्मगुपत भवभि— जिननों को िोड़्े स्म् उनहें स्मयान जिननयात्मक इकयाई 

वयाली ्लु् जिननों ्में बदलें (अ्या्ण् ्स्मयान हर वयाली), और ्ब ्ोग प्रयाप्् करने के जलए प्रत्ेक जिनन 
्में जिननयात्मक इकयाइ्ों की संख्या को िोड़ें। ्ह हर को स्मयान रख्े हुए अशंों को िोड़कर प्रयाप्् जक्या 
िया्या ह।ै

 � भिन्ों को घिना्े की ब्रह्मगुपत भवभि— जिननों को घटया्े स्म् उनहें स्मयान जिननयात्मक इकयाई वयाली 
्लु् जिननों ्में बदलें (अ्या्ण् ्स्मयान हर वयाली), और ्ब घटयाने के जलए प्रत्ेक जिनन ्में जिननयात्मक 
इकयाइ्ों की संख्या को घटयाए।ँ ्ह हर को स्मयान रख्े हुए अशंों को घटयाकर प्रयाप्् जक्या िया्या ह।ै



रचनाओं के साथ 
खेलना

8

8.1 कलाकृति

निमिनिनित रचिाओ ंका ध्ािपूर्वक अरिोकि कीनिए और मकु्त-हसत (फ्ी हैंड) द्ारा इनहें बिािे 
का प्र्ास कीनिए।

आकृति 8.1
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अब अपिे हाथों में एक परकार (कंपास) और रूिर (सकेि) िीनिए। आइए, दिेें नक क््ा हम 
इि उपकरिों की सहा्ता से इि आकृनत्ों को बिा सकते हैं। 

आइए, उससे पहिे हम परकार से पररनचत होते हैं। परकार नकस प्रकार बिा ह,ै अरिोकि कीनिए। 
परकार की सहा्ता से हम क््ा-क््ा बिा सकते हैं? पता िगाइए।

क््ा आप रक्ों के नरष् में िािते हैं? ्े सभी पेंनसि द्ारा कागि पर बिाई गई आकृनत्ाँ हो 
सकती हैं, इिमें सरि रेिाएँ, रतृ्त तथा अन् आकृनत्ाँ सनममनित हैं, िैसा िीचे नचत्र में दशा्व्ा 
ग्ा ह—ै

कागि पर एक नबंद ु‘P’ अंनकत कीनिए। निर नबंद ुP से 4 सेमी दरूी पर नरनभनि नदशाओ ंमें 
नितिे संभर हो उतिे नब ंदओु ंको अंनकत कीनिए। 

 सोतिए— नबंद ुP से 4 सेमी दरूी पर अंनकत सभी नबंदओु ंकी कलपिा कीनिए। रे कैसे नदिाई 
देते हैं? 

इसे बिािे का प्र्ास कीनिए और रक् रेिा के कुछ नबंद ुिेकर िाँनचए नक रक् रेिा पर अंनकत 
नबंद ुसही हैं? क््ा रे P से ठीक 4 सेमी की दरूी पर हैं?

पता िगाइए, ्नद अभी तक आपिे ऐसा िहीं नक्ा है, 
तो दनेिए नक क््ा परकार इस का ््व के निए उप्ोग नक्ा िा 
सकता ह।ै 

इसके निए परकार की सहा्ता से नबंद ुP से 4 सेमी दरूी पर 
कुछ नबंद ुअंनकत कीनिए। ्ह नकस प्रकार नक्ा िा सकता ह?ै

R

4 स
ेमी

4 सेमीP Q
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आप एक परकार को रूिर (सकेि) के साथ इस प्रकार िोनिए नक परकार एरं पेंनसि की िोक 
रूिर पर 4 सेमी की दरूी पर हों। (आकृनत 8.2 दनेिए)

   अब, परकार से पूरा रक् बिािे का प्र्ास कीनिए। 
(संकेि— परकार की िोंक को नसथर रनि ए तथा केरि पेंनसि को घमुाइए)
इस रक् का आकार कैसा ह?ै ्ह एक रतृ्त ह!ै

इस रतृ्त पर एक नबंद ुिीनिए। P से इस नबंद ुकी दरूी क््ा होगी— 4 सेमी के बराबर, ्ा 4 सेमी 
से कम ्ा 4 सेमी से अन‍िक? इसी प्रकार P तथा रतृ्त पर एक अन् नबंद ुके बीच की दरूी क््ा होगी?

िैसा नक आकृनत में नदिा्ा ग्ा ह,ै नबंद ुP रतृ्त का कें द्र कहिाता ह,ै कें द्र और रतृ्त पर नसथत 
नकसी नबंद ुके बीच की दरूी, इसकी (रतृ्त की) नत्रज्ा कहिाती ह।ै

नत्रज्ा
10 2 3 4 5 6 7

कें द्र

आकृति 8.2

P

परकार के प्र्ोग का पता िगािे के बाद आगे बढ़ें और नचत्र 8.1 में नदए गए नचत्रों को  
पुि: बिाएँ।

क््ा आप इि आकृनत्ों को रहाँ नदिाई गई आकृनत्ों के समाि बिा सकते हैं? ्नद आप 
चाहते हैं, तो पुि: प्र्ास कीनिए।

क््ा उपकरिों का प्र्ोग रचिा को और आसाि बिाता ह?ै अब अग्रनिनित आकृनत्ों को 
बिािे का प्र्ास कीनिए।
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   रिना कीतिए

1.   एक व्यत्‍ि
 आप इसे कैसे बिाएँगे?

 इस आकृनत के दो घटक हैं।

 पहिे भाग को बिािे के निए आपिे तरीका िोि नि्ा होगा। दसूरा भाग बिािे के निए 
इसे दनेिए। 

 ्हाँ चिुौती ्ह ह ैनक परकार के नसरे को कहाँ रिा िाए और इस रक् को बिािे के निए 
नकतिी नत्रज्ा िेिी होगी। परकार में एक नत्रज्ा निन्‍चत करके, परकार के नसरे को  
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अिग-अिग सथाि पर रिकर देनिए नक नकि नबंदओु ंसे हमें रक् प्राप्त होगा। परकार की 
िोंक को कहाँ रििा ह,ै इसका अिुमाि िगाएँ।

2.  िरंतिि िरंि (लहर)

 ्ह बिाइए 

 चूँनक कें द्री् रेिािंड की िंबाई निनद्वष्ट िहीं है, इसनिए हम इसे नकसी भी िंबाई का िे 
सकते हैं। 

 हम AB को एक कें द्री् रेिािंड के रूप में िेते हैं, िहाँ AB = 8 सेमी ह।ै

 ्हाँ, पहिी िहर को अ‍ि्वरतृ्त के रूप में िींचा ग्ा ह।ै

A X

?

8 सेमी

B

?

	 आइए,	पता	लगाएँ
1.  ् ह अ‍ि्वरतृ बिािे के निए परकार में नकतिी िंबाई की नत्रज्ा रििी होगी? AX की िंबाई 

क््ा होिी चानहए?
2.  नभनि िंबाई की एक कें द्री् रेिा (िंड) िीनिए तथा इस पर िहर बिािे का प्र्ास कीनिए।
3.  उि आकृनत्ों को पुि: बिाएँ िहाँ िहरें अ‍ि्वरतृ से छोटी हैं (िैसा नक नपछिे पषृ्ठ पर दी 

‘एक व््नक्त’ के गिे की आकृनत में नदिाई देता ह।ै) ्हाँ चिुौती ्ह ह ैनक दोिों िहरें 
समाि हों। ्ह कनठ ि हो सकता ह।ै 

प्रयास 
करें
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3.   आँखें 

 आप परकार की सहा्ता से ्े आँिें कैसे बिाएँगे?  

 संकेत के निए, इस अध्ा् के अंत में नदए गए हैं।

 रूिर (सकेि) और परकार की सहा्ता से अपिी पसंद की कोई अन् किाकृनत बिाइए। 

8.2 वि्ग और आ्यि

आइए, कुछ मिू आकृनत्ाँ दिेें नििकी सीमा सरि रेिाओ ंसे बिी हैं। 

आकृति 8.3

्े आकृनत्ाँ कैसी हैं? हाँ, ्े हमारे पररनचत रग्व और आ्त हैं। परंतु इनहें रग्व ्ा आ्त क््ा 
बिाता ह?ै

मािा, ्ह आ्त ABCD ह।ै 
नबंद ुA, B, C और D आ्त के शीष्व नबंद ुहैं। रेिाए ँ

(रेिािंड) AB, BC, CD और DA इसकी भिुाएँ हैं। ∠A, 
∠B, ∠C और ∠D इसके कोि हैं।

िीिी भुिाएँ AB और CD इसकी सममुि भुिाए ँ
कहिाती हैं, क््ोंनक रे एक-दूसरे के सममुि नसथत हैं।  

A

D

B

C
आकृति 8.4
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इसी प्रकार, AD और BC सममिु भिुाओ ंका दसूरा ्ुगम ह।ै 
्ाद कीनिए, एक आ्त में—
R1) सममिु भिुाएँ समाि िंबाई की होती हैं, और 
R2) सभी कोि 90° के होते हैं।
िैसा नक आ्तों के संदभ्व में नक्ा है, रग्व के निए भी कोिों और भुिाओ ंको उसी प्रकार 

पररभानषत नक्ा ग्ा ह।ै 
एक रग्व निमिनिनित दो गुिों को संतुष्ट करता ह—ै 
S1) सभी भिुाएँ समाि होती हैं, और 
S2) सभी कोि 90° के होते हैं।
आकृनत 8.4 में आ्त को दनेि ए, इसका िाम ABCD नद्ा ग्ा ह।ै इस आ्त को िानमत 

करिे के और भी तरीके, िैसे— BCDA, CDAB, DABC, ADCB, DCBA, CBAD और 
BADC हैं। तो, क््ा एक आ्त का िाम उसके कोिों के िेबिों के नकसी भी सं्ोिि का उप्ोग 
करके रिा िा सकता ह?ै िहीं! उदाहरि के निए, इसे ABDC ्ा ACBD से िानमत (िामकरि) 
िहीं नक्ा िा सकता। क््ा आप दिे सकते हैं नक कौि से िाम मान् हैं और कौि से मान् िहीं हैं?

एक रै‍ि िाम में आ्त के कोिों का क्म नकसी भी कोिे से शरुू होकर आ्त के चारों ओर एक 
ही नदशा में बिा रहता ह।ै

 इिमें से कौि-सा िाम नचत्र में नदिाए गए रग्व के निए मान् िहीं ह?ै 
 1. PQSR

 2. SPQR

 3. RSPQ

 4. QRSP

घुमाए िए वि्ग और आ्यि 
्हाँ नचत्र में एक रगा्वकार कागि का टुकड़ा नद्ा ग्ा ह,ै निसकी सभी भिुाए ँबराबर िंबाई की हैं और 
सभी कोि 90° के बराबर हैं। इसे नचत्र में नदिाए ँअिसुार घमुा्ा िाता ह।ै क््ा ्ह अब भी एक रग्व ह?ै

आइए, िाँचें नक क््ा ्ह अभी भी रग्व के गिुों को 
संतुष्ट करता ह।ै

• क््ा अब भी इसकी सभी भिुाएँ बराबर हैं? हाँ                 
• क््ा अब भी सभी कोिों की माप 90° ह?ै हाँ                   

S

R

P

Q
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रग्व को घमुािे पर इसकी भिुाओ ंकी िंबाई तथा कोिों के माप 
िहीं बदिते। इसनिए, ्ह घमुाई हुई आकृनत रग्व के दोिों गुिों को 
संतुष्ट करती ह,ै अत: ्ह अब भी एक रग्व ह।ै 

इसी तक्व  के आ‍िार पर एक घमुा्ा ग्ा आ्त भी आ्त ही 
रहता ह।ै

				आइए,	पता	लगाएँ
1.  डॉट पेपर पर एक आ्त और चार रगगों का प्रारूप िींनचए (िैसा आकृनत 8.3 में नदिा्ा ग्ा 

ह)ै आकृनत को पुि: इस प्रकार बिािे के निए नक चारों रग्व समनमत रूप से आ्त के चारों ओर 
रिे िाएँ, आप क््ा करेंगे? अपिे सहपानठ्ों के साथ चचा्व कीनिए।

2.  पहचानिए नक क््ा इस संग्रह में कोई रग्व ह।ै ्नद आर्‍्कता हो तो मापि का प्र्ोग कीनिए।

A DCB

    सोतिए— उपरोक्त आकृनत में नबिा मापि उपकरिों को प्र्ोग नकए, क््ा ्ह बतािा संभर 
ह ैनक भिुाएँ बराबर हैं ्ा िहीं, कोि समकोि हैं ्ा िहीं? क््ा हम ्ह केरि डॉट पेपर में 
शीषगों की नसथनत दिेकर ज्ात कर सकते हैं?

3.  डॉट पेपर पर एक कम से कम 3 घमुाएँ गए रग्व और 3 घमुाएँ गए आ्त िींनचए। उनहें इस प्रकार 
िींनचए नक उिके कोिे डॉट पेपर के डॉट्स (नबंद)ु पर हों। िाँच कीनिए नक आपिे िो रग्व और 
आ्त बिाए हैं, रे उिके संगत गुिों को संतुष्ट करते हैं ्ा िहीं।
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8.3 वि्ग और आ्यि की रिना

अब, हम रग्व और आ्त की रचिा करिा शरुू करेंगे। आप 6 सेमी भिुा रािे एक रग्व की रचिा 
कैसे करेंगे?
सहा्ता के निए आप निमिनिनित आकृनत्ाँ दिे सकते हैं। 6 सेमी भिुा का एक रग्व PQRS 
बिा्ा ग्ा ह।ै

P Q6 सेमी
P Q6 सेमी

P से होकर PQ पर िंब िींचिे के निए एक 
नबंद ुनचन �त कीनिए।

रूिर का उप्ोग करके िंब पर S इस प्रकार 
अंनकत करें नक PS = 6 सेमी हो। 

तवति 2 

्ह परकार की सहा्ता से भी नक्ा िा सकता ह।ै

िरण 1 िरण 2

6 सेमी

S

P Q6 सेमी

90°

िरण 3
तवति 1 
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क््ा आप समझ सकते हैं नक PS की 
िंबाई 6 सेमी क््ों होिी चानहए?

6 सेमी

S

P Q6 सेमी

िरण 4
रेिािंड PQ पर Q से होकर िािे रािा 
िंब िींचे

R

P Q6 सेमी

िरण 5 

्नद हमिे परकार का प्र्ोग नक्ा होता, तो अगिा नबंद ु
आसािी से नचन �त नक्ा िा सकता था!

R

S

P Q

भिुा RS की िंबाई नकतिी ह ैतथा ∠R एरं ∠S 
की माप क््ा ह?ै

िरण 6

R S

P Q6 सेमी

6 सेमी6 सेमी

90º 90º
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   रिना कीतिए
1. 6 सेमी और 4 सेमी िंबी भिुाओ ंरािे एक आ्त की रचिा कीनिए? रचिा के बाद िाँच 

कीनिए नक क््ा ्े आ्त के दोिों गुिों को संतुष्ट करता ह?ै 
2. 2 सेमी और 10 सेमी भिुाओ ंरािे एक आ्त की रचिा कीनिए? रचिा के बाद िाँच 

कीनिए नक क््ा ्े आ्त के दोिों गुिों को संतुष्ट करता ह?ै
3. क््ा 4 भिुाओ ंरािी ऐसी आकृनत की रचिा करिा संभर ह,ै निसमें—

• सभी कोि 90º के बराबर हों, परंत ु
• सममिु भिुाए ँबराबर िहीं हों?

8.4 आ्यिों में एक खोि 

एक आ्त ABCD की रचिा कीनिए, निसमें AB = 7 सेमी और BC = 4 सेमी हो। 
एक ऐसे नबंद ुX की कलपिा कीनिए, निसे भिुा AD पर कहीं भी नचन �त नक्ा िा सकता ह।ै 

इसी प्रकार, एक ऐसे नबंद ुY की कलपिा कीनिए, निसे भिुा BC पर कहीं भी िे िा्ा िा सकता 
ह।ै ध्ाि दीनिए की X को अंत्-नबंद ुA और D पर भी रिा िा सकता ह।ै इसी प्रकार, Y को  
अंत्-नबंद ुB और C पर भी रिा िा सकता ह।ै

A

A

B

B = Y

B

B = Y

D

D = X

C

C

Y
1 सेमी

5 नममी

4 सेमी

X

A

A = X

D

D

C

C

Y

2 सेमी
1 सेमी

X

प्रयास 
करें
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 नकि सथािों पर नबंद ुX और Y परसपर निकटतम होंगे? आपके अिुसार रे कब परसपर 
अन‍िकतम दरूी पर होंगे? आपका सहि-ज्ाि क््ा कहता ह?ै अपिे सहपानठ्ों के साथ चचा्व 
कीनिए।

अब, अपिे अिमुािों के नबंद ुX और Y को भिुाओ ंपर रासतनरक रूप में रि कर अपिे अिमुािों 
का सत्ापि करें। मानपए रे नकतिे निकट ्ा दरू हैं?  

X और Y के बीच की दरूी को रेिािंड XY की िंबाई माप कर ज्ात नक्ा िा सकता ह।ै 
नबंद ुX और Y के बीच की न्ूितम दरूी की तुििा AB की िंबाई से नकस प्रकार की िा 

सकती ह?ै
X और Y की नसथनत बदिें और िाँचें नक क््ा कोई अन् नसथनत ह ैिहाँ रे अपिे निकटतम ्ा 

अन‍ि कतम दरू हैं। आप X और Y के नरनभनि सथािों को िेकर इस आ्त की अिेक प्रनतनिनप्ों 
की रचिा कर सकते हैं। 

X और Y की नरनभनि नसथनत्ों के निए XY की िंबाइ्ों का नहसाब आप कैसे रिेंगे? 
ऐसा करिे की एक नरन‍ि ्ह ह।ै माि िीनिए नक ्हाँ X और Y की कुछ नसथनत्ाँ हैं, निि पर 

आप नरचार कर चकेु हैं—
• िब A से X की दरूी 5 नममी ह ैतथा B से Y की दरूी 3 सेमी ह,ै तब XY =  

___ सेमी ____ नममी ह।ै
• िब A से X की दरूी 1 सेमी ह ैतथा B से Y की दरूी 1 सेमी ह,ै तब XY =   

____  सेमी ____ नममी ह।ै
• िब A से X की दरूी 2 सेमी ह ैतथा B से Y की दरूी 4 सेमी ह,ै तब XY =  

____ सेमी ____ नममी ह।ै तथा आगे भी।
 क््ा इसे निििे की कोई संनक्प्त नरन‍ि ह?ै हम देिते हैं नक इि सभी राक््ों में केरि X और 

Y की नसथनत्ाँ तथा XY की िंबाइ्ों में परररत्वि हो रहे हैं। अतः हम इसे इस प्रकार निि  
सकते हैं—

A से X की दूरी B से Y की दूरी XY की लंबाई

गणित 
चचाचा
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 क््ा आपिे ्ह िाँचा, नक िब X और Y को क्मश: A और B से समाि दरूी पर रिते हैं, तब 
XY की िंबाई क््ा होती ह?ै उदाहरि के नि ए, िैसा नक निमिनिनित नसथनत्ों में होता ह—ै

A से X की दूरी B से Y की दूरी XY की लंबाई

5 नममी 5 नममी
1 सेमी 1 सेमी

1 सेमी 5 नममी 1 सेमी 5 नममी

और आगे इसी प्रकार।
    इनमें से प्रत्ेयक त्थिति का अवलोकन कीतिए?

   1.  AB की िंबाई की तुििा में XY की िंबाई कैसे ह?ै तथा
   2.  चार चतुभु्विी् आकृनत ABYX का आकार।

 X और Y के बीच अन‍िकतम दरूी को AC ्ा BD की िंबाई से कैसे तुििा करेंगे? 

   रिना कीतिए
  आ्यिों को िोड ना

 एक ऐसे आ्त की रचिा कीनिए निसे 3 
समरूप रगगों में नरभानित नक्ा िा सके।

   हल

 ्नद ्ह कनठि प्रतीत होता ह,ै तो आइए इस समस्ा को सरि करिे का प्र्ास कीनिए।

 खोतिए

 क््ा आप ऐसे आ्त की रचिा कर सकते हैं, निसे दो समरूप रगगों में नरभानित नक्ा िा 
सकता ह?ै क््ा आप ्ह प्र्ास कर सकते हैं?

 ्ह बुनधिमािी होगी नक पहिे ्ोििा बिाई िाएँ और निर रचिा की िाएँ। परंतु हम ्ोििा 
कैसे बिाएँ? क््ा इसके नरष् में आप कोई तरीका सोच सकते हैं?

 एक तरीका ्ह ह ैनक अंनतम आकृनत का एक कचचा नचत्र बिाकर उसकी कलपिा की िाएँ।
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A B C

F E D

 इस आकृनत से हम क््ा निष्कष्व निकाि सकते हैं? 
क््ा आप समाि भिुाओ ंकी पहचाि कर सकते हैं? 
चूंनक दोिों रग्व समरूप हैं, इसनिए
AB = BC और FE = ED ह।ै 
चूँनक ABEF और BCDE रग्व हैं, इसनिए इि रगगों में से प्रत्ेक की सभी भिुाएँ समाि हैं। इसे 
निमिनिनित रूप में नििा िाता ह—ै 
AF = AB = BE = FE 
BE = BC = CD = ED 
अतः सभी छोटे रेिािंड समाि हैं। 
समाि भिुाओ ंको दशा्विे के निए एक पररपाटी का अिुसरि नक्ा िाता ह।ै ऐसा इि भिुाओ ंपर 
एक नच� ‘।’ अंनकत करके नक्ा िाता ह।ै ऊपर दी कचची (रि) आकृनत को देनिए। उपरोक्त 
नर्‍िेषि द्ारा क््ा आप इसकी रचिा करिे का प्र्ास कर सकते हैं? ् ाद रनिए, आपको ऐसे आ्त 
की रचिा करिे के निए कहा ग्ा ह,ै निसे तीि समरूप रगगों में नरभानित नक्ा िा सके तथा इसके 
निए कोई मापि िहीं नदए गए हैं।
आ्त ACDF बिािे में AF को कोई भी िंबाई निनद्वष्ट कर सकते हैं। उदाहरि के निए, हम ्नद 
AF = 4 सेमी निनद्वष्ट करते हैं, तो AC की िंबाई क््ा होिी चानहए? 

 खोतिए

क््ा अब आ्त को पूरा नक्ा िा सकता ह?ै
रसतुत:, हम रूिर से AF की िंबाई को मापे नबिा ही, AF िींच कर रचिा प्रारंभ कर सकते हैं। 

इसके बाद, हम AF पर एक िंब इस प्रकार िींच सकते हैं िो दसूरी भिुा को समानहत करिे के निए 
प्ा्वप्त, िंबी हो। क््ोंनक AB = AF ह,ै इसनिए हमें उपरोक्त िंब पर AF के बराबर की िंबाई 
काटिी ह,ै निससे हमें नबंद ुB प्राप्त होगा। नबिा रूिर के हम ्ह का ््व कैसे करते हैं? क््ा ्ह का ््व 
परकार का उप्ोग करते हुए नक्ा िा सकता ह?ै
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 अरिोकि करें, नक परकार का प्र्ोग कर नकस प्रकार AF की िंबाई मापी िाती ह।ै

AA

F

A

F

B

 इसका उप्ोग B और C नबंद ुओ ंको अंनकत करिे के निए कीनिए तथा आ्त को पूरा कीनिए। 

 इस नरचार के साथ एक आ्त बिािे का प्र्ास कीनिए निसे तीि समाि रगगों में नरभानित 
नक्ा िा सकें । 

  उस आ्त की भिुाओ ंकी िंबाई बताइए, निसे निमिनिनित में नरभानित िहीं नक्ा िा 
सकता ह—ै

• दो समरूप रग्व
• तीि समरूप रग्व

  रिना कीतिए
  1. एक आ्यि के अंदर वि्ग

     8 सेमी और 4 सेमी भिुाओ ंरािे एक आ्त की रचिा कीनिए। इस आ्त के अंदर आप 
िीचे आकृनत में दशा्वए अिुसार एक रग्व की रचिा नकस प्रकार करेंगे, निससे नक ्ह रग्व 
आ्त के ठीक बीचों-बीच रह?े

8 सेमी

4 
सेम

ी
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  संकेि—  एक कचची (रि) आकृनत िींनचए। इस रग्व की भिुा क््ा होगी? बाहरी आ्त और रग्व के कोिों 
के बीच में नकतिी दरूी होगी?

 2. तिरिे हुए वि्ग
   

 अब, ्ह प्र्ास कीनिए

5 सेमी भिुा 
का रग्व

7 सेमी भिुा 
का रग्व

3 सेमी भिुा 
का रग्व

 3. छा्यांकन

      दी गई आकृनत को बिाइए। अपिी इचछा से मापि चनुिए। 
ध्ाि दीनिए नक बड़ी चतुभु्विी् आकृनत एक रग्व ह ैतथा 
इसी प्रकार छोटी आकृनत्ाँ भी रग्व हैं। 

सनुिन्‍चत करें नक रग्व उसी तरह 
संरेनित हों निस तरह रे नदिाए 

गए हैं। 

4 सेमी

4 सेमी

4 सेमी

प्रत्ेक 4 सेमी 
भिुा का एक 

रग्व है
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 4. वि्ग तिसके अंदर छेद है

      

ध्ाि दें नक रतृ्ताकार छेद, रग्व के ठीक 
बीचों बीच ह।ै 

    संकेि— सोनचए नक रतृ्त का कें द्र कहाँ होिा चानहए।

 5. अतिक छेदों वाले वि्ग 

 6. वक्ों वाला वि्ग 
     ्ह 8 सेमी की भिुा का एक रग्व ह।ै 
  संकेि— सोनचए नक परकार के िकुीिे नसरे को कहाँ रिा िाए 

तानक चारों चाप (arc) प्रत्ेक भिुा से समाि रूप से उभरें। प्र्ति 
कीनिए!

8.5 आ्यिों और विगों के तवकणगों की खोि करना   

एक आ्त PQRS पर नरचार कीनिए। PR और QS को 
नमिाइए। ्  ेदोिों  रेिािडं इस आ्त के तवकण्ग (diagonals) 
कहिाते हैं।

नरकिगों की िंबाइ्ों की तिुिा कीनिए। पहिे परूा्विमुाि 
िगाइए, निर आकृनत में नदिाए अिसुार नबंदओु ंको अंनकत 
करते हुए आ्त बिाकर नरकिगों को मानपए।

प्रयास 
करें

P

S

Q

R
a

b

c
d e

f

g
h
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आ्त PQRS में P और R पर बिे समकोिों को सममिु कोि (opposite angles) कहा िाता 
ह।ै सममिु कोिों के अन् ्ुगम Q और S पर बिें हैं।

ध्ाि दीनिए नक एक नरकि्व, सममुि कोिों के प्रत्ेक ्ुगम के कोिों को दो छोटे कोिों में 
नरभानित करता ह।ै दी गई आकृनत में नरकि्व PR, ∠R को दो छोटे कोिों में नरभानित करता ह,ै 
निनहें g और h कहा ग्ा ह।ै ्ही नरकि्व कोि P को कोिों c और d में भी नरभानित करता ह।ै क््ा 
g और h बराबर हैं? क््ा c और d बराबर हैं?

पहिे पूरा्विुमाि िगाइए, निर कोिों को मानपए। आप क््ा दिेते हैं? उि कोि-्ुगमों की पहचाि 
कीनिए िो बराबर हैं।

 खोतिए 

एक आ्त की रचिा नकस प्रकार करें नक नरकि्व सममिु कोिों को बराबर भागों में नरभानित करे?
आप अपिे पे्रक्िों को नकस प्रकार अंनकत करेंगे? पहिे, उि मापदडंों (parameters) की पहचाि 

कीनिए, निि पर ध्ाि देिे की आर्‍्कता ह।ै रे आ्त की भिुाएँ हैं तथा दो नरकिगों द्ारा बिाए 
गए 8 कोण्‍ा हैं। क््ा कोई अन् मापि भी हैं, निि पर आप अपिी दृनष्ट रििा चाहेंगे?

भुिाएँ A B C D E F G H

अपिे प्र्ोग में क््ा आपिे उस नसथनत पर नरचार नक्ा था, निसमें आ्त की चारों भिुाएँ बराबर 
हैं? अथा्वत् क््ा आपिे एक रग्व की नसथनत पर नरचार नक्ा था? दनेिए की इस नरनशष्ट नसथनत में 
क््ा होता ह।ै

   कोिों और भिुाओ ंके संदभ्व में आपिे कौि-कौि से व््ापक नि्म पे्रनक्त नकए? 
उनहें बिािे का प्र्ास कीनिए तथा अपिे सहपानठ्ों से उिकी चचा्व कीनिए।

 कोई ्ह नकस प्रकार सुनिन्‍चत कर सकता ह ैनक िो भी नि्म आपिे दिेे हैं, रे 
सदरै सत् होंगे?

गणित 
चचाचा
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 रिना कीतिए

1. एक आ्त की रचिा कीनिए, निसमें एक नरकि्व सममिु कोिों को 60° और 30° के 
कोिों में नरभानित करता हो।

 हल

   एक कचची (रि) आकृनत से प्रारंभ करते हैं।
D

A B

C

    इसके भागों को नकस क्म में बिा्ा िा सकता ह?ै  
 हम संनक्प्त रूप में, रेिानचत्र के संभर क्म को बिाते हैं।

   िरण 1 

A B A B

 नकसी AB रेिा को कलपिा के अिुसार िींचा ग्ा ह।ै अगिा नबंद ुक््ा होगा निसे अंनकत 
करिा ह।ै
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   िरण 2 

A

60o

B

C

   िरण 3 

 हम रह रेिा िािते हैं निस पर नबंदु D नसथत है। AB पर नबंदु A से गुिरिे रािी एक  
िंब रेिा बिाइए।

A

60o

B

C

 अब ∠A दो कोिों में नरभानित नक्ा ग्ा ह।ै एक कोि 60º का ह।ै िाँनचए नक दसूरा कोि  
क््ा ह।ै 

 नबंद ुD को ज्ात करिे की कम से कम दो नरन‍ि्ाँ हैं—

• पहिा, हम इस तथ् का उप्ोग कर सकते हैं नक आ्त में सभी कोि समकोि होते हैं।
• दसूरा, आ्त की सममिु भिुाए ँसमाि होती हैं। 
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 िरण 4
 तवति 1 

A

D

60o

30o

B

C

BC पर नबंद ुC से िंब रेिा िींनचए निससे नबंद ुD प्राप्त हो। 

 तवति 2 

A A

D

60o 60o

B B

C C

 परकार की सहा्ता से नबंद ुD को इस प्रकार अंनकत कीनिए नक AD = BC हो। CD को 
नमिाइए तानक रांनछत आ्त प्राप्त हो।
हमिे देिा नक िब आ्त की भिुाएँ दी होती हैं तो उसकी रचिा कैसे की िाती ह,ै िेनकि उस 

नसथनत में हम क््ा करेंगे िब एक भिुा और एक नरकि्व नद्ा ग्ा हो?
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2.  एक आ्त की रचिा कीनिए, निसकी एक भिुा 5 सेमी ह ैतथा नरकि्व की िंबाई 7 सेमी 
ह।ै

   हल 

 आइए, एक कचची (रि) आरेि िींचते हैं।

 आइए, रचिा के चरिों पर निि्व् िें। नकस रेिा को सबसे पहिे 
िीचा िा सकता ह?ै

   िरण 1

 5 सेमी की िंबाई रािे आ‍िार CD की सरिता से रचिा की िा सकती ह।ै

D C5 सेमी

 अब आगे?

   िरण 2

 CD के नबंद ुC पर िंबरत रेिा बिाइए। इसे हम रेिा ‘l’ कहेंगे। 

5 सेमी

l

D C

 ्ह आसाि ह ैक््ोंनक हम िािते हैं नक ्ह रेिा ‘l’ आ‍िार पर िंब होगी। नबंद ुB इसी रेिा l 
पर कहीं नसथत होिा चानहए।

  हम इसका पता नकस प्रकार िगाएँगे? B की नसथनत के बारे में हम और क््ा िािते हैं?

 हम िािते हैं नक ्ह D से 7 सेमी की दरूी पर ह।ै

A B

CD 5 सेमी

7 सेमी



रचिाओ ंके साथ ििेिा

209

एक नर न‍ि ्ह ह ैनक एक रूिर नि्ा िाए तथा उसे इस प्रकार घमुा्ा िाए नक रेिा l पर नबंद ु
D से 7 सेमी दरूी पर नबंद ुB प्राप्त हो िाए। परंतु इसके निए प्र्ास और त्रुनट नरन‍ि की आर्‍्कता 
ह।ै ऐसा करिे की एक अन् प्रभारशािी नरन‍ि ह,ै निसमें प्र्ास और त्रुनट नरन‍ि की आर्‍्कता 
िहीं होती।

इसके निए, D से 7 सेमी की दरूी पर रांनछत नबंद ुप्राप्त करिे के सथाि पर, आइए उि सभी नबंदओु ं
को प्राप्त करिे की एक तरीका िोिें िो D से 7 सेमी की दरूी पर ह।ै

हम िािते हैं नक ्ह आकार क््ा ह।ै

 िरण 3
 तवति 1 

D C

l

कें द्र D िेकर, नत्रज्ा 7 सेमी का एक रतृ्त िींनचए।
क््ा आप ्हाँ नबंद ुB को नि‍िा्वररत कर सकते हैं? समरि कीनिए की ्ह नबंद ुD से 7 सेमी की 

दरूी पर ह ैतथा रेिा l पर नसथत ह।ै
उस नबंद ुपर नरचार कीनिए, िहाँ ्ह रतृ्त तथा रेिा प्रनतचछेद करते हैं। इसकी नबंद ुD से दरूी 

क््ा ह?ै ्नद आर्‍्कता हो, तो अपिी आकृनत की िाँच कीनिए। आप क््ा दिेते हैं?
रह नबंद ुिहाँ रतृ्त रेिा l को प्रनतचछेद करता ह,ै रही रांनछत नबंद ुB ह।ै
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तवति 2 
नबंद ुB को नि‍िा्वररत करिे के निए क््ा संपूि्व रतृ्त का िींचिा आर्‍्क था? हम दिे सकते हैं नक 
रेिा l के समीप, केरि एक चाप िींचिे की ही आर्‍्कता ह।ै अतः तीसरा चरि नचत्र में नदिाए 
अिुसार नक्ा िा सकता ह।ै

D C

l

आ्त के तीिों नबंदओु ंको नचन�त करिे के बाद हमें अब केरि इस आ्त को पूरा करिा ह।ै समरि 
कीनिए नक हम नपछिे प्र्‍ि में भी ऐसी ही नसथनत में थे। हमिे ्हाँ से आ्त को पूरा करिे की दो 
नरन‍ि्ाँ दिेीं। हम इिमें से नकसी भी नरन‍ि का प्र्ोग कर सकते हैं।

िरण 4

D

A

C

B

90°

90°

DC और BC पर िंब िींनचए िो क्मश: नबंदओु ंD और B से होकर िाएँ। निस नबंद ुपर ्े रेिाए ँ
प्रनतचछेनदत होती हैं, रह चौथा नबंद ुA ह।ै

िाँच कीनिए नक क््ा ABCD रासतर में एक आ्त है िो गुिों R1 तथा R2 को संतुष्ट  
करता ह।ै
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 रिना कीतिए
1. एक आ्त की रचिा कीनिए निसमें एक नरकि्व सममुि कोिों को 50º और 40º में 

नरभानित करता हो।
2. एक आ्त की रचिा कीनिए निसमें एक नरकि्व सममुि कोिों को 45º और 45º में 

नरभानित करता हो। आप इसकी भिुाओ ंके बारे में क््ा दिेते ह?ै
3. एक आ्त की रचिा कीनिए निसकी एक भिुा 4 समेी ह ैऔर नरकि्व की िंबाई 8 समेी ह।ै
4. एक आ्त की रचिा कीनिए निसकी एक भिुा 3 समेी ह ैऔर नरकि्व की िंबाई 7 समेी ह।ै

8.6 दो तदए हुए तबंदुओ ंसे समदूर्थि तबंदु

 रिना कीतिए

 घर 

 इस आकृनत को पुिः बिाइए।
 ध्ाि दीनिए नक उपरोक्त घर की सीमा (border) को 

बिािे रािे सभी रेिािंडों की िंबाई 5 सेमी ह।ै

   हल 

 पहिा का ््व इसकी पहचाि करिा ह ै नक रेिाओ ंऔर 
रक्ों को नकस अिुक्म में िींचा िािा ह।ै

 िरण 1

5 सेमी

5 सेमी5 सेमी

B

D

C

E

1 सेमी

2 
सेम

ी

5 सेमी

5 सेमी

5 सेमी5 सेमी

5 सेमी

A

B

D

C

E

1 सेमी

2 
सेम

ी
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क््ा आप इस आकृनत को पूरा कर सकते हैं? प्र्ास कीनिए!
हमें नबंद ुA को नि‍िा्वररत करिे की आर्‍्कता ह,ै िो नबंद ुB और नबंद ुC से 5 सेमी की दरूी 

पर ह।ै आपिे अिभुर कर नि्ा होगा नक ् ह केरि रूिर के उप ् ोग से नक्ा िा सकता ह।ै हािाँनक, 
इसमें बहुत सारे प्र्ास और त्रुनट्ाँ हो सकती हैं। इस रचिा को सरि कैसे नक्ा िा सकता ह।ै  
्नद आपिे ्ह अिुमाि िगा नि्ा ह ैनक ऐसा परकार के उप्ोग से नक्ा िा सकता ह,ै तो आप 
सही हैं। आगे बनढ़ए तथा िोनिए नक नकस प्रकार नबिा ‘प्र्ास और त्रुनट’ के नबंद ुA को नि‍िा्वररत 
नक्ा िा सकता ह।ै 

इस समस्ा में नबंद ुA को नि‍िा्वररत करिे और नपछिे भाग के दसूरे उदाहरि के हि के तीसरे 
चरि में नबंद ुB को नि‍िा्वररत करिे में एक समािता ह।ै (पषृ्ठ संख्ा 209 दनेिए)

िरण 2

5 सेमी

5 सेमी5 सेमी

B

D

C

E

1 सेमी

2 
सेम

ी

एक रक् को िींनचए निसके सभी नबंद ुB से 5 सेमी की दरूी पर हैं। B कें द्र रािे रतृ की नत्रज्ा 
5 सेमी होिी चानहए। 

क््ा इससे नबंद ुA को नि‍िा्वररत करिे में सहा्ता नमिती ह?ै रचिा कीनिए तथा इस आकृनत में 
िोि कीनिए। 

रतृ पर नसथत रह नबंद ुनिसकी C से दरूी 5 सेमी ह,ै से नबंद ुA नि‍िा्वररत नक्ा िा सकता ह।ै पुि: 
्ह एक रूिर के उप्ोग से नक्ा िा सकता ह।ै परंतु, क््ा हम इसके निए एक परकार का भी प्र्ोग 
कर सकते हैं?
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 िरण 3
 तवति 1
 कें द्र C और नत्रज्ा 5 सेमी िेकर, परकार की सहा्ता से एक रतृ्त िींनचए।

5 सेमी

5 सेमी5 सेमी

B

D

C

E

1 सेमी

2 
सेम

ी

    क््ा आप नबंद ुA को नि‍िा्वररत कर पाए? अपिी कॉपी पर इस आकृनत को िाँनचए। आप 
क््ा दिेते हैं?

  उस नबंद ुको देनिए, िहाँ दोिों रतृ्त प्रनतचछेद करते हैं। ्ह नबंद ुB से नकतिी दरूी पर ह?ै

 ्ह नबंद ुC से नकतिी दरूी पर ह।ै 

 अत: नबंद ुA ्हाँ नसथत ह।ै

    सोतिए

  क््ा नबंद ुA को प्राप्त करिे के निए दोिों रतृ्तों को पूरा िींचिा आर्‍्क था? हमें केरि इि 
रतृ्तों के भागों की ही आर्‍्कता थी। 

     तवति 2

  अत: नबंद ुA को नबंद ुB और नबंद ुC से 5 सेमी नत्रज्ा की चापों को िींचकर भी प्राप्त नक्ा 
िा सकता था, नििकी नत्रज्ा नबंद ुB और C से 5 सेमी थी। 
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5 सेमी

5 सेमी5 सेमी

B

D

C

E

1 सेमी

2 
सेम

ी

A

A को B और C से सरि रेिाओ ंद्ारा िोनड़ए।

नबंद ुA को प्राप्त करिे के बाद, बचे हुए चापों की रचिा ही शेष ह।ै हम इसे कैसे करेंगे? 

क््ा हम इस तथ् का उप्ोग कर सकते हैं नक A, B और C दोिों से 5 सेमी की दरूी पर ह?ै

िरण 4
परकार में 5 सेमी नत्रज्ा िीनिए और A से B और C को सपश्व करते हुए चाप िींचे; िैसा नक िीच े
नद ए गए नचत्र में दशा्व्ा ग्ा ह।ै 

5 सेमी

5 सेमी

5 सेमी5 सेमी

5 सेमी

A

B

D

C

E

1 सेमी

2 
सेम

ी

अब घर तै्ार ह!ै
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 रिना कीतिए 
1.  इससे बड़े एक घर का निमा्वि कीनिए निसकी सभी भिुाएँ 7 सेमी िंबी हों।      
2. घर की रचिा में सनममनित संकलपिाआें का प्र्ोग करते हुए, सेक्शि किाकृनत से ‘एक 

व््नक्त’, ‘तरंनगत िहर’ और ‘आँिें’ का पुि: सिृि करिे का प्र्ास करें।
3. क््ा चार समाि भिुाओ ंरािी एक आकृनत बिाई िा सकती ह,ै िो रग्व ि हो? ्नद ऐसी 

आकृनत का अनसततर ह,ै तो क््ा आप इसकी रचिा कर सकते हैं?
संकेि 

A) आँखें [8.1 ‘किाकृनत’ एरं उपरोक्त ‘रचिा कीनिए’— 2 से (पषृ्ठ संख्ा 215)]

आकृनत में रचिा का एक भाग नदिा्ा ग्ा ह।ै इसे ध्ाि से देनिए। इसमें आप बहुत हलके रंग के 
दो कै्नति रेिािंड देिेंगे। ज्ानमती् रचिाओ ंमें हमें कुछ सहा्क रक् ्ा आकृनत्ाँ बिािी होती 
हैं, िो आकृनत का अंश िहीं होते नकंतु रचिा में सहा्क होते हैं। 

A

B

आँि के ऊपर और िीचे के रक्ों को बिािे की प्रनक््ा रही ह ैनिसे आकृनत ‘एक व््नक्त’ में 
प्र्ोग नक्ा ग्ा था। नबंद ुA और B रे सथाि हैं िहाँ परकार के नसरे को आँि के रक्ों को िींचते 
सम् रिा िाता ह।ै ध्ाि रह ेनक ऊपरी और निचिे रक् नमिकर एक समनमत आकृनत बिाएँ। ऐसा 
करिे के निए, इि नबंदुओ ं A और B को कहाँ रिा िाए ्ा नि‍िा्वररत नक्ा िाए? एक  
अिुमाि िगाइए।
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आँिों को नितिा संभर हो समनमत और समरूप बिािे का प्र्ास कीनिए। संभर ह ैइसमें बहुत 
प्र्ासों की आर्‍्कता हो।

B) [उपरोक्त ‘रचिा कीनिए’— 3 से (पषृ्ठ संख्ा 215)]

 रचिा के उद्े्‍् से, आइए हम भिुा की िंबाई 5 सेमी माि िेते हैं। दी गई आकृनत पर नरचार करें।

A

5 स
ेमी

5 सेमी
C

B

हमें इस चार भिुा रािी आकृनत को बिािे के निए केरि एक और नबंद ुकी आर्‍्कता ह।ै 
मािा नक रह नबंद ुD ह,ै िो नबंद ुB और C से 5 सेमी दरूी पर होिा चानहए। इस तरह का नबंद ुकैसे 
ज्ात नक्ा िा सकता ह?ै
क््ा ‘घर’ समस्ा में प्र्ुक्त नकसी भी नर न‍ि  का प्र्ोग ्हाँ नक्ा िा सकता ह?ै

सारांश
 � रतृ्त के सभी नबंद,ु कें द्र से समाि दरूी पर होते हैं, ्ह दरूी रतृ्त की नत्रज्ा कहिाती ह।ै
 � रतृ्त और उसके भागों की रचिा के निए परकार का प्र्ोग नक्ा िा सकता ह।ै
 � एक दी हुई आकृनत की रचिा की ् ोििा बिािे के निए पहिे रि आकृनत बिािा सहा्क हो सकता ह।ै
 � एक आ्त की रचिा की िा सकती ह,ै ्नद उसकी भिुाओ ंअथरा एक भिुा और नरकि्व की िंबाई 

दी हो।



समममति9

आप अपने चारों ओर देखिए, आपको ऐसी कई वस्तुएँ खिल सक्ी हैं, जो आपका ध्ान आकख्षि् 
कर्ी हैं। उनिें से कतु छ नीचे दी गई हैं।

ऊपर खदए गए खचत्रों िें सतुंदर्ा प्र्ी् हो्ी ह।ै 
फूल को हि खकसी भी ्रफ से दिेें वह हर ्रफ से सतुंदर, आक ष्िक एवं जैसा ह ैवैसा ही खदिाई 

दे्ा ह।ै ख््ली के खव्् िें आपका क्ा खवचार ह?ै ख््ली के रंग बहु् आकषि ्क हैं। क्ा आपको 
ख््ली के खव्् िें कतु छ और आक्षिक लग्ा ह?ै

ऊपर की सभी आकृख््ों को दिेने से ऐसा प्र्ी् हो्ा ह ैखक आकृख् के कतु छ भाग दोहराए गए 
हैं और ्े दोहराव एक खनख्‍च् पैटनषि िें घखट् हो्े खदि रह ेहैं। क्ा आप देि सक्े हैं खक रंगोली 
की आकृख् िें क्ा दोहरा्ा ग्ा ह?ै फूल को कें द्र के चारों ओर 90 अंश ्क घतुिा्ा जा्ा ह ै्ो 

तििलीफूल

तफरकीरंगोली
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उसकी लाल पंितुखि्ाँ अपने आप वापस आ जा्ी हैं। इसके सा‍ि ही रंगोली के अन्् भागों के सा‍ि 
भी ऐसा ही हो्ा ह।ै

खफरकी के खव्् िें आप क्ा सोच्े है? क्ा आप देि सक्े हैं खक खफरकी के संदभषि िें  
कौन-सा पैटनषि दोहरा्ा जा रहा ह?ै 
(संकेि— पहले ्टभतुज को दिेें)

क्ा आप ब्ा सक्े हैं खक ्टभतुज की प्रत्ेक भतुजा पर 
कौन-सी आकृख् दोहराई जा्ी ह?ै प्रत्ेक भतुजा पर खचपकाई 
गई आकृख् का आकार क्ा ह?ै क्ा आप इसे पहचान्े हैं? 
जब आप ्टभतुज की सीिा रेिाओ ंके सा‍ि आगे की ओर 
बढ़्े हैं ्ब आकृख््ाँ कैसे बन्ी हैं? अन्् खचत्रों के खव्् 
िें आप क्ा कह सक्े हैं? खवशे् रूप से उन संरचनाओ ंके 
खव्् िें क्ा कह सक्े हैं जो आपको आकख्षि् कर्ी हैं 
इसके सा‍ि ही आप ब्ाइए खक इन संरचनाओ ंिें कौन-से 
पैटनषि दोहराए जा रह ेहैं? 

दसूरी ओर बादलों की इस आकृख् को देखिए। ्हाँ पर कोई दोहराव वाला पैटनषि नहीं ह।ै
हि ्ह भी कह सक्े हैं खक पहली चार आकृख््ाँ सिखि् (symmetrical) हैं और अंख्ि 

एक सिखि् नहीं ह।ै सिखिख ्  (symmetry) का अ‍िषि ह ैजो खकसी आकृख् के भाग ् ा भागों िें खकसी 
खनख्‍च् पैटनषि िें दोहराई जाए। 

िाजमहल गोपुरम्

आप इन सतुंदर संरचनाओ ंिें कौन-सी सिखिख््ाँ दिे्े हैं? 

बादल
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9.1 सममममि की रेखा 

नीचे दी गई आकृख् (a) िें नीले रंग का खत्रभतुज ह ैखजसिें एक खबंदतुखक् रेिा बनी हुई है। ्खद आप 
खत्रभतुज को खबंदतुखक् रेिा के अनतुखदश िोड़्े हैं ्ो क्ा होगा? रेिा के अनतुखदश िोड़ने पर खत्रभतुज 
का एक आधा भाग दूसरे आधे भाग को पूरषि््ा आचछाखद् ले्ा है। इन्हें दर्पण के आधे भाग 
कहा जा्ा ह!ै 

(a) (b)

आकृख् (b) िें पहलेी के 4 टतुकड़ों और उनके बीच से होकर जा्ी हुई एक खबंदतुखक् रेिा के 
खव्् िें आपका क्ा खवचार ह?ै क्ा ्े दपषिर के आधे भाग हैं? नहीं, जब हि रेिा के अनतुखदश िोड़्े 
हैं ्ो आधा बा्ाँ भाग, आधे दाएँ भाग पर पूरषि््ा आचछाखद ्  नहीं ह।ै 

जब एक रेिा, आकृख् को दो भागों िें बाँट्ी ह,ै जो खक िोड़ने पर एक दसूरे को पूरषि््ा ढक 
ले्े हैं, वह आकृख् की समममम ि की रेखा कहला्ी ह।ै

  आइए, पता लगाएँ
1. क्ा आप इस अध्ा् के प्रारंभ िें दी गई आकृख््ों िें सिखिख् की रेिा दिे पाए हैं? बादलों 

की आकृख् के खव्् िें आपका क्ा खवचार ह?ै 
2. खनम्न आकृख््ों िें ्खद सिखिख् की रेिाएँ हैं, ्ो उन्हें पहचाखनए। 
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एक से अमधक समममम  ि की रेखाओ ंकी आकृमियाँ
क्ा एक वगषि िें सिखिख् की केवल एक ही रेिा हो्ी ह?ै 
एक कागज का चौकोर टतुकड़ा लीखजए। इसे िोड़कर, इसकी सभी सिखिख् की रेिाएँ ज्ा् कीखजए?

िोड़ 1

िोड़ 2

िोड़ 4

िोड़ 3

्हाँ कागज को खवखभन्न ्रीकों से िोड़ा ग्ा ह ैजो कई सिखिख्  की रेिाएँ बना्ी हैं।

• कागज को आधा उधवाषिधर िोखड़ ए।

•  कागज को खफर आधा क्खै्ज िोखड़ ए (अ‍िाष्ि  ्आपने इसे दो बार िोड़ा) अब, िोड़ों को िोखलए।
लंबरूप िोड़

क्ैख् ज िोड़

पतुन: वगषि को खवकरषि के अनतुखदश आधा िोखड़ ए (्ह ्ीसरा िोड़ है), जैसा खचत्र िें दशाषि्ा  
ग्ा ह।ै पतुन: िोड़ को िोखलए। 

अब इसे दसूरे खवकरषि के अनतुखदश आधा िोखड़ ए (्ह चौ‍िा िोड़ है), जैसा खचत्र िें दशाषि्ा  
ग्ा ह।ै पतुन: िोड़ को िोखलए।
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सिखि ख्

 क्ा वगषि को िोड़ने का कोई अन्् ् रीका ह ैखजससे खक दोनों आध ेखहससे एक दसूरे को आचछाखद् 
करें? वगषि जैसी आकृख् िें खक्नी सिखिख् की रेिाएँ हैं?

अ्: हि ्ह कह सक्े हैं खक खचत्रों िें अनेक सिखिख ्  की रेिाएँ हो सक्ी हैं। नीचे खदए गए 
खचत्रों िें अनेक सिखिख् की रेिाएँ हैं। क्ा आप इन सभी को ढँूढ़ सक्े हैं? 

 हिने दिेा खक एक वगषि का खवकरषि भी सिखिख ्  की रेिा ह।ै आइए, उदाहरर के रूप िें एक 
आ्् को ले्े हैं जोखक एक वगषि नहीं ह।ै क्ा इसका खवकरषि सिखिख ्  की रेिा ह?ै

सवषिप्र‍िि, आ्् को देखि ए और इन प्र्‍नों का उत्तर दीखजए। अब 
कागज का एक आ््ाकार टतुकड़ा ले्े हैं और इसे खवकरषि के अनतुखदश 
िोड़कर दिे्े हैं खक दोनों खहससे पूरषि््ा आचछाखद् हैं ् ा नहीं। आप 
क्ा दिे्े हैं? 

प्रमिमिंि
अभी ्क हि ्ही कह्े आए हैं खक जब हि खकसी आकृख् को सिखिख ्  की रेिा के अनतुखदश िोड़्े 
हैं ्ो दोनों भाग पूरषि््ा एक दसूरे को ढक ले्े हैं। हि ्ह भी कह सक्े हैं खक आकृख् की सिखिख ्  
की रेिा के एक ओर का भाग रेिा द्ारा दसूरी ओर परावख ष्ि् हो्ा ह।ै इसी प्रकार, आकृख् का 
सिखिख् रेिा के दसूरी ओर का भाग पहली ओर परावख ष्ि् हो्ा ह।ै आइए, आकृख् पर कतु छ खबंदतुओ ं
को अंखक् करके इसे सिझ्े हैं। 

अागे दी गई आकृख् एक वगषि दशाषि्ी ह ैखजसके कोनों को A, B, C और D से अंखक् खक्ा 
ग्ा ह।ै आइए, इसकी उधवाषिधर सिखि् रेिा को लें। जब हि इस वगषि को इस रेिा के अनतुखदश 
परावख ष्ि् कर्े हैं, ्ब दाइइं ओर के खबंदतु B और C बाइइं ओर परावख ष्ि् होकर क्रिश: खबंदतुओ ंA और 
D का स‍िान ले ले्े हैं। खबंदतु A और खबंदतु D का क्ा हो्ा ह?ै खबंदतु A, खबंदतु B का स‍िान ग्रहर कर 
ले्ा ह ै्‍िा खबंदतु D, खबंदतु C का स‍िान ग्रहर कर ले्ा ह।ै
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A

D

B

C

 ्खद हि इस आकृख् को A और C से होकर जाने वाले खवकरषि के अनतुखदश परावख ष्ि् करें, ्ो 
क्ा होगा? खबंदतु A, B, C और D खकन स‍िानों पर जाएँगे? ्खद हि इसे कै्ख्ज सिखि् रेिा के 
अनतुखदश परावख ष्ि् करें, ्ो क्ा होगा?

इस प्रकार एक आकृख् खजसिें सिखिख् की एक रेिा ् ा रेिाएँ हो्ी हैं, उसे ररावितीय सममममि 
भी कहा जा्ा ह।ै

समममम ि की रेखाओ ंवाले आकार िनाना 
अभी ्क हिने सिखिख ्  की आकृख््ों ्‍िा असिखिख ्  की आकृख््ों को दिेा ह।ै ऐसी सिखिख ्   
की आकृख््ों को खकस प्रकार बना्ा जा्ा ह?ै आइए, इसकी िोज करें।

इकं-बललॉट डेमवलस 
आपने इसे कक्ा 5 िें पहले भी ऐसा खक्ा ह।ै कागज का एक टतुकड़ा लीखजए। उसे आधा िोखड़ए। 
एक आधे भाग पर स्ाही (्ा पेंट) की कतु छ बूँदें खछड़खकए। 

अब इन दोनों आधे भागों को एक दसूरे पर दबाइए ्‍िा पतुन: कागज को िोखलए। 

• आप क्ा दिे्े हैं? 

• क्ा परररािी आकृख् सिखि् ह?ै 

• ्खद हाँ, ्ो सिखिख ्  की रेिा कहाँ ह?ै

• क्ा कोई अन्् सिखिख ्  की रेिा भी ह,ै खजसके अनतुखदश िोड़ने पर एक जैसे (identical) 
दो भाग प्राप्् होंगे?

• ऐसे और अखधक पैटननों को प्राप्् करने का प्र्ास कीखजए। 
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कागज को मोड़ना और काटना 
्ह सिखि् आकार बनाने की एक अन्् खवखध ह।ै

इन दोनों खचत्रों िें कागज को िोड़ने के प्‍चा्् खचत्र िें 
दशाषिई गई खबंदतु रेिा के अनतुखदश काट्े हैं। एक कचचा खचत्र 
बनाइए खजसिें कागज को िोलने पर खदिने वाले खचत्र का 
पूवाषिनतुिान हो। 

क्ा आप इस आकृख् िें सिखिख् की रेिा देि्े हैं?  
्े कहाँ ह?ै

िोड़कर और काटकर खवखभन्न सिखि् आकार बनाइए। 
सिखि् आकार प्राप्् करने के खलए कागज के टतुकड़ों को िोड़ने और काटने के और भी  

्रीके हैं।
प्ले रंगीन आ््ाकार कागज का उप्ोग 

कीखजए। जैसा खक खचत्र िें खदिा्ा ग्ा ह ैइसे कई 
बार िोड़कर और कागज को काटकर कतु छ जखटल 
पैटनषि बनाइए। दोहराए जाने वाली आकृख््ों िें 
सिखि् रेिाओ ंकी पहचान कीखजए। उतसव के 
अवसरों पर ऐसे कागजों को काटकर सजावटी 
आकार बनाइए।

   आइए, पता लगाएँ
रंमिंग खेल

 िोड़ सिखिख् की एक रेिा ह।ै पंखचग िशीन की सहा््ा से कागज की एक ितुड़ी चौकोर शीट के 
खवखभन स‍िानों पर छेद कीखजए और खवखभन्न सिखिख ्  पैटनषि बनाइए। 
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1. दी गई प्रत्ेक आकृख् िें कागज की ितुड़ी हुई चौकोर शीट िें एक छेद खक्ा ग्ा ह ैऔर खफर 
कागज को िोल खद्ा ग्ा ह।ै उस रेिा की पहचान कीखजए खजसके सा‍ि कागज को िोड़ा  
ग्ा ‍िा। 
खचत्र (d) एक छेद करके बना्ा ग्ा ह।ै ज्ा् कीखजए कागज को कैसे िोड़ा ग्ा ‍िा। 

     
a. b. c. d.

2. सिखिख् रेिाएँ दी गई हैं, अन्् छेदों को ज्ा् कीखजए—

a. b. c. d. e.

3. नीचे कागज काटने से संबंखध् कतु छ प्र्‍न खदए गए हैं। 
 एक ऊधवाषिधर िोड़ पर खवचार कीखजए। उसे हि खनम्न प्रकार से दशाषि्े हैं—

 

ऊधवाषिधर िोड़
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 इसी प्रकार, क्ैख्ज िोड़ को खनम्न प्रकार से दशाषि्े हैं—

कै्ख्ज िोड़

4. नीचे दी गई प्रत्ेक खस‍िख् िें काटने के प्‍चा्् जब कागज को िोला जाए ्ब छेद के आकार 
का अनतुिान लगाकर उसे सत्ाखप् कीखजए।

a. b.

d.

c.
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5. िान लीखजए खक आपको इनिें से प्रत्ेक आकार को कतु छ िोड़ों और एक सीधे कट के सा‍ि 
प्राप्् करना ह।ै आप ऐसा खकस प्रकार करेंगे?
a. कें द्र िें खस‍ि् छेद एक वगषि ह।ै

b. कें द्र िें खस‍ि् छेद एक वगषि ह।ै

नोट— उपरोक् दोनों प्र्‍नों के खलए, इसकी जाँच कीखजए खक क्ा कें द्र िें चार-भतुजी् आकृख् एक 
वगषि के दोनों गतुरों की खवशे् ्ाओ ंको इखंग् कर्ी ह।ै 

6.  इन आकृख््ों िें खक्नी सिखिख ्  की रेिाएँ हैं?
 a.

 b. सिान भतुजाओ ंऔर सिान कोरों वाला एक खत्रभतुज 
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c. सिान भतुजाओ ंऔर सिान कोरों वाला एक ्ट्भतुज

7. प्रत्ेक आकृख् का अकस बनाइए ्‍िा सिखिख ्  की रेिाएँ िींखचए, ्खद कोई ह ै्ो—
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8. नीचे खदए गए कोलम िें सिखिख ्  की रेिाएँ ज्ा् कीखजए—

9. खनम्नखलखि् का खचत्र बनाइए— 
a. एक खत्रभतुज खजसिें सिखिख् की केवल एक रेिा हो।
b. एक खत्रभतुज खजसिें सिखिख् की केवल ्ीन रेिाएँ हों।
c. एक खत्रभतुज खजसिें सिखिख् की कोई रेिा ना हो।
क्ा ठीक दो सिखि् रेिाओ ंका खत्रभतुज बनाना संभव ह?ै

10. खनम्नखलखि् का खचत्र बनाइए। प्रत्ेक खस‍िख् िें, आकृख् िें कि स ेकि एक घतुिावदार सीिा 
अव्‍् हो।
a. ठीक एक सिखिख ्  की रेिा वाला खचत्र
b. ठीक दो सिखिख ्  की रेिाओ ंवाला खचत्र 
c. ठीक चार सिखिख ्  की रेिाओ ंवाला खचत्र 

11. खनम्नखलखि् आकृख््ों को एक वगाषिकार कागज पर बनाइए। उन्हें इस प्रकार पूरा कीखजए खक 
नीले रंग की रेिा सिखिख ्  की रेिा हो। सिस्ा (a) को आपके खलए पूरा खक्ा ग्ा ह।ै

(a) (b) (c)
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(d) (e) (f)

 संकेि — (c) और (f) के खलए दखेिए खक क्ा पतुस्क को घतुिाने से कतु छ सहा््ा प्राप्् हो्ी ह!ै
12. खनम्नखलखि् आकृख््ों को एक वगाषिकार कागज पर बनाइए। उनिें से प्रत्ेक को इस प्रकार पूरा 

कीखजए खक परररािी आकृख् िें सिखिख ्  की रेिाओ ंके रूप िें दो नीली रेिाएँ हो। 

C

(a) (b) (c)

(d) (e) (f)
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13. खनम्नखलखि् रेिा आकृख््ों को िॉट खग्रि पर बनाइए। प्रत्ेक आकृख् के खलए दो और रेिाए ँ
िींखचए ्ाखक ऐसी एक आकृख् बन सके, खजसिें सिखिख् की एक रेिा हो। 

9.2 घूण्पन सममममि

खचत्र िें दशाषिई गई कागज की पवन-चककी (windmill) सिखि ्  जैसी 
खदिाई दे्ी प्र्ी् हो्ी ह,ै परं्तु ्हाँ कोई सिखिख ्  की रेिा नहीं ह।ै 
्खद आप इसे िोड़ेंगे, ् ो दोनों आधे भाग एक दसूरे को परूषि्: नहीं ढकें गे। 
दसूरी ओर, ्खद आप इसे कें द्र पर लाल खबंदतु के परर् 90º पर घतुिाएँगे, 
्ो ्ह पवन-चककी ठीक पहले जैसी खदिाई देगी। 

हि कह्े हैं खक इस पवन चककी िें घूण्पन सममममि (rotational 
symmetry) ह।ै

जब भी घरूषिन सिखिख् की बा् की जा्ी ह,ै ्ब वहाँ एक खनख्‍च् खबंदतु हो्ा ह,ै खजसके परर् 
वस्तु को घतुिा्ा जा्ा ह ै(का घरूषिन खक्ा जा्ा ह)ै। ्ह खनख्‍च् खबंदतु घरूषिन का कें द्र (centre of 
rotation) कहला्ा ह।ै 

क्ा उपरोक् पवन-चककी ठीक पहले जैसी ही खदिाई देगी, जब उसे 90º से छोटे खकसी कोर 
पर घतुिा्ा जा्ा ह?ै 

नहीं!
वह कोर, खजस पर खकसी आकृख् को ठीक पहले जैसा ही खदिने के खलए घतुिा्ा जा सक्ा ह,ै 

घूण्पन सममममि का कोण ्ा केवल सममममि का कोण (संके्प िें) कहला्ा ह।ै
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पवन-चककी के खलए सिखिख् के कोर 90º (चौ‍िाई चककर), 180º (आधा चककर), 270º 
(्ीन चौ‍िाई चककर) और 360º (पूरा चककर) ह।ै ध्ान दीखजए खक जब खकसी भी आकृख् को 360º 
घतुिा्ा जा्ा ह,ै ्ब वह अपनी प्रारंखभक खस‍िख् पर वापस आ जा्ी ह।ै अ्: 360º सदैव सिखिख् 
का एक कोर हो्ा ह।ै 

इस प्रकार, हि देि्े हैं खक पवन-चककी के सिखिख् के 4 कोर हैं। क्ा आप खकसी एक अन्् 
आकृख् के खव्् िें जान्े हैं, खजसके सिखिख् के ठीक 4 कोर हो्े हैं?

एक वगषि के खक्ने सिखिख् कोर हैं? प्रारंखभक वगषि प्राप्् करने के खलए, उसे खक्ने घरूषिन की 
आव्‍्क्ा ह?ै 

90º के घरूषिन के बाद, हिें एक अख्व्ापी (overlapping) वगषि प्राप्् हो्ा ह।ै ्ह घरूषिन खबंदतु 
A को खबंदतु B की खस‍िख् पर, खबंदतु B को खबंदतु C की खस‍िख् पर, खबंदतु C को खबंदतु D की खस‍िख् पर 
्‍िा खबंदतु D को खफर से खबंदतु A की खस‍िख् पर पहुचँा दे्ा ह।ै क्ा आप जान्े हैं खक घरूषिन के कें द्र 
को कहाँ खचख �् करना ह ै

A B

CD

B C

DA

कालपखनक 
संदभषि रेिा

घरूषिन के बाद की रेिा

घरूषिन के बाद 
का वगषि

प्रारंखभक खस‍िख्

इसकी सिखिख् के अन्् कोर क्ा हैं?

घरूषिन के बाद 
की रेिा

प्रारंखभक 
खस‍िख् 

C D

AB

180o

घरूषिन के बाद 
की रेिा 

प्रारंखभक 
खस‍िख् 

A

BC

D

270o

360o

A B

DC
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उदाहरण— नीचे दी गई पट््टी के खलए, सिखिख् के कोर ज्ा् कीखजए—

हल— आइए, इस पट््टी को इसके कें द्र के परर् घड़ी की खदशा िें (Clockwise) घतुिाए। 

क्ा हिें 180º का एक अन्् घरूषिन करने से प्रारंखभक खस‍िख् प्राप्् हो जा्ी ह।ै
नहीं। क्ों?
प्राप्् खस‍िख् को एक और बार 180º का घरूषिन करने से प्रारंखभक खस‍िख् प्राप्् हो्ी ह।ै 
्ह आकृख् केवल एक संपूरषि घरूषिन के प्‍चा््, अ‍िाषि्् 360º के घरूषिन के बाद, अपनी प्रारंखभक 

खस‍िख् पर वापस आ जा्ी ह।ै अ्: हि कह्े हैं खक इस आकृख् िें घूण्पन सममममि नहीं है।

मकरण-संिंधी भुजाओ ं(radial arm) वाली आकृमियों 
में घूण्पन सममममि 

दी गई आकृख् को देखिए, इसिें 4 खकरर-संबंधी भतुजाए ँ
हैं। इसकी सिखिख् के खक्ने कोर हैं? वे कौन-से हैं? 

ध्ान दीखजए खक प्रत्ेक दो आसन्न कें द्री् खबंदतुखक् 
रेिाओ ंके बीच का कोर 90º ह।ै 

क्ा आप इन खकरर-संबंधी भतुजाओ ंके बीच के कोरों 
को बदल सक्े हैं, ् ाखक प्राप्् आकृख् के अभी भी सिखिख् 
के 4 कोर हों? इसे िींचने का प्र्ास कीखजए। 

्ह जाँच करने के खलए खक िींची गई आकृख् के वास्व िें सिखिख् के 4 कोर हैं, आप दो 
अलग-अलग कागजों पर आकृख् को िींच सक्े हैं। इनिें से एक कागज िें खकरर-संबंधी भतुजाओ ं
को काट लीखजए। दसूरे कागज पर आकृख् को खस‍िर रि्े हुए, घरूषिन सिखिख् की जाँच के खलए 
कट-आउट आकृख् को उस पर घतुिाइए। 

आप इस आकृख् को खकस प्रकार संशोखध् करेंगे खक इसके केवल सिखिख् के 2 कोर हों?

90
O
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एक खवखध ्ह ह—ै

हि 4 और 2 सिखिख् के कोरों वाली आकृख््ों को दिे चतुके हैं। क्ा हि एक ऐसी आकृख् 
प्राप्् कर सक्े हैं, खजसके ठीक 3 सिखिख् के कोर हों? क्ा आप इसके खलए खकरर-संबंधी भतुजाओ ं
का उप्ोग कर सक्े हैं?

आइए, नीचे दी आकृख् के अनतुसार 3 खकरर-संबंधी भतुजाओ ंको लेकर प्र्ास करें। इसके खक्ने 
सिखिख् के कोर हैं ्‍िा ्े कौन-से हैं? 

नीचे ्ीन खकरर-संबंधी भतुजाओ ंवाली एक आकृख् दी गई ह ै

इस आकृख् की एक प्रख् बनाइए और काट लीखजए। इस आकृख् पर कट-आउट को घतुिाकर 
इसके घरूषिन कोर खनधाषिरर् कीखजए।

हि देि्े हैं खक केवल एक संपूरषि चककर, अ‍िाषि् 360º के घरूषिन से ्ह आकृख् अपनी प्रारंखभक 
खस‍िख् पर वापस आ जाएगी। इसखलए, इस आकृख् िें कोई घरूषिन सिखिख् नहीं ह,ै क्ोंखक इसका 
सिखिख् का कोर केवल 360º ही ह।ै 
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्द्यखप, क्ा इस आकृख् िें कोई ऐसा पररव ष्िन खक्ा जा सक्ा ह ैखजससे इसके 3 सिखिख् के 
कोर हो जाएँ?

क्ा खबंदतुखक् रेिाओ ंके बीच के कोरों िें पररव ष्िन करके ऐसा खक्ा जा सक्ा ह?ै
्खद खकसी ्ीन खकरर संबंधी भतुजाओ ंवाली आकृख् िें घरूषिन सिखिख् हो, ्ब घखूरषि् संसकरर 

िलू के सा‍ि अख्व्ापी होना चाखहए। ्हाँ इन दोनों खस‍िख््ों के कचचे रफ आरेि खदए गए हैं—
्खद इन दोनों आकृख््ों को अख्व्ापी होना ह,ै ् ो आप इनके कोरों के बारे िें क्ा कह सक्े हैं?

C

B

A B

A

C

ध्ान दीखजए खक ∠A को ∠B के सा‍ि अख्व्ापी होना चाखहए, ∠B को ∠C के सा‍ि अख्व्ापी 
होना चाखहए ्‍िा ∠C, ∠A के सा‍ि अख्व्ापी होना चाखहए। 

इसखलए ∠A = ∠B = ∠C ह।ै ्ह कोर क्ा होना चाखहए?
हि जान्े हैं खक एक पूरे चककर का कोर 360º हो्ा ह।ै ्ह ्ीनों कोरों के बीच सिान रूप से 

खव्रर् हैं। अ्: इनिें से प्रत्ेक कोर 360°
3

 = 120º का होना चाखहए।
इस प्रकार, खकरर-संबंधी भतुजाओ ंवाली 3 भतुजाओ ंकी आकृख् घरूषिन सिखिख् ्ब दशाषि्ी ह,ै 

जब आसन्न खबंदतुखक् रेिाओ ंके बीच का कोर 120º हो्ा ह।ै इस पे्रक्र का सत्ापन करने के खलए 
कागज के कट-आऊटों का उप्ोग कीखजए। 

अब इस आकृख् के खक्ने घरूषिन के कोर हैं ्‍िा ्े कौन-से हैं? 

प्रारंखभक अवस‍िा 120° घरूषिन के 
प्‍चा््

240° 
(120° + 120°) 
घरूषिन के प्‍चा््

360° 
(120° + 120°+ 120°) 

घरूषिन के प्‍चा््

नोट— घरूषिनों को दशाषिने के खलए रंग जोड़े गए हैं।
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आइए, हम और आकृमियाँ ढूँढे 
 क्ा आप खकरर-संबंधी भतुजाओ ंको लेकर ऐसी आकृख् बना सक्े हैं खजसिें—

 a. ठीक 5 सिखिख् के कोर हों? 
 b. 6 सिखिख् के कोर हों? प्रत्ेक आकृख् का सिखिख् का कोर भी ज्ा् करें।
संकेि—  पहली खस‍िख् के खलए 5 खकरर-संबंधी भतुजाए ँखलखिए? दो आसन्न खकरर-संबंधी भतुजाओ ंके बीच क्ा 

कोर होना चाखहए?
 एक ऐसी खकरर-संबंधी भतुजाओ ंसे बनी आकृख् लीखजए खजसिें ठीक 7 सिखिख् के कोर हों? 

इसका न््ून्ि सिखिख् कोर खक्ना होगा? क्ा इस खस‍िख् िें कोर की िाप एक पूरषि संख्ा होगी? 
्खद नहीं, ्ो उसे खिखरि् खभन्न िें व्क् कीखजए।
आइए, कतु छ अन्् प्रकार की आकृख््ों िें सिखिख् के कोरों को ज्ा् करें।

  आइए, पता लगाएँ
1. दी गई आकृख््ों िें खदए गए खच�  के परर् सिखिख् के कोर ज्ा् कीखजए।

(a) (b) (c)

2. खनम्नखलखि् िें से खकस आकृख् िें एक से अखधक सिखिख् के कोर हैं? 
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3. प्रत्ेक आकृख् के खलए घरूषिन सिखिख् का क्रि ब्ाइए—

आइए, उपरोक् सभी खस‍िख््ों के खलए सिखिख् के कोरों की सूची बनाइए।

• सिखिख् के कोर जब उनिें से ठीक 2 सिखिख् के कोर हों— 180º, 360º

• सिखिख् के कोर जब उनिें से ठीक 3 सिखिख् के कोर हों— 120º, 240º, 360º

• सिखिख् के कोर जब उनिें से ठीक 4 सिखिख् के कोर हों— 90º, 180º, 270º, 360º
क्ा आप इन सभी खस‍िख््ों िें सिखिख् के कोरों के खव्् िें, क्ा आप कोई उभ्खनष्ठ 

(common) ्थ्् दिे्े हैं? सबसे पहली पंखक् की संख्ाएँ 180 का गतुरज हैं। दसूरी पंखक् की 
संख्ाएँ 120 का गतुरज हैं ्‍िा ्ीसरी पंखक् की संख्ाएँ 90 का गतुरज हैं। 

 प्रत्ेक खस‍िख् िें कोर, न््ून्ि कोर के गतुरज हैं। आप उतसाहपूवषिक पूछ सक्े हैं खक क्ा ऐसा 
सदैव हो्ा ह?ै आप क्ा सोच्े हैं?

 सतय या असतय 

• प्रत्ेक आकृख् का 360° एक सिखिख् का कोर होगा।

• ्खद एक आकृख् की सिखिख् का न््नू्ि कोर एक प्राकृ् संख्ा ह,ै ्ो वह 360° का 
एक गतुरनििं होगी।
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क्ा सभी आकृख््ों के खलए सिखिख् का एक न््ून्ि कोर हो्ा ह?ै ऐसा ज्ा् हुआ ह ैखक 
सबसे अखधक सिखि् आकार, जैसे वतृ्त को छोड़कर सभी आकृख््ों िें ्ह खस‍िख्  ्ा न््ून्ि कोर 
हो्ा ह।ै आइए अब वतृ्त की चचाषि कर्े हैं। 

एक वृत्त की सममममियाँ 
वतृ्त एक िनिोहक आकृख् ह।ै ्ब क्ा हो्ा ह,ै जब आप एक वतृ्त को उसके कें द्र के परर् घड़ी की 
खदशा िें घतुिा्े हैं? वह सव्ं के सा‍ि संपा्ी हो जा्ा ह।ै इससे कोई खवशे् प्रभाव नहीं पड़्ा ह ैखक 
आप उसे खकस कोर पर घतुिा रह ेहैं। अ्: एक वतृ्त के खलए प्रत्ेक कोर सिखिख् का कोर हो्ा ह।ै

अब, एक वतृ्त की पररसीिा पर एक खबंदतु लीखजए और इसे कें द्र से खिलाइए। इसे बढ़ा कर वतृ्त का 
एक व्ास बनाइए। क्ा ्ह व्ास इस वतृ्त की पराव ष्िन सिखिख् की एक रेिा ह?ै हाँ। प्रत्ेक व्ास 
वतृ्त की एक सिखि् रेिा ह।ै

पखह्ों की ही ्रह हि अपने पररवेश िें ऐसी अनेक वस्तुएँ प्राप्् कर सक्े हैं खजनिें घरूषिन 
सिखिख् हो्ी ह।ै उन्हें ज्ा् कीखजए। इनिें से कतु छ नीचे दशाषिई गई हैं—

फूल चक्रपंखा
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  आइए, पता लगाएँ
1. नीचे खदए गए वतृ्त के खत्रज्ािंिों िें इस प्रकार रंग भररए खक आकृख् िें (i) 3 सिखिख् के कोर 

हों। (ii) 4 सिखिख् के कोर हों। (iii) सिखिख् के संभव कोरों की संख्ा क्ा होगी? ्खद इन 
खत्रज्ािंिों को अलग-अलग रंगों से अलग-अलग खवखध्ों द्ारा भरा जाए ्ो, 

2. वतृ्त और वगषि को छोड़कर, ऐसी अन्् दो आकृख््ाँ बनाइए, खजनिें पराव्ती् सिखिख् और 
घरूषिन सिखिख् दोनों हों।

3. जहाँ भी संभव हो, खनम्नखलखि् का एक कचचा सकैच िींखचए—
a. एक खत्रभतुज, खजसिें न््ून्ि दो सिखिख ्  की रेिाए ँहों ्‍िा न््नू्ि दो सिखिख् के कोर हों।
b. एक खत्रभतुज, खजसिें केवल एक सिखिख ्  की रेिा हो लेखकन कोई घरूषिन सिखिख् न हो।
c. घरूषिन सिखिख् वाला ऐसा च्तुभतुषिज, खजसिें कोई पराव्ती् सिखिख् न हो।
d. एक पराव्ती् सिखिख् वाला च्तुभतुषिज, खजसिें कोई घरूषिन सिखिख् न हो। 

4. एक आकृख् िें सिखिख् का न््ून्ि कोर 60º ह।ै इस आकृख् के अन्् सिखिख् के 
कोर क्ा हैं?

5. एक आकृख् िें एक सिखिख् का कोर 60º ह।ै इस आकृख् के दो सिखिख् के कोर 60º से कि 
हैं। सिखिख् का न््ून्ि कोर क्ा होगा?

6. क्ा हि घरूषिन सिखिख् के सा‍ि एक ऐसी आकृख् प्राप्् कर सक्े हैं, खजसिें सिखिख् का 
न््ून्ि कोर 
(a) 45º ह?ै
(b) 17º ह?ै

प्रयास 
करें
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7. ्ह खदलली िें खस‍ि् नए संसद भवन का खचत्र ह—ै

a. क्ा इस खचत्र की बाहरी पररसीिा (boundary) िें पराव ष्िन सिखिख् ह?ै ्खद ऐसा ह,ै ्ो 
सिखिख ्  की रेिाएँ िींखचए। वे खक्नी हैं?

b. क्ा इसकी अपने कें द्र के परर् घरूषिन सिखिख् ह?ै ्खद ऐसा ह,ै ्ो घरूषिन सिखिख् के कोर 
ज्ा् कीखजए। 

8. अध्ा् 1, साररी 3 िें पहले आकृख् अनतुक्रि खन्खि् बहुभतुज आकार अनतुक्रि आकृख््ों िें 
सिखिख् की खक्नी रेिाएँ हैं? आपको कौन-सा संख्ा अनतुक्रि खिल्ा ह।ै

9. अध्ा् 1 की साररी 3 िें पहले आकृख् अनतुक्रि खन्खि् बहुभतुज के आकार अनतुक्रि की 
आकृख््ों िें सिखिख् के खक्ने कोर हैं? आपको कौन-सा संख्ा अनतुक्रि प्राप्् हो्ा ह?ै

10. अध्ा् 1 की साररी 3 िें अंख्ि आकृख् अनतुक्रि कोच सनोफलेक 
के आकार अनतुक्रि िें आकृख््ों िें सिखिख् की खक्नी रेिाएँ ह?ै 
सिखिख् के खक्ने कोर हैं?

11. अशोक चक्र िें खक्नी सिखिख ्  की रेिाएँ और सिखिख ्  के कोर  
हो्े हैं? 

टाइलस के साथ खेमलए
a. पतुस्क के अं् िें दी गई रंगीन टाइलस  का उप्ोग करके इस आकृख् को परूा कीखजए खजसस े

इसकी केवल दो सिखिख ्  की रेिाएँ हों।
b. 16 ऐसी ही टाइलस का प्र्ोग करके ऐसी आकृख् बनाइए खजसिें ठीक 

1. एक सिखिख् की रेिा हो।
2. दो सिखिख् की रेिाएँ हो।

c. इन टाइलस का प्र्ोग करके रचनातिक सिखि् खिजाइन बनाइए।
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सिखि ख्

 खेल
एक 6×6 का खग्रि (grid) िींखचए। दो 
खिलाड़ी दो आसन्न वगनों को भर्े हुए,  
बारी-बारी से एक रेिा िींच्े हैं। ्ह रेिा 
कै्ख्ज ्ा ऊधवाषिधर खकसी भी रूप िें िींची 
जा सक्ी ह।ै ्े रेिाएँ अख्आचछखद ्  नहीं 
हो सक्ी हैं। ्ह िेल ्ब ्क जारी रह्ा ह,ै 
जब ्क खक कोई खिलाड़ी कोई और रेिा 
नहीं िींच पा्ा ह।ै वह खिलाड़ी जो आगे रेिा 
नहीं िींच पा्ा, िेल िें हार जा्ा ह।ै 

इस िेल को जी्ने की क्ा ररनीख् होनी चाखहए?

सारांश
 � जब कोई आकृख् ऐसे भागों से बनी प्र्ी् हो्ी ह,ै खजसिें एक खनख्‍च् पैटनषि को दोहरा्ा जा्ा ह,ै ्ब 

हि कह्े हैं खक उस आकृख् िें सममममि ह।ै ऐसी आकृख््ों को हि समममि आकृमियाँ कह्े हैं।
 � एक रेिा जो खकसी सि्ल आकृख् को दो भागों िें इस प्रकार काट्ी ह ैखक उस रेिा के अनतुखदश िोड़ने 

पर दोनों भाग परसपर अख्व्ापी हो जाए,ँ आकृख् की समममम ि की रेखा ्ा समममम ि की अक्ष 
कहला्ी ह।ै 

 � एक आकृख् की एक से अखधक (multiple) सिखिख ्  की रेिाए ँहो सक्ी हैं। 
 � कतु छ आकृख््ों को जब एक खनख्‍च् खबंदतु के परर् खकसी कोर पर घतुिा्ा जा्ा ह,ै ्ब वे िलू रूप से 

एक सिान लग्ी हैं। ऐसा कोर उस आकृख् की सममममि का कोण कहला्ा ह।ै ऐसी आकृख् खजसिें 
घरूषिन कोर हिशेा 0º से 360º के बीच हो्ा ह,ै ्ो कहा जा सक्ा ह ैखक इनिें घूण्पन सममममि ह।ै 
आकृख् का वह खनख्‍च् खबंदतु, खजसके परर् आकृख् को घतुिा्ा जा्ा ह,ै घूण्पन का कें द्र कहला्ा ह।ै 

 � एक आकृख् के कई सिखिख् के कोर हो सक्े हैं।
 � कतु छ आकृख््ों की सिखिख ्  रेिा हो सक्ी ह,ै परं्तु ऐसा भी हो सक्ा ह ैउनिें कोई सिखिख ्  का 

कोर न हों। जबखक  ्ह भी संभव ह ैखक कोर की सिखिख् हो लेखकन सिखिख ्  की रेिाए ँन हो। कतु छ 
आकृख््ों िें सिखिख् कोर व सिखिख् रेिा दोनों हो सक्े हैं। 

Not allowed
इसकी अनुमति 

नहीं ह।ै



10

अटिक और अटिक संख्याए!ँ
्ाद कीटिए टक गटि‍ि के अध््न में हमने सबसे पहले िो संख्ाएँ सीखी वे गिन संख्ाएँ 1, 2,  
3, 4,... थीं।

उसके बाद हमने सीखा टक संख्ाएँ और भी अटिक हैं। उदाहरि के टलए , संख्ा 0, िो ‘कुछ 
भी नहीं’ को प्रदटश्ड‍ि कर‍िी ह ैऔर संख्ा 1 से पहले आ‍िी ह।ै भार‍ि में और अब संपूि्ड टवश्व में भी 
शनू् का इट‍िहास बहु‍ि महतवपूि्ड रहा ह।ै उदाहरि के टलए, भार‍िी् संख्ा पद्धट‍ि में 0 से 9 ‍िक के 
10 अंकों का प्र्ोग करके संख्ाएँ टलख‍ेि हैं, ्ह संख्ा पद्धट‍ि बड़ी से बड़ी ‍िथा छो‍िी से छो‍िी 
संख्ाएँ टलखना संभव बना दे‍िी ह।ै

इसके पश््‍ा‍ि् हमने और अटिक संख्ाओ ंके टवष् में भी सीखा िो संख्ाओ ं0, 1, 2, 3, 4,...  
के बी्‍ में ट्थ‍ि हैं िैसे 1

2
 ,  3

2
 और 13

6  ्े टिनन कहला‍िी हैं।

क्ा इसके अट‍िररक‍ि और भी अटिक संख्ाएँ हैं? 0 एक अट‍िररक‍ि संख्ा ह ैटिसके टवष् में 
हम पहले नहीं िान‍ेि थे। ्ह 1 से छो‍िी संख्ा ह ैऔर इससे पहले भी आ‍िी ह।ै क्ा संभव‍िः और 
भी संख्ाएँ हैं िो शनू् से पहले आ‍िी हैं और शनू् से छो‍िी हैं? 

दसूरे शबदों में, हमने संख्ा रेखा देखी ह—ै 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

्द्यटप, ्ह एक संख्ा ‘टकरि’ ह,ै टिसे हम ज्ाटमट‍ि में सीख ्‍केु हैं। ्ह टकरि शनू् से आरंभ 
हो‍िी ह ै‍िथा दाइ� ‍िरफ असीटम‍ि रूप से बढ़‍िी िा‍िी ह।ै क्ा 0 के बाइ� ओर भी संख्ाओ ंका अट्‍ितव 
ह,ै टिससे टक संख्ा टकरि पूि्ड होकर एक सही संख्ा रेखा बना सके? 

इस अध्ा् में हम इसी के टवष् में िानेंगे। 

शून्य के दसूरी ओर
्ूपणयाांक
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  क्ा कोई ऐसी संख्ा ह ैिो शनू् से छो‍िी हो? क्ा आप ऐसी टकसी व्‍िु के 0 से कम होने का 
कोई ‍िरीका सो्‍ सक‍ेि हो ?

10.1 बेलया की मजेदयार इमयारत

बच्‍े बेला के आइसक्ीम कारखाने को देखने और उसकी 
्वाटदष्‍ि आइसक्ीम को ्‍खने िा‍ेि हैं। बच्‍ों के टलए कारखाने 
को और भी रो्‍क बनाने के टलए बेला ने एक बहुमंटिला इमार‍ि 
खरीदी और इसे आकष्डिों से  भर टद्ा। उसने इसका नाम ‘ बेला 
की मिेदार इमार‍ि’ रखा।

लेटकन ्ह सामान् इमार‍ि नहीं थी! 
अवलोकन कीटिए टक ‘मिेदार इमार‍ि’ के कुछ ‍िल भ‍ूिल से नी्‍े हैं। 

इन ‍िलों पर आपको कौन-सी दकुानें देखने को टमल‍िी हैं? वहाँ भ‍ूिल 
पर क्ा ह?ै 

‍िलों में ऊपर और नी्‍े िाने के टलए एक टलफ‍ि का उप्ोग 
टक्ा िा‍िा ह।ै इसमें दो ब‍िन हैं— ऊपर िाने के टलए ‘+’ ‍िथा नी्‍ े
िाने के टलए ‘–’ ब‍िन। क्ा आपने टलफ‍ि देखी ह?ै 

्वाग‍ि कक् (वेलकम कक्) से कला कें द्र (आ‍ि्ड सें‍िर) ‍िक िाने 
के टलए आपको ‘+’ ब‍िन को दो बार दबाना होगा। 

्ह ब‍िन दबाना + + ्ा +2 ह।ै
दो ‍िल नी्‍े िाने के टलए, आपको ‘–’ ब‍िन दो बार 

दबाना होगा। टिसे हम – – ्ा – 2 टलख‍ेि हैं।
अ‍िः िब आप + 1 दबा‍ेि हैं (्टद आप + ब‍िन को 

एक बार दबाएंगे), ‍िब आप 1 ‍िल ऊपर िाएँगे और िब –1 
दबा‍ेि हैं (्टद आप – ब‍िन को एक बार दबाएंगे), ‍िब आप 1 
‍िल नी्‍े आ‍ेि हैं।

 ्‍ार ‍िल ऊपर िाने के टलए आप क्ा दबा‍ेि हैं? ‍िीन ‍िल नी्‍े िाने के टलए आप क्ा दबा‍ेि हैं?

टलफ‍ि में ब‍िन दबाना और संख्ाए ँ
+ + + को + 3 टलख‍ेि हैं। 

– – – – को – 4 टलख‍ेि हैं।
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‘मजेदयार इमयारत’ के तलों को क्रमयंाटकत करनया 
‘मिेदार इमार‍ि’ में प्रवेश कर‍ेि ही भ‍ूिल पर ‘्वाग‍ि कक्’ ह।ै भ‍ूिल से आरंभ 
कर‍ेि हुए आप + 1 दबाकर भोिन कक् (फूर को‍ि्ड) पर और + 2 दबाकर आप 
कला कें द्र पर पहु्ँ‍ सक‍ेि हैं। अ‍िः हम कह सक‍ेि हैं टक भोिन कक् ‍िल + 1 पर 
‍िथा कला कें द्र ‍िल + 2 पर ह।ै

भ‍ूिल से शरुुआ‍ि कर‍ेि हुए, टखलौना ्‍िोर (‍िॉ्ज़ सें‍िर) पर पहु्ँ‍ने के टलए 
आपको – 1 दबाना होगा। अ‍िः टखलौना ्‍िोर, – 1 ‍िल पर ह।ै इसी प्रकार, भ‍ूिल 
से आरंभ कर‍ेि हुए वीटर्ो गेम  की दकुान पर पहु्ँ‍ने के टलए आपको – 2 दबाना 
होगा। अ‍िः वीटर्ो गेम की दकुान, – 2 ‍िल पर ह।ै

भ‍ूिल को 0 ‍िल कहा िा‍िा ह।ै क्ा आप ब‍िा सक‍ेि हैं क्ों? 
  ‘मिेदार इमार‍ि’ के सभी ‍िलों के क्मांक टलटखए।

क्ा आपने देखा टक  +3 पु्‍िक कें द्र (बुकस सें‍िर) का ‍िल क्मांक ह,ै लेटकन ्ह 
उन ‍िलों की संख्ा भी ह,ै िब आप +3 दबा‍ेि हैं । इसी प्रकार – 3 ‍िल क्मांक 
ह,ै लेटकन ् ह उन ‍िलों की संख्ा भी ह,ै िब आप – 3 अथा्ड‍ि् – – – दबाकर नी्‍ े
िा‍ेि हैं।

एक संख्ा टिसके आगे ‘+’ ट्‍ह्न लगा ह,ै िनयातमक सखं्या कहला‍िी ह।ै एक 
संख्ा टिसके आगे ‘–’ ट्‍ह्न लगा ह,ै ॠणयातमक संख्या कहला‍िी ह।ै

‘मिेदार इमार‍ि’ में, ‍िल 0 को संदभ्ड ् ा प्रारंटभक टबंद ुमानकर ऊपर और नी्‍ े
के ‍िलों को क्मांटक‍ि टक्ा ग्ा ह।ै भ‍ूिल से ऊपर के ‍िलों को िनातमक संख्ाओ ं
से क्मांटक‍ि टक्ा ग्ा ह।ै भ‍ूिल से ऊपर िाने के टलए, आपको कुछ बार ‘+’ 
ब‍िन दबाना होगा।

भ‍ूिल से नी्‍े के ‍िलों को ॠिातमक संख्ाओ ंद्ारा क्मांटक‍ि टक्ा ग्ा ह।ै भ‍ूिल से नी्‍े के 
‍िलों ‍िक िाने के टलए आपको ‘–’ ब‍िन दबाना होगा।

शनू् न ‍िो िनातमक संख्ा ह ैऔर न ही ॠिातमक संख्ा। हम 0 के आग े‘+’ ्ा ‘–’ ट्‍ह्न नहीं 
लगा‍ेि हैं।

गटत दरयाशाने के टलए
भोिन कक् से प्रारंभ कीटिए और टलफ‍ि में +2 दबाइए। आप कहाँ पहु्ँ‍ेंगे ?

इसे हम एक पद के रूप में दशा्ड सक‍ेि हैं—
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प्यारंटिक तल + गटत = लटषित तल
प्रारंटभक ‍िल +1 (भोिन कक्) ह ैऔर दबाए गए ब‍िनों की संख्ा + 2 ह।ै अ‍िः आप लटक्‍ि ‍िल 
(+ 1) + (+ 2) = + 3 (पु्‍िक भंरार) पर पहु्ँ‍‍ेि हैं।

   आइए, पता लगाएँ 
1) + 2 ‍िल से प्रारंभ कीटिए और टलफ‍ि में –3 दबाइए। आप कहाँ पहुँ्‍ेंगे? इसे पद के रूप  

में दशा्डइए।
2) टद ए गए पदों को पूि्ड कीटिए। (आप प्रारंभ ‍िल + मिेदार इमार‍ि में गट‍ि के संदभ्ड को ध्ान 

रख‍ेि हुए इनहें पूि्ड कीटिए।)
a. (+ 1) + (+ 4) = _______ b. (+ 4) + (+ 1) = ________ 

c. (+ 4) + (– 3) = _______ d. (– 1) + (+ 2) = ________ 

e. (– 1) + (+ 1) = _______ f. (0) + (+ 2) = __________

g. (0) + (– 2) = _________ 

3)  टवटभनन ‍िलों से शरुुआ‍ि कर‍ेि हुए, ‍िल (– 5) पर पहु्ँ‍ने के टलए आवश््क गट‍ि्ों को ज्ा‍ि 
कीटिए। उदाहरि के टलए, ्टद मैं ‍िल + 2 से प्रारंभ कर‍िा हू,ँ मझुे – 5 पर पहु्ँ‍ने के टलए – 7 
ही दबाना होगा। अ‍िः अटभव्टक‍ि (+ 2) + (– 7) = – 5 ह।ै

इसी प्रकार – 5 पर पहु्ँ‍ने के टलए अन् प्रारंटभक ट्थट‍ि्ाँ और आवश््क गट‍ि्ों को ज्ा‍ि 
कीटिए और पदों को टलटखए।

बटन दबयाने कया सं्ोजन िी है
गुरमी‍ि टखलौनों की दकुान में था और वह दो ‍िल नी्‍े िाना ्‍ाह‍िा था। लेटकन गल‍िी से उसने ‘+’ 
ब‍िन को दो बार दबा टद्ा। इसे टनर्‍ि करने के टलए उसने ‘–’ ब‍िन को ‍िीन बार दबा टद्ा। गुरमी‍ि 
टखलौने की दकुान से टक‍िनी ‍िल नी्‍े ्ा ऊपर पहु्ँ‍ेगा? 

गुरमी‍ि एक ‍िल नी्‍े िाएगा। हम सं्ोटि‍ि ब‍िन दबाने से गट‍ि के पररिाम को इस प्रकार पद के 
रूप में कर सक‍ेि हैं— (+ 2) + (– 3) = – 1 

   आइए, पता लगाएँ 
सं्ोटि‍ि ब‍िन दबाने से गट‍ि के पररिामों को ध्ान में रख‍ेि हुए टद ए गए पदों का मलू्ांकन कीटिए।
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a. (+1) + (+ 4) = – – – –  b. (+ 4) + (+ 1) = – – – 
c. (+ 4) + (– 3) + (– 2) = – – –  d. (– 1) + (+ 2) + (– 3) = – – – 

रून् ्पर वया्पसी!
बसं‍ि भ‍ूिल पर ह ैऔर वह बहु‍ि िलदी में ह ैगल‍िी से वह + 3 दबा‍िा ह,ै इसे टनर्‍ि करने 
के टलए वह क्ा कर सक‍िा ह,ै टक वह भ‍ूिल पर ही रह।े वह इसे – 3 दबाकर टनर्‍ि कर 
सक‍िा ह।ै अथा्ड‍ि् (+ 3) + (– 3) = 0 

हम – 3 को + 3 का ्ोज् प्रट‍िलोम कह‍ेि हैं। इसी प्रकार + 3, – 3 का ्ोज् 
प्रट‍िलोम ह।ै

्ोज् प्रट‍िलोम के टवष् में सो्‍ने का अन् ‍िरीका ्ह भी ह।ै ्टद बसं‍ि टलफ‍ि में 
+ 4 दबा‍िा ह ैऔर टफर – 4 दबा‍िा ह ै‍िो वह कहाँ पहु्ँ‍ेगा? ्टद आप ‍िल + 4 पर हैं 
और आप इसका प्रट‍िलोम – 4 दबा‍ेि हैं, ‍िब आप वापस 0 पर आ‍ेि हैं, िो टक भ‍ूिल ह।ै

्टद आप ‍िल – 2 पर हैं, और आप इसका प्रट‍िलोम + 2 दबा‍ेि हैं, ‍िब आप (– 2) 
+ (+ 2) = 0 पर िा‍ेि हैं। इसका अथ्ड हुआ टक आप पुन: भ‍ूिल पर पहु्ँ‍ िाएँगे।

 दी गई संख्ाओ ंके ्ोज् प्रट‍िलोम ब‍िाइए।
 + 4, – 4, – 3, 0, + 2, – 1 

 रेखा खीं्‍कर ्ोज् प्रट‍िलोम से िोटड़ए।

   

+ 9

+ 7

– 8

– 5

– 7

+ 8

+ 5

– 9

तलों कया उ्प्ोग करके संख्याओ ंकी तुलनया करनया

 सबसे नी्‍े के ‍िल पर कौन ह?ै 
1. ि् कला कें द्र में ह,ैअ‍िः वह + 2 ‍िल पर ह।ै
2. आटसन खेल कें द्र में ह,ै अ‍िः वह ______ ‍िल पर ह।ै
3. टबननु टसनेमा कें द्र में ह,ै अ‍िः वह ______ ‍िल पर ह।ै
4. अमन टखलौनों की दकुान में ह,ै अ‍िः वह ______ ‍िल पर ह।ै
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‍िल + 3, ‍िल + 4 से नी्‍े ह,ै अ‍िः हम टलख सक‍ेि हैं + 3 <+ 4 । हम इसे ऐसे भी टलख 
सक‍ेि हैं + 4 > + 3 ।

 क्ा हम – 3 < – 4 ्ा – 4 < – 3 टलख सक‍ेि हैं?
 ्‍ूँटक ‍िल – 4, ‍िल – 3 से नी्‍े ह,ै इसका अथ्ड हुआ – 4 < – 3 अ‍ि: इसे 3 > – 4  

भी टलख सक‍ेि हैं।

   आइए, पता लगाएँ 
1. मिेदार इमार‍ि का प्र्ोग कर‍ेि हुए दी गई संख्ाओ ंकी ‍िुलना कीटिए और बॉकस 

में < ् ा > ट्‍ह्न भररए।

a. – 2  + 5 b. – 5  + 4 c. – 5  – 3
d. + 6  – 6 e.    0  – 4 f.    0  + 4

ध्ान दीटिए टक सभी ॠिातमक क्मांक वाले ‍िल, 0 ‍िल (भ‍ूिल) से नी्‍े हैं। 
अ‍िः सभी ॠिातमक संख्ाएँ 0 से छो‍िी हैं। सभी िनातमक क्मांक वाले ‍िल,  
0 ‍िल (भ‍ूिल) से ऊपर हैं। अ‍िः सभी िनातमक, संख्ाएँ 0 से बड़ी हैं।

 2. मिेदार इमार‍ि में अटिक ‍िलों की कलपना कीटिए ‍िथा संख्ाओ ंकी ‍िलुना कीटिए। 
बॉकस में < ्ा > भररए—
a. – 10  – 12 b. + 17  – 10
c.     0   – 20 d. + 9    – 9
e. – 25  – 7 f. + 15  – 17

3.  ्हाँ दाइ� ओर एक रेखा के रूप में टदखाई गई इमार‍ि में ्टद ‍िल A = – 12, ‍िल 
D= –1 और ‍िल E = +1 ह,ै ‍िो ‍िल B, C, F, Gऔर H के क्मांक ब‍िाइए।

4.  ्हाँ दाइ� ओर टदखाई गई इमार‍ि में टनमनटलटख‍ि ‍िलों को अंटक‍ि कीटिए ।
a. – 7 b. –  4 c. + 3 d. –  10

कौन-सया बटन दबयानया है, ्पतया लगयाने के टलए घटया
टपछली कक्ाओ ंमें हम घ‍िाने को ‘टनकाल लेना’ के रूप में समझ ्‍केु हैं। उदाहरि के टलए, टकसी 
दराि में 10 पु्‍िकें  हैं। मैंने उनमें से 4 पु्‍िकें  ले लीं। अब दराि में टक‍िनी पु्‍िकें  ब्‍ी हैं?

0

+1E

F

G

H

D

C

B

A

–1

–12
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हम घ‍िा द्ारा उत्तर प्राप्‍ि कर सक‍ेि हैं— 10 – 4 = 6 ्ा दस में से ्‍ार टनकाल लेने के बाद छह 
शेष रह िा‍िा ह।ै

आप घ‍िाने के अन् ‍िरीकों से भी पररट्‍‍ि हो सक‍ेि हैं, िो टक अं‍िर एवं समान‍िा के वि्डन से 
संबंटि‍ि हैं। उदाहरि के टलए, इस ट्थट‍ि को लीटिए— ‘मेरे पास 10 रुप्े हैं और मेरी बहन के पास 
6 रुप्े ह।ै’

अब, मैं प्रश्न पछू सक‍िा हू ँ‘मरेी बहन को मरेे बराबर रुप्ों के टलए और टक‍िने रुप्े टमलने ्‍ाटहए।’
हम इसे दो ‍िरह से टलख सक‍ेि हैं— 6+? = 10 ्ा 10–6 =?
्हाँ हम ‘िोड़ने के टलए लुप्‍ि संख्ा ज्ा‍ि करना’ और ‘घ‍िाने’ के मध् संबंि देख‍ेि हैं।
हम घ‍िाने के इस अथ्ड का उप्ोग िनातमक और ॠिातमक संख्ाओ ंके घ‍िाने के टलए ‘बराबर 

बनाना’ ्ा ‘लुप्‍ि संख्ा ज्ा‍ि करना’ के रूप में करेंगे।
  इस संदभ्ड में 15 – 5, 100 – 10, 74 – 34 ज्ा‍ि कीटिए।

सामान्‍ि: िब दो असमान मात्ाएँ हो‍िी ह,ै ‍िब घ‍िाव मात्ाओ ंको बराबर करने के टलए आवश््क पररव‍ि्डन 
को इटंग‍ि कर‍िा ह ै। घ‍िाने की प्रटक््ा ्ह दशा्ड‍िी ह ैटक लटक्‍ि मात्ा ‍िक पहु्ँ‍ने के टलए प्रारंटभक मात्ा 
में टक‍िना पररव‍ि्डन होना ्‍ाटहए? टवटभनन ‍िलों के संदभ्ड में, प्रारंटभक ्‍िर से लटक्‍ि ्‍िर ‍िक पहु्ँ‍ने में 
क्ा पररव‍ि्डन आवश््क ह?ै ध्ान दीटिए टक आवश््क पररव‍ि्डन िनातमक (वटृद्ध के टलए) एवं ॠिातमक 
(कमी के टलए) हो सक‍ेि हैं।

अध्या्पक टटप्पणी

 आपका प्रारंटभक ‍िल ‘आ‍ि्ड सें‍िर’ और लटक्‍ि ‍िल ‘्पो‍्ि्ड्स सें‍िर’ ह।ै आपको कौन-सा ब‍िन 
दबाना ्‍ाटहए?

आपको ‍िीन ‍िल ऊपर िाना ह,ै अ‍िः आपको + 3 दबाना ्‍ाटहए। इसमें हम घ‍िा का उप्ोग 
कर‍ेि हुए एक पद के रूप में टलख सक‍ेि हैं— 

लटषित तल – प्यारंटिक तल = आवश्क गटत
उपरोक‍ि उदाहरि में, प्रारंटभक ‍िल +2 (आ‍ि्ड सें‍िर) ह ैऔर लटक्‍ि ‍िल + 5 ह।ै + 2 से + 5 ‍िक 
पहु्ँ‍ने के टलए ब‍िन + 3 दबाना ह।ै इसटलए, 

 (+ 5) – (+ 2) = (+ 3) 
स्पष्टीकरण
िोड़ और घ‍िाव के मध् संबंि को ्ाद कीटिए। 3 + ? = 5 में लपु्‍ि संख्ा ज्ा‍ि करने के टलए हम 
घ‍िाव को उप्ोग कर सक‍ेि हैं िैस—े 5 – 3 = 2 ‍िो घ‍िाव, िोड़े िानी वाली लपु्‍ि संख्ा ज्ा‍ि करने 
के समान ह।ै
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हम िान‍ेि हैं टक—
प्यारंटिक तल + आवश्क गटत = लटषित तल

्टद आवश््क गट‍ि प्राप्‍ि करनी हो ‍िो,
प्यारंटिक तल + ? = लटषित तल

अ‍िः हम टलख सक‍ेि हैं–
लटषित तल – प्यारंटिक तल = ? = आवश्क गटत

कफु छ अन्य उदाहरण—
(a)  ्टद लटक्‍ि ‍िल – 1 ह ैऔर प्रारंटभक ‍िल – 2 ह,ै ‍िो आपको कौन-सा ब‍िन दबाना ्‍ाटहए? 

आपको एक ‍िल ऊपर िाने की आवश््क‍िा ह,ै अ‍िः आपको +1 दबाना ्‍ाटहए?
 पद— (– 1) – (– 2) = (+ 1) 
(b) ्टद लटक्‍ि ‍िल – 1 ह ैऔर प्रारंटभक ‍िल + 3 ह,ै ‍िो आपको कौन-सा ब‍िन दबाना ्‍ाटहए?
 आपको ्‍ार ‍िल नी्‍े िाने की आवश््क‍िा ह,ै अ‍िः आपको – 4 दबाना ्‍ाटहए।
 पद— (– 1) – (+ 3) = (– 4)
(c)  ्टद लटक्‍ि ‍िल + 2 ह ैऔर प्रारंटभक ‍िल – 2 ह,ै ‍िो आपकी कौन-सा ब‍िन दबाना ्‍ाटहए।
 आपको ्‍ार ‍िल ऊपर िाने की आवश््क‍िा ह,ै अ‍िः आपको + 4 दबाना ्‍ाटहए।
 पद— (+ 2) – (– 2) = (+ 4)

   आइए, पता लगाएँ 
टदए गए पदों को पूरा कीटिए। आप इनहें प्रारंटभक ‍िल से लटक्‍ि ‍िल ‍िक पहु्ँ‍ने के टलए आवश््क 
गट‍ि प्राप्‍ि करने के रूप में सो्‍ सक‍ेि हैं।

a. (+ 1) – (+ 4) = _______  b. (0) – (+ 2) = _________

c. (+ 4) – (+ 1) = _______  d. (0) – (– 2) = _________

e. (+ 4) – (– 3) = _______  f. (– 4) – (– 3) = ________

g. (– 1) – (+ 2) = _______  h. (– 2) – (– 2) = ________

i. (– 1) – (+1) = _______  j. (+ 3) – (– 3) = ________
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बडी संख्याओ ंको जोड नया और घटयानया
टद्ा ग्ा ट्‍त् एक खदान को दशा्ड‍िा है। ्ह वह 
्थान हो‍िा है िहाँ से ्‍‍्ि ‍िानों को खोदकर खटनिों 
को टनकाला िा‍िा है। एक ट्रक भू‍िल पर है, लेटकन 
खटनि भू‍िल से ऊपर ‍िथा नी्‍े दोनों ‍िरफ हैं। ्हाँ 
एक ‍ेिि गट‍ि से ्‍लने वाली टलफ‍ि है िो लोगों और 
कच्‍ी िा‍िु को लेकर ऊपर-नी्‍े िा‍िी है।

ट्‍त् में कुछ ्‍िरों को अंटक‍ि टक्ा ग्ा है। 
भू‍िल को 0 से अंटक‍ि टक्ा ग्ा है। भू‍िल से ऊपर 
के ्‍िरों को िनातमक संख्ाओ ंऔर भू‍िल से नी्‍ े
के ्‍िरों को ॠिातमक संख्ाओ ंसे अंटक‍ि टक्ा 
ग्ा है। ्ह संख्ा दशा्ड‍िी है टक ्ह भू‍िल से टक‍िने 
मी‍िर ऊपर ्ा नी्‍े है।

मिेदार इमार‍ि की ‍िरह, खदान में— 
प्यारंटिक तल + गटत = लटषित तल
उदाहरि के टलए,
(+ 40) + (+ 60) = + 100 (– 90) + (– 55) = – 145 
लटषित सतर – प्यारंटिक सतर = आवश्क गटत 
उदाहरि के टलए,
(+ 40) – (– 50) = + 90 (– 90) – (+ 40) = – 130

वहयँा टकतनी ॠणयातमक संख्याए ँहैं?
बेला की मिेदार इमार‍ि में टसफ्ड  छः ‍िल ऊपर ‍िथा पाँ्‍ ‍िल नी्‍े थे अथा्ड‍ि् संख्ा – 5 से +6  भी 
ऊपर टदए गए खदान के उदाहरि में हमारे पास – 200 से +180 ‍िक संख्ाएँ हैं। लेटकन हम बड़ी से बड़ी 
इमार‍िों और खदानों के टवष् में कलपना कर सक‍ेि हैं। िैसा टक िनातमक संख्ाएँ +1,+2,+3,... टबना 
अं‍ि के ऊपर की ‍िरफ बढ़‍िी हैं, इसी प्रकार ॠिातमक संख्ाएँ – 1, – 2, – 3,...टबना अं‍ि के नी्‍े की 
‍िरफ बढ़‍िी रह‍िी हैं। शनू् सटह‍ि िनातमक और ॠिातमक संख्ाओ ंको ्ूपणयाांक कहा िा‍िा ह।ै वे शनू् 
के दोनों ‍िरफ बढ़‍िी हैं ... –3,–2,–1, 0,+1,+2,+3...........

+600
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   आइए, पता लगाएँ 
टदए गए पदों को पूरा कीटिए—

a. (+ 40) + ______ = + 200  b. (+ 40) + _______ = – 200 
c. (– 50) + ______ = + 200 d. (– 50) + _______ = – 200 
e. (– 200) – (– 40) = _______ f. (+ 200) – (+ 40) = _______
g. (– 200) – (+ 40) = _______

खदान कूपक (Shaft) में गट‍ि के टवष् में सो्‍कर अपने उत्तर की िाँ्‍ कीटिए।

टकनहीं िी संख्याओ ंकया ्ोग, घटयानया और तुलनया करनया 
बड़े पूिा�कों को िोड़ने और घ‍िाने के टलए हम बड़ी टलफ‍ि की कलपना कर सक‍ेि हैं। वा्‍िव में, हम 
ऐसी टलफ‍ि की कलपना कर सक‍ेि हैं िो शनू् (0) ्‍िर से आरंभ हो ‍िथा ऊपर और नी्‍े की ओर 
हमेशा के टलए बढ़ाई िा सके। भले ही वहाँ कोई भवन ्ा खदान न हो टसफ्ड  एक ‘अनं‍ि टलफ‍ि’ हो!

हम इस कलपना का प्र्ोग पूिा�कों को िोड़ने ्ा घ‍िाने के टलए कर सक‍ेि हैं।
उदाहरि के टलए, हमें + 2000 – (– 200) को हल करना ह।ै हम एक ऐसी टलफ‍ि की कलपना 

कर सक‍ेि हैं िो भ‍ूिल से 2000 ्‍िर ऊपर हो ‍िथा 200 ‍िल भ‍ूिल से नी्‍े हो। ्ाद कीटिए टक— 

लटषित तल – प्यारंटिक तल = आवश्क गटत 

प्रारंटभक ‍िल – 200 से लटक्‍ि ‍िल + 2000 की ओर ्‍लने के टलए हमें + 2200 (+ 200 शनू् 
प्राप्‍ि करने के टलए, और उसके पश््‍ा‍ि् + 2000 और अटिक ‍िाटक हम + 2200 प्राप्‍ि कर सकें ) 
दबाना होगा। इसटलए, (+ 2000) – (– 200) = + 2200 

ध्ान दीटिए, (+ 2000) + (+ 200) भी + 2200 हो‍िा ह।ै

  इसी प्रकार की टलफ‍ि बनाकर ्ा कलपना करके टनमनटलटख‍ि पदों को ज्ा‍ि करने का  
प्र्ास कीटिए— 
a.  – 125 + (– 30) b.  + 105 – (– 55)  
c.  + 105 + (+ 55) d.  + 80 – (– 150)  
e.  + 80 + (+ 150) f.  – 99 – (– 200)  
g.  – 99 + (+ 200) h.  + 1500 – (– 1500) 
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गणित 
चच च्ा

टदए गए उदाहरि में, हम देख‍ेि हैं टक + 2000 – (– 200) = + 2000 + ( + 200) = + 2200 
अन् शबदों में, एक ॠिातमक संख्ा को घ‍िाना, संग‍ि िनातमक संख्ा को िोड़ने के समान ह ै
अथा्ड‍ि् हम ॠिातमक संख्ा के घ‍िा को, िनातमक संख्ा के ्ोग से बदल सक‍ेि हैं।

 टप छले अभ्ासों में आपने िो उपरोक‍ि का ््ड टक्ा ह,ै क्ा आपने ध्ान टद्ा टक 
एक ॠिातमक संख्ा को घ‍िाना, उसी संग‍ि िनातमक संख्ा के िोड़ने के समान ह?ै

संदभ्ड के रूप में ली गई ‘अनं‍ि टलफ‍ि’ पर ध्ान दीटिए। क्ा ्ह आपको संख्ा 
रेखा की ्ाद टदला‍िी ह?ै टकस प्रकार से? 

संख्या रेखया ्पर वया्पसी
हमने इस अध्ा् में पीछे िो ‘अनं‍ि टलफ‍ि’ देखी ह,ै वह एक संख्ा रेखा की ‍िरह टदखाई दे‍िी ह,ै 
ह ैना? वा्‍िव में ्टद हम इसे 90° पर घमुा दें ‍िो ्ह एक संख्ा रेखा बन िा‍िी ह।ै ्ह हमें ब‍िा‍िी 
ह ैटक एक टकरि रेखा को एक संख्ा रेखा में कैसे पूरा करें। इसके साथ ही उस प्रश्न का उत्तर भी दे‍िी 
हैं, िो हमने इस अध्ा् के आरंभ में पूछा था। शनू् के बाइ� ओर ॠिातमक संख्ाएँ – 1, – 2, 
– 3,....  टलख‍ेि हैं।

सामान्‍ि: हम िनातमक संख्ाओ ंपर लगा ‘+’ ट्‍ह्न ह‍िा दे‍ेि हैं और उनहें केवल 1, 2, 3,... 
के रूप में टलख‍ेि हैं।

– 10 – 9 – 8 – 7 – 6 – 5 – 4 – 3 – 2 – 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

एक टलफ‍ि द्ारा संख्ा रेखा पर ्ात्ा करने के बिाए, हम इस पर ्‍लने की कलपना कर सक‍ेि 
हैं। संख्ा रेखा पर दाइ� ओर िनातमक (आगे) ‍िथा बाइ� ओर ॠिातमक (पीछे) टदशा ह।ै 

छो‍िी संख्ाएँ, बड़ी संख्ाओ ंके बाइ� ओर टलखी िा‍िी हैं ‍िथा बड़ी संख्ाएँ छो‍िी संख्ाओ ं
के दाइ� ओर टलखी िा‍िी हैं इसटलए, 2 < 5; – 3 < – 2 और – 5 < – 3 

  ् टद आप संख्ा रेखा पर ट्‍टह्न ‍ि 5 पर खड़े हैं और वहाँ से आप 9 पर पहु्ँ‍ना ्‍ाह‍ेि ह,ै इसके 
टलए आपको संख्ा रेखा पर टक‍िने कदम ्‍लना ह?ै 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 100
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आपको 4 कदम ्‍लना पड़ेगा। ्ही कारि ह ै5 + 4 = 9

(्ाद रटखए— प्यारंटिक संख्या + गटत = लटषित संख्या)

इसके संग‍ि घ‍िाने का कथन ह ै 9 – 5 = 4 ।

(्ाद रटखए— लटषित संख्या – प्यारंटिक संख्या = आवश्क गटत) 

  अब, ्टद आप 9 से 3 पर िाना ्‍ाह‍ेि हैं, ‍िो आपको संख्ा रेखा पर टक‍िने कदम ्‍लना ह?ै 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

आपको 6 कदम पीछे ्‍लना है, अथा्ड‍ि् आपको –6 कदम ्‍लना है। अ‍ि: हम टलख‍ेि हैं  
9 + (– 6) = 3

(पुनः ्ाद रटखए— प्यारंटिक संख्या + गटत = लटषित संख्या) 

घ‍िाने का संग‍ि कथन ह—ै 3 – 9 = – 6 

(पुनः ्ाद रटखए— लटषित संख्या – प्यारंटिक संख्या = आवश्क गटत) 

  अब आप 3 से ्टद – 2 पर िाना ्‍ाह‍ेि हैं ‍िो आपको टक‍िने कदम ्‍लना ह?ै

– 10 – 9 – 8 – 7 – 6 – 5 – 4 – 3 – 2 – 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

आपको – 5 कदम ्‍लना ह ैअथा्ड‍ि् 5 कदम पीछे अ‍ि: 3 + (–5) = –2 
इसके संग‍ि घ‍िाने का कथन ह—ै 2 – 3 = –5

   आइए, पता लगाएँ 

– 10 – 9 – 8 – 7 – 6 – 5 – 4 – 3 – 2 – 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 1. उपरोक‍ि संख्ा रेखा पर 3 िनातमक ‍िथा 3 ॠिातमक संख्ाओ ंको ट्‍ट ह्न‍ि कीटिए।
2. उपरोक‍ि 3 ॠिातमक ट्‍टह्न‍ि संख्ाओ ंको टदए गए बॉकस में टलटखए—     
3. क्ा 2 > – 3? क्ों? – 2 < 3? क्ों? 
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4. हल कीटिए a. – 5 + 0    b. 7 + (– 7) c. – 10 + 20    
   d. 10 – 20    e. 7 – (– 7) f.  – 8 – (– 10)?

जोड और घटया के टलए टबनया अंटकत की गई संख्या रेखया कया प््ोग 
आप उपरोक‍ि संख्ा रेखा का प्र्ोग केवल छो‍िी संख्ाओ ंके ्ोग, घ‍िा एवं ‍िुलना के टलए कर 
सक‍ेि हैं। आप एक कालपटनक ‘अनं‍ि संख्ा रेखा’ ्ा ‘अट्‍टह्न‍ि संख्ा रेखा’ के प्र्ोग से भी 
उपरोक‍ि संटक््ाएँ हल कर सक‍ेि हैं, िैसे— 

0

्ह रेखा टसफ्ड  शनू् की ट्थट‍ि को दशा्ड‍िी ह।ै इसमें अन् संख्ाओ ंको अंटक‍ि नहीं टक्ा ग्ा 
ह।ै पूिा�कों के िोड़ और घ‍िा के टलए इस अट्‍टह्न‍ि संख्ा रेखा का उप्ोग करना सुटविािनक 
ह।ैआप संख्ा रेखा पर संख्ाएँ अंटक‍ि करने के टलए अपनी कलपना के अनुसार कोई पैमाना ले 
सक‍ेि हैं और इससे संख्ाओ ंकी ट्थट‍ि्ाँ अंटक‍ि कर सक‍ेि हैं।

उदाहरि के टलए, ्ह अट्‍टह्न‍ि संख्ा रेखा (Unmarked Number line (UNL)) ्ोग के प्रश्न  
को दशा्ड‍िी ह—ै (+ 85) + (– 60) = ? 

‍िब हम कलपना कर सक‍ेि हैं टक 85 + (– 60) = 25

टनमनटलटख‍ि अट्‍टह्न‍ि संख्ा रेखा (UNL) एक घ‍िाने की सम््ा को दशा्ड‍िी ह,ै इसे लुप्‍ि 
पररटशष्‍ि संख्ा से संबंटि‍ि सम््ा के रूप में भी टलखा िा सक‍िा ह—ै

(– 100) – (+ 250)=? ्ा 250 + ? = – 100

हम इस सम््ा में देख सक‍ेि हैं टक ? = – 350

इस ‍िरह आप िनातमक और ॠिातमक संख्ाओ ंके साथ िोड़ और घ‍िा के प्रश्नों को कागि 
पर ्ा अपने मट्‍िष्क में एक अट्‍टह्न‍ि संख्ा रेखा का उप्ोग करके हल कर सक‍ेि हैं।  

+85+25

– 60

0

+ 250– 100 0

?



शनू् के दसूरी ओर

255

  अट्‍टह्न‍ि संख्ा रेखा का उप्ोग कर टनमनटलटख‍ि पदों को पूि्ड कीटिए—
a. – 125 + (–30)
b. + 105 – (–55)
c. + 80 – (–150)
d. – 99 – (–200) 

घटया को जोड तथया जोड को घटया में बदलनया
्ाद कीटिए— लटषित तल – प्यारंटिक तल = आवश्क गटत

्या
   लटषित तल = प्यारंटिक तल + आवश्क गटत 

्टद हम 2 से प्रारंभ कर‍ेि हैं और – 3 पर पहुँ्‍ना ्‍ाह‍ेि हैं, ‍िो हमें टक‍िनी गट‍ि की  
आवश््क‍िा ह?ै 

्पहलया तरीकया— संख्ा रेखा को देखने पर हमें प‍िा ्‍ल‍िा ह ैटक हमें –5 (्ानी, पीछे की टदशा 
में 5) बढ़ना ह।ै इसटलए, – 3 –2 = –5 ह।ै अ‍िः आवश््क गट‍ि– 5 ह।ै 

दूसरया तरीकया— 2 से – 3 की ्ात्ा को दो भागों में बाँ‍ि‍ेि हैं।
a. 2 से 0, गट‍ि ह ै0 – 2= –2 
b.  0 से – 3, गट‍ि ह ै– 3 – 0 = – 3 

कुल गट‍ि दोनों गट‍ि्ों का ्ोग ह ै– 3 + (– 2)= – 5 

उप्ु्डक‍ि दोनों रंगीन पदों को देटखए। दसूरे पद में कोई घ‍िा नहीं ह!ै  

इस प्रकार, हम हमेशा घ‍िा को िोड़ में बदल सक‍ेि हैं। वह संख्या जो टक घटया्ी जया रही है,  
उसे उसके ्ोज् प्टतलोम से बदलया जया सकतया है और टिर जोडया जया सकतया है।

इसी तरह, टकसी सखं्या को जोडया जया रहया है तो उसके ् ोज् प्टतलोम से बदलया जया सकतया 
है और टिर घटया्या जया सकतया है। इस प्रकार हम हमशेा िोड़ को घ‍िाव में भी बदल सक‍ेि हैं।

उदयाहरण— 
a. (+ 7) – (+ 5) = (+ 7) + (– 5) 
b. (– 3) – (+ 8) = (– 3) + (– 8)
c. (+ 8) – (– 2) = (+ 8) + (+ 2)
d. (+ 6) – (– 9) = (+ 6) + (+ 9)

– 3 0 2

– 5
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10.2 टोकन मॉडल

जोडने के टलए टोकन कया उ्प्ोग 
बेला की मिेदार इमार‍ि का टलफ‍ि ्‍ालक ऊब ग्ा ह।ै ्व्ं के मनोरंिन के टलए, वह एक बॉकस 
रख‍िा ह ैिो टक कई िनातमक “हरा” और ॠिातमक “लाल” ‍िोकन से भरा ह।ै हर बार िब वह ‘+’ 
ब‍िन दबा‍िा ह,ै वह एक िनातमक “हरा” ‍िोकन बॉकस से उठाकर उसे अपनी िेब में रख‍िा ह।ै इसी 
‍िरह प्रत्ेक बार िब वह ‘–’ ब‍िन दबा‍िा ह,ै वह एक ॠिातमक “लाल” ‍िोकन उठाकर अपनी िेब 
में रख‍िा ह।ै

वह अपनी खाली िेब के साथ भ‍ूिल से प्रारंभ कर‍िा ह।ै एक घं‍ेि बाद उसने अपनी िेब की िाँ्‍ 
की ‍िो उसे 5 िनातमक और 3 ॠिातमक ‍िोकन प्राप्‍ि हुए। ब‍िाइए अब वह टकस ‍िल पर ह?ै 

उसने ‘+’ को 5 बार ‍िथा ‘–’ को 3 बार दबा्ा होगा। और (+5)+(–3) = + 2 अ‍िः अब  
वह + 2 ‍िल पर ह।ै

्हाँ गिना करने का अन् ‍िरीका भी टद्ा ग्ा ह ैिैसे—

 एक िनातमक ‍िोकन और एक ॠिातमक ‍िोकन एक-दसूरे को रद्द् कर दे‍ेि हैं और इस िोड़े का 
मान शनू् हो िा‍िा ह।ै (उसकी िेब में इन दो ‍िोकन का अथ्ड था टक उसने क्मशः एक बार ‘+’ दबा्ा 
और एक बार ‘–’ दबा्ा िो टक एक-दसूरे को रद्द् कर दे‍ेि हैं।) हम कह सक‍ेि हैं टक एक िनातमक 
और एक ॠिातमक ‍िोकन एक ‘शनू् िोड़ा’ बना‍ेि हैं। िब आप सभी शनू् िोड़ों को ह‍िा दे‍ेि हैं, 
‍िब आपके पास दो िनातमक ‍िोकन ब्‍‍ेि हैं, अ‍िः (+ 5) + – (3) = + 2 

हम ‍िोकन के उप्ोग से इस प्रकार के अन् िोड़ भी कर सक‍ेि हैं।
उदयाहरण— +5 और – 8 को िोटड़ए।
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ट्‍त् में हम देख‍ेि हैं टक पाँ्‍ शून् िोड़े ह‍िा सक‍ेि हैं और हमारे पास – 3 ब्‍‍िा है। इसटलए  
(+5) + (– 8)= – 3 

   आइए, पता लगाएँ
1. ‍िोकन का उप्ोग कर‍ेि हुए िोड़ को परूा कीटिए।

a. (+ 6) + (+ 4)  b. (– 3) + (– 2)
c. (+ 5) + (– 7)  d. (– 2) + (+ 6)

2. नी्‍ ेटदए गए ‍िोकन ्गुम में से शनू् ्गुम को टनर्‍ि (रद्द्) कीटिए। प्रत्ेक ट्थट‍ि में टलफ‍ि 
्‍ालक कौन-से ‍िल पर ह?ै प्रत्ेक ट्थट‍ि में संग‍ि िनातमक कथन क्ा होगा?

 

a.  b.  

टोकन के उ्प्ोग द्यारया घटयानया
हम देख ्‍केु हैं टक िनातमक ‍िोकन और ॠिातमक ‍िोकन के साथ पूिा�कों का िोड़ कैसे कर‍ेि हैं? 
हम ‍िोकन का उप्ोग करके घ‍िा भी कर सक‍ेि हैं? 

उदयाहरण— आइए, घ‍िाएँ— 

(+ 5) – (+ 4) 

्ह करना सरल ह।ै पररिाम के टलए 5 िनातमक में से 4 िनातमक टनकाल ले‍ेि हैं।
अ‍ि: (+ 5) – (+ 4) = + 1 

उदयाहरण— आइए, घ‍िाएँ—
(– 7) – (– 5) 

क्ा (– 7) – (– 5) और (– 7) + (+ 5) समान हैं?

उदयाहरण— आइए, घ‍िाएँ— 

(+ 5) – (+ 6) 
5 िनातमक रटखए
लेटकन ्हाँ 6 िनातमक लेने के टलए प्ा्डप्‍ि ‍िोकन नहीं ह।ै 

(+ 5) – (+ 4) = + 1

(–7) – (–5) = –2
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इस सम््ा से टनप‍िने के टलए हम एक अट‍िररक‍ि शून् िोड़ा (एक िनातमक व एक ॠिातमक) 
हमें ्ह भी ज्ा‍ि है, टक िो ‍िोकन का से‍ि टद्ा हुआ है, इससे उसके मान में कोई अं‍िर नहीं  
आ‍िा है।

अब आप 6 िनातमक ले सक‍ेि हैं। दटेखए क्ा शषे  
रहा ह?ै

अ‍ि: (+ 5) – (+6)= – 1

   आइए, पता लगाएँ
1. ‍िोकन का उप्ोग करके टनमनटलटख‍ि अ‍ंिरों का मलू्ांकन कीटिए। ्ह भी िाँट्‍ए 

टक आपको वही पररिाम टमल‍िा ह ैिो अब आप अन् ‍िरीकों से िान‍ेि हैं। घ‍िाव को  
परूा कीटिए—
a. (+ 10) – (+ 7)   b. (– 8) – (– 4) c. (– 9) – (– 4)  
d. (+ 9) – (+ 12) e. (– 5) – (– 7) f.  (– 2) – (6) 

2. घ‍िाव को परूा कीटिए—
a. (– 5) – (– 7)   b. (+ 10) – (+ 13) c. (– 7) – (– 9)  
d. (+ 3) – (+ 8) e. (– 2) – (– 7) f.  (+ 3) – (+ 15)

उदयाहरण— (+ 4) – (– 6) 
4 िनातमक के साथ अारंभ कर‍ेि हैं

हमें इनमें से 6 ॠिातमक लेने हैं, लेटकन ्हाँ प्ा्डप्‍ि ॠिातमक नहीं हैं।
ऐसा करने में कोई सम््ा नहीं ह।ै इसमें टक हम कुछ शनू् िोड़े रख‍ेि हैं, क्ोंटक इससे टदए गए 

‍िोकनों के से‍ि के मान में कोई पररव‍ि्डन नहीं होगा।
लेटकन टक‍िने शनू् िोड़े? हमें 6 ॠिातमक लेने हैं, अ‍िः हम 6 शनू् िोड़ों को रख‍ेि हैं—

अब 6 ॠिातमक ले ले‍ेि हैं—

अ‍िः, (+ 4) – (– 6)= + 10 
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   आइए, पता लगाएँ
1. घ‍िाने का प्र्ास कीटिए— – 3 – (+ 5) 
 आपको टक‍िने शनू् के िोड़े रखने होंगे? इसका पररिाम क्ा होगा? 
2. ‍िोकन का उप्ोग कर‍ेि हुए टनमन का मलू्ांकन कीटिए।

a. (– 3) – (+ 10) b. (+ 8) – (– 7) c. (– 5) – (+ 9) 
d. (– 9) – (+ 10) e. (+ 6) – (– 4)  f. (– 2) – (+ 7) 

10.3 अन् सथयानों ्पर ्ूपणयाांक

लेन-देन (जमया-टनकयासी)
माना आप अपनी टपछले महीने के `100 की ब्‍‍ि से ्थानी् बैंक में एक खा‍िा खोल‍ेि हैं। अब 
बैंक में आपकी िमा राटश `100 हैं। 

अगले टदन आप `60 कमा ले‍ेि हैं और बैंक में िमा करा दे‍ेि हैं (्ह राटश आपकी पासबुक में 
‘िमा’ (credit) के रूप में दशा्डई गई ह)ै। 

  आपकी बैंक में नई शेष िमा राटश _____ ह।ै
अगले टदन आप अपने बैंक खा‍ेि से `30 का टबिली टबल का भगु‍िान कर‍ेि हैं। ्ह राटश 
आपकी बैंक पासबुक में ‘टनकासी’ (debit) के रूप में दशा्डई गई ह।ै

  अब आपकी बैंक में शेष िमा राटश _____ ह।ै
अगले टदन आपको व्वसा् के टलए `150 की एक बड़ी खरीददारी करनी पड़ी। पुनः खा‍ेि में 
्ह राटश टनकासी में दशा्डई गई ह।ै

  अब आपकी बैंक में शेष िमा राटश क्ा ह?ै _____

  क्ा ्ह संभव ह?ै

हाँ, कुछ बैंक अ्था्ी रूप से आपकी िमा राटश को ॠिातमक होने की अनमुट‍ि द‍ेेि हैं। ् टद आपकी 
िमा राटश ॠिातमक हो‍िी ह,ै ‍िो बैंक ब्ाि ्ा शलुक के रूप में कुछ अट‍िररक‍ि शलुक ले‍ेि हैं।

टपछले टदन की आपकी बड़ी खरीददारी की रिनीट‍ि से आपके व्वसा् में अगले टदन की आ् 
`200 थी। 
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  अब आपकी शेष िमा राटश क्ा ह?ै____ 

आप िमा राटश को िनातमक ‍िथा टनकासी को ॠिातमक संख्ाओ ंके रूप में सो्‍ सक‍ेि हैं। आपकी 
कुल िमा (िनातमक संख्ा) और टनकासी (ॠिातमक संख्ा) का ्ोग आपके बैंक खा‍ेि में कुल 
शेष िमा राटश ह।ै ्ह िनातमक ्ा ॠिातमक में से कोई भी हो सक‍िी ह।ै

सामान्‍ि:, आपको बैंक खा‍ेि में िनातमक ्ोग राटश रखने का प्र्ास करना ्‍ाटहए।

   आइए, पता लगाएँ
1. माना आप `0 के साथ अपना बैंक खा‍िा खोल‍ेि हैं, इसके पश््‍ा‍ि् आप उसमें `30, `40, और 

`50 िमा करवा‍ेि हैं और `40, `50 और `60 की टनकासी कर‍ेि हैं। अब आपके बैंक खा‍ेि 
में टक‍िनी िमा राटश शेष ह?ै

2. माना आप `0 के साथ अपना बैंक खा‍िा खोल‍ेि हैं और अपने उसी खा‍ेि में से `1, 2, 4, 8, 
16, 32, 64 और 128 टनकाल ले‍ेि हैं, इसके पश््‍ा‍ि् आप एक बार में `256 रूप्े िमा कर 
दे‍ेि हैं। अब आपके बैंक खा‍ेि में टक‍िनी िमा राटश शेष ह?ै 

3. आपके बैंक खा‍ेि में प्रा्: िनातमक िमा राटश अटिक अचछी क्ों मानी िा‍िी ह?ै ऐसी कौन-सी 
पररट्थट‍ि्ाँ हो सक‍िी हैं, टिनके ‍िह‍ि अ्था्ी रूप से ॠिातमक (टनकासी) शेष िमा राटश 
साथ्डक हो सक‍िी ह?ै

िैसा टक आप देख सक‍ेि हैं, शनू् के साथ-साथ िनातमक और ॠिातमक संख्ाएँ बैंटकंग और 
लेखांकन के क्ेत् में अत्ं‍ि उप्ोगी हैं। 

िूगोली् प्टतच्ेद
हम भगूोली् टवशेष‍िाओ,ं िैसे— पव्ड‍ि, पठार और रेटग्‍िान आटद की ऊँ्‍ाई ‘समदु्र ‍िल’ से आरंभ 
करके नाप‍ेि हैं। समदु्र ‍िल पर ऊँ्‍ाई 0 मी. हो‍िी ह।ै समदु्र ‍िल से ऊपर की ऊँ्‍ाई िनातमक ‍िथा 
उससे नी्‍े की गहराई को ॠिातमक संख्ाओ ंसे प्रदटश्ड‍ि कर‍ेि हैं।

   आइए, पता लगाएँ

1. भौगोटलक प्रट‍िचछेद को देख‍ेि हुए उनकी संबंटि‍ि ऊँ्‍ाइ्ाँ टलटखए—

  a.    b.      c.   d.   

  e.     f.      g.    
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आप बच्‍ों से इस पषृ्ठ पर ट्‍त् टदखाकर पूटछ ए टक भौगोटलक प्रट‍िचछेद क्ा ह?ै क्ा ्ह पथृवी पर टकसी 
्थान पर टनकाले गए एक ऊधवा्डिर ‍ुिकड़े की कलपना करने िैसा ह।ै एक ‍िरफ से देखने पर ्ह ऐसा ही 
टदखेगा। भगूोल में ऊँ्‍ाई और गहराई मापने के टलए ‘समदु्र ‍िल’ की अविारिा पर ्‍्‍ा्ड कीटिए। 

अध्या्पक टटप्पणी

2. इस भौगोटलक प्रट‍िचछेद में सबसे उच्‍‍िम टबंद ुएवं सबसे टनमन‍िम टबंद ुकौन-सा ह?ै 
3. क्ा आप टबंदओु ंA, B, ..., G को ऊँ्‍ाइ्ों के अवरोही (घ‍ि‍ेि) क्म में टलख सक‍ेि हैं? 

क्ा आप टबंदओु ंको ऊँ्‍ाइ्ों के आरोही (बढ़‍ेि) क्म में टलख सक‍ेि हैं?
4. पथृवी पर समदु्र ‍िल से सबसे ऊँ्‍ा ्थान कौन-सा ह?ै इसकी ऊँ्‍ाई टक‍िनी ह?ै 
5. भटूम ्ा महासागर ‍िल पर समदु्र ‍िल के सापेक् सबसे टनमन‍िम टबंद ुक्ा ह?ै इसकी ऊँ्‍ाई 

टक‍िनी ह?ै (्ह ऊँ्‍ाई ॠिातमक होनी ्‍ाटहए।) 

तया्पमयान
गममी के टदनों में आपने समा्‍ारों में गम्ड लहर (heatwave) के बारे में सुना होगा। टिसके फल्वरूप 
आपको बहु‍ि अटि क गममी लग‍िी है, क्ा आप ब‍िा सक‍ेि हैं टक उस सम् ‍िापमान क्ा हो‍िा 
होगा? सदमी के टदनों में ‍िापमान ज्ादा ठंरा रह‍िा है।

टवग‍ि वष्ड आपके क्ेत् में गटम्ड्ों का अटिक‍िम ‍िापमान ‍िथा सटद्ड्ों का न्ून‍िम ‍िापमान 
क्ा अंटक‍ि टक्ा ग्ा था? प‍िा लगाइए।

िब हम ‍िापमान माप‍ेि हैं; ‍िो मापन की इकाई को सेटलस्स (°C ) में ले‍ेि हैं। आगे दी गई 
‍िापमापी (थमा्डमी‍िर) 40°C और 15°C ‍िापमान दशा्ड रहे हैं। 

ऊँ्‍ाई (मी.)

समदु्र  
्‍िर
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   आइए, पता लगाएँ
1. क्ा आप िान‍ेि हैं टक भार‍ि में कुछ ऐसे ्थान भी हैं िहाँ 

कभी-कभी ‍िापमान 0°C स ेनी्‍ े्‍ला िा‍िा ह?ै भार‍ि में ऐसे 
्थानों का प‍िा लगाइए िहाँ ‍िापमान सामान्‍ि: बार 0°C से 
भी नी्‍े पहु्ँ‍ िा‍िा ह।ै इन ्थानों में क्ा समान‍िा ह?ै अन् 
्थानों की ‍िलुना में ्हाँ अटिक ठंर क्ों हो‍िी ह?ै 

2. लद्ाख के लेह क्ेत् में सदमी के सम् अत्टिक ठंर हो िा‍िी 
ह।ै नी्‍े दी गई सारिी को दटेखए, ्ह लेह के नवंबर माह 
के, एक टदन के टव टभनन सम्ों के ‍िापमान को दशा्ड‍िी 
ह।ै साथ टदन और रा‍ि के सही सम् के साथ संबंटि‍ि 
‍िापमान का टमलान कीटिए।

तया्पमयान    सम्

14°C 02:00 a.m.

8°C 11:00 p.m.

– 2°C 02:00 p.m.

– 4°C 11:00 a.m.

आप, टवद्याटथ्ड्ों के साथ ‍िापमापी एवं उससे ‍िापमान कैसे माप‍ेि हैं; इस पर ्‍्‍ा्ड कीटिए। कक्ा-कक् 
में ‍िापमापी लेकर आइए ‍िथा गम्ड एवं ठंरे पानी का ‍िापमान मापकर टवद्याटथ्ड्ों को टदखाइए। बच्‍ों को 
ब‍िाइए की ‍िापमापी पर 0°C से नी्‍े भी संख्ाएँ अंटक‍ि हैं। टवद्याटथ्ड्ों से ्‍्‍ा्ड कीटिए टक 0°C पर क्ा 
दशा्ड‍िा ह ैिैसे— 0°C पानी का िमाव टबंद ुक्ा होगा।

अध्या्पक टटप्पणी

10.4 ्ूपणयाांकों के सयाथ अनवेषण

एक ररक्त ्ूपणयाांक टरिड 

4 – 1 – 3

– 3 1

– 1 – 1 2

5 – 3 – 5

0 – 5

– 8 – 2 7

गणित 
चच च्ा

0
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इन दोनों टरिरों में संख्ाओ ंके टवष् में कुछ टवशेष ह।ै आइए, िान‍ेि हैं टक वह क्ा ह?ै.

ऊपर की पंटक‍ि —
अंट‍िम पंटक‍ि    —
बा्ाँ ्‍ंिभ       —
दा्ाँ ्‍ंिभ       —

4 + (– 1) + (– 3)  = 0
(– 1) + (– 1) + 2 = 0
4 + (– 3) + (– 1) = 0
(– 3) + 1 + 2= 0

5 + (–3)+(–5) = ____
(– 8) + (– 2) + (7) = ____
5 + 0 + (– 8) = ____
(– 5) + (– 5) + (7) = ____

प्रत्ेक टरिर में, दो पंटक‍ि्ों (ऊपर की पंटक‍ि व अंट‍िम पंटक‍ि) में से प्रत्ेक की संख्ाएँ और दो 
्‍ंिभों (बा्ाँ ्‍ंिभ व दा्ाँ ्‍ंिभ) में से प्रत्ेक की संख्ाओ ंको िोड़ने पर एक ही संख्ा प्राप्‍ि हो‍िी 
ह।ै इस ्ोग को हम ‘सीमा ्ोग’ कह सक‍ेि हैं। प्रथम टरिर का ‘सीमा ्ोग’ ‘0’ ह।ै

   आइए, पता लगाएँ
1. उपरोक‍ि दसूरे टरिर के टलए गिना कीटिए और सीमा ्ोग ज्ा‍ि कीटिए।
2. आवश््क सीमा ्ोग बनाने के टलए टरिर को पिू्ड कीटिए—

– 10

– 5

9

6 8

– 5

– 2

7

– 5

रीमा ्योग 4 ह।ै रीमा ्योग –2 ह ै रीमा ्योग –4 ह।ै

3. उपरोक‍ि अटं‍िम टरिर में – 4 सीमा ्ोग प्राप्‍ि करने के टलए एक से अटिक ‍िरीके ब‍िाइए।
4. कौन-सी अन् टरिर टवटभनन टवटि्ों से भरी िा सक‍िी ह ै? इसके क्ा कारि हो सक‍ेि हैं? 
5. एक सीमा पिूा�क वग्ड पहलेी बनाइए और इसे पिू्ड करने के टलए सहपाटठ्ों को ्‍नुौ‍िी दीटिए।

संख्याओ ंकया अद््िुत टरिड!
अध्ा् में आगे एक टरिर टद्ा ह ैटिसमें कुछ संख्ाएँ दशा्डई हैं। टदए गए ्‍रिों का ‍िब ‍िक अनुसरि 
कीटिए िब ‍िक कोई संख्ा शेष ना रह िाए।
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3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

टबना क‍िी हुई अन् संख्ा पर गोला लगाइए

टकसी भी एक संख्ा पर गोला लगाइए

्‍नुी गई संख्ा की पंटक‍ि और ्‍ंिभ को का‍ि दीटिए

िब कोई टबना क‍िी संख्ा न रह िाए, ‍िब रुटकए। गोला लगी संख्ाओ ंको िोटड़ए।
 नी्‍े टदए गए उदाहरि में, गोला लगी संख्ाएँ –1, 9, –7, –2 हैं। ्टद आप इनहें िोड़ेंगे ‍िो 
आपको –1 प्राप्‍ि होगा।

3 4 0 9
– 2 – 1 – 5 4
1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

3 4 0 9
– 2 – 1 – 5 4
1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

3 4 0 9
– 2 – 1 – 5 4
1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

3 4 0 9
– 2 – 1 – 5 4
1 2 –  2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

   आइए, पता लगाएँ
1. पनुः प्र्ास कीटिए, इस बार अलग संख्ाए ँ्‍टुन ए। आपको इन संख्ाओ ंका क्ा ्ोग प्राप्‍ि 

हुआ? क्ा ्ह पहले से टभनन ह?ै कुछ और बार प्र्ास कीटिए।
2. नी्‍ ेदी गई टरिर के साथ भी इसी ‍िरह का खले खटेलए। आप क्ा उत्तर प्राप्‍ि कर‍िे हैं? 

7 10 13 16

– 2 1 4 7

– 11 – 8 – 5 – 2

– 20 – 7 – 14 – 11

– 11 – 10 – 9 – 8

– 7 – 6 – 5 – 4

– 3 – 2 – 1 0

1 2 3 4

3. इन टरिरों में क्ा टवशषे हो सक‍िा ह?ै क्ा संख्ाओ ंमें िाद ूह ै्ा इनहें व्वट्थ‍ि करने के ‍िरीके 
में िाद ूह ै्ा दोनों में हैं? क्ा आप ऐसे और टरिर बना सक‍ेि हैं?
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   आइए, पता लगाएँ
1. टदए गए ्गुमों के बी्‍ सभी पिूा�कों को बढ़‍ेि क्म में टलटखए।

a. 0 और –7 b. – 4 और 4
c. – 8 और –15  d. – 30 और – 23

2. ऐसी ‍िीन संख्ाए ँब‍िाइए टिनका ्ोग –8 ह।ै

3. ्हाँ दो पासे हैं टिनके फलकों पर संख्ाए ँदशा्डई गई हैं— –1, 2, – 3, 4, – 5, 6  इन पासों को 
उछालने पर सबसे छो‍िा संभाटव‍ि ्ोग –10 = (– 5) + (– 5) ह ैऔर सबसे बड़ा संभाटव‍ि ्ोग  
12 = (6) + (6) ह।ै इन दो पासों पर संख्ाओ ंको िोड़ने से (– 10) और (+ 12) के बी्‍ की 
कुछ संख्ाए ँप्राप्‍ि करना संभव नहीं ह।ै ऐसी संख्ाओ ंका प‍िा लगाइए।

4. इनहें हल कीटिए—

8 – 13 (– 8) – (13) (– 13) – (– 8)  (– 13) + (– 8) 

8 + (– 13) (– 8) – (– 13) (13) – 8 13 – (– 8) 

 
5. टनमनटलटख‍ि के वष्ड ज्ा‍ि कीटिए ? 
 a.   व‍ि्डमान वष्ड से 150 वष्ड पवू्ड कौन-सा वष्ड था? _________
 b.   व‍ि्डमान वष्ड से 2200 वष्ड पवू्ड कौन-सा वष्ड था? _________
 रंकेत— ्ाद रटख ए टक कोई 0 वष्ड नहीं था।
 c.   680 ईसा पवू्ड से 320 वष्ड बाद कौन-सा वष्ड होगा? _________
6. टनमनटलटख‍ि अनकु्म को परूा कीटिए—
 a.   (– 40), (– 34), (– 28), (– 22), ____,  ____,  ____
 b.   3, 4, 2, 5, 1, 6, 0, 7,  ____,  ____,  ____
 c.    ____,  ____, 12, 6, 1, (– 3), (– 6),  ____,  ____,  ____,  ____
7. ्हाँ छह पिूा�क कार्ड हैं (+ 1), (+ 7), (+ 18), (– 5), (– 2), (– 9) आप इनमें से टकसी भी 

कार्ड का ्‍्न कर सक‍ेि हैं ‍िथा िोड़ और घ‍िा के उप्ोग द्ारा एक पद बनाइए। 
 ्हाँ एक पद ह—ै (+18) + (+1) – (+7) – (–2) टिसका मान (+14) ह।ै टदए गए कार््डस 

से एक से अटिक कार्ड का ्‍्न कीटिए और एक पद बनाइए टिसका मान (–30) के  
आस-पास हो।

प्रय्स 
करें
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8. दो िनातमक पिूा�कों का ्ोग सदवै िनातमक हो‍िा ह ैलेटकन एक (िनातमक पिूा�क) –(िनातमक 
पिूा�क) िनातमक ्ा ॠिातमक हो सक‍िा ह।ै आप टनमन के टवष् में क्ा कह सक‍ेि हैं—
a. (िनातमक) – (ॠिातमक)  b. (िनातमक) + (ॠिातमक) 
c. (ॠिातमक) + (ॠिातमक)  d. (ॠिातमक) – (ॠिातमक)
e. (ॠिातमक) – (िनातमक)  f. (ॠिातमक) + (िनातमक)

9.  इस लड़ी में 100 ‍िोकन हैं, िो एक टवशषे पै‍िन्ड में व्वट्थ‍ि टकए गए हैं, इस लड़ी का मान  
क्ा ह?ै

 10.5 एक चुटकी इटतहयास  

सामान् टभननों की ‍िरह, सामान् पूिा�कों (शनू् और ॠिातमक संख्ाओ ंसटह‍ि) की कलपना और 
प्र्ोग एटश्ा में पहली बार हिारों वष्ड पूव्ड टक्ा ग्ा था। इसके पश््‍ा‍ि् आिटुनक सम् में ्ह 
अं‍ि‍ि: संपूि्ड टवश्व में फैल गए।

ॠिातमक संख्ाओ ंके उप्ोग का पहला ज्ा‍ि उदाहरि लेखांकन के संदभ्ड में है। ्‍ीन के 
सवा्डटिक गटि‍िी् का्यों में से चैप्टर्स ऑन मैथमैट्टकल का अध्ा् 9 (jinzhang suanshu), 
है। िो प्रथम ्ा टद्‍िी् श‍िाबदी ई्वी ‍िक पूरा हो ग्ा था। इस अध्ा् में िनातमक और ॠिातमक 
संख्ाएँ लाल एवं काली छड़ी द्ारा दशा्डई गई थीं, ठीक उसी ‍िरह िैसे हमने उनहें लाल और हरे 
‍िोकन का उप्ोग करके दशा्ड्ा था।

प्रा्‍ीन काल में भार‍ि में भी लेखांकन की सं्कृट‍ि अत्ं‍ि व्ापक थी। कौट‍िल् ने अपने अथ्सशास्त्र 

में (लगभग 300 ईसा पूव्ड) िमा (के्टर‍ि) और टनकासी (रेटब‍ि) की अविारिा के बारे में टव्‍िार से 
टलखा था। इसमें ्ह मान्‍िा भी सटममटल‍ि थी टक खा‍िा शेष ॠिातमक हो सक‍िा ह।ै लेखांकन के 
संदभ्ड में ॠिातमक संख्ाओ ंका ्पष्‍ि उप्ोग कई प्रा्‍ीन भार‍िी् का्यों में देखा िा‍िा ह,ै टिसमें 
वष्ड 300 ई्वी के आस-पास की बकशाली पांरुटलटप भी सटमम टल‍ि ह।ै इस पांरुटल टप में ॠिातमक 
संख्ा को एक टवशेष प्र‍िीक का उप्ोग करके संख्ा के पश््‍ा‍ि् रखा िा‍िा था (न टक संख्ा स े
पहले िैसा टक हम व‍ि्डमान सम् में कर‍ेि हैं)। 

ब्रह्मगुप्‍ि ने 628 ई्वी में अपनी पु्‍िक ब्रहमस फ्ु ्टटरदांत में पहली बार िनातमक संख्ाओ,ं 
ॠिातमक संख्ाओ ंऔर शनू् का प्र्ोग एक समान रूप में िमा, घ‍िा, गुिन और टवभािन के टलए 
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भी टक्ा। ब्रह्मगुप्‍ि ने ्पष्‍ि रूप से िनातमक, ॠिातमक और शनू् के टलए कई आवश््क टन्म 
टदए। इन टन्मों ने आिटुनक गटि‍ि ह‍ेिु माग्ड प्रश्‍ि टक्ा टिसे हम व‍ि्डमान सम् में प्र्ोग में ला 
रह ेहैं। 

ब्रह्मगुप्‍ि के िनातमक संख्ाओ,ं ॠिातमक संख्ाओ ं‍िथा शनू् के िोड़ने एवं घ‍िाने के कुछ 
मखु् टन्मों का वि्डन टनमनटलटख‍ि ह—ै 

ब्रह्मगुपत के ्ोग के टलए टन्म (ब्रह्मस फ्ु टसिद्धांत 18.30, 628 ईसवी):

1. दो िनातमकों का ्ोग िनातमक हो‍िा ह ै(िैसे— 2 + 3 = 5) 
2. दो ॠिातमकों का ् ोग ॠिातमक हो‍िा ह।ै दो ॠिातमक को िोड़ने के टलए, दोनों संख्ाओ ं

को (टबना ट्‍ह्न के) िोड़‍ेि हैं और ‍िब प्राप्‍ि पररिाम के सामने ॠिातमक ट्‍ह्न लगा द‍ेेि हैं।
 (िैसे— (– 2) + (– 3) = – 5)
3. एक िनातमक एवं एक ॠिातमक संख्ा को िोड़ने के टलए, (टबना ट्‍ह्न के) बड़ी संख्ा  

में से छो‍िी संख्ा को घ‍िाए ँऔर प्राप्‍ि पररिाम पर बड़ी संख्ा का ट्‍ह्न लगाइए। 
 (िैसे— – 5 + 3 = – 2,  2+ (– 3)= – 1, और – 3 + 5 = 2)
4. एक संख्ा ‍िथा उसके प्रट‍िलोम का ्ोग शनू् हो‍िा ह।ै 
 (िैसे— 2+(– 2) = 0) 
5. टकसी संख्ा और शनू् का ्ोग, वही संख्ा हो‍िी ह।ै 
 (िैसे— – 2 + 0 = – 2 और 0 + 0 = 0)

घटयाने के टलए ब्रह्मगुपत के टन्म (ब्रह्मस फ्ु टसिद्धांत 18.31-18.32)

1. एक बड़े िनातमक में से एक छो‍िा िनातमक घ‍िा्ा िाए ‍िो पररिाम िनातमक रह‍िा ह।ै 
(िैसे— 3 – 2 = 1)

2. एक छो‍ेि िनातमक में से एक बड़ा िनातमक घ‍िा्ा िाए ‍िो पररिाम ॠिातमक हो‍िा ह।ै 
 (िैसे— 2 – 3= – 1)
3. एक ॠिातमक संख्ा को घ‍िाना, इसके संग‍ि िनातमक संख्ा को िोड़ने के समान ह।ै 
 (िैसे—2– (– 3) = 2 + 3) 
4. एक संख्ा को ्व्ं में से घ‍िाना शनू् प्रदान कर‍िा ह।ै (िैसे— 2 – 2=0 और – 2 –

(– 2) = 0)
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5. एक संख्ा में से शनू् को घ‍िाने पर वही संख्ा प्राप्‍ि हो‍िी ह ै(िैसे— (– 2) – 0 = (– 2) 
और 0 – 0 = 0)। शनू् में से टकसी संख्ा को घ‍िाने पर हमें इसका प्रट‍िलोम प्राप्‍ि हो‍िा ह।ै 

 (िैसे— 0 – (– 2) = 2) 

िब आप एक बार ब्रह्मगुप्‍ि के टन्मों को समझ ले‍ेि हैं ‍िो आप टकसी भी िनातमक संख्ा, 
ॠिातमक संख्ा और शनू् का िोड़ना और घ‍िाना कर सक‍ेि हो। 

   आइए, पता लगाएँ
1. क्ा आप ब्रह्मगपु्‍ि के टन्मों को बेला की मिेदार इमार‍ि ्ा संख्ा रेखा के अनसुार ्पष्‍ि 

कर सक‍ेि हो? 
2. प्रत्ेक टन्म के टलए ्व्ं के उदाहरि दीटिए। 

ब्रह्मगुप्‍ि पहले गटि‍िज् थे टिनहोंने शनू् को िनातमक एवं ॠिातमक संख्ाओ ंके समान महतव 
टद्ा। इनहोंने सवप्र्डथम ऐसी सभी संख्ाओ ंिनातमक, ॠिातमक और शून् पर अंकगटि‍ि की 
संटक््ाओ ंके टलए ्पष्‍ि टन्म टदए टिसे अब ररंग के नाम से िाना िा‍िा ह।ै इससे संपूि्ड टवश्व में 
गटि‍ि करने का ‍िरीका बदल िाएगा।

हालाँटक शनू् एवं ॠिातमक संख्ाओ ंको संख्ाओ ंके रूप मे ्वीकारने ह‍ेिु शेष टवश्व को कई 
श‍िाटबद्ाँ लगीं। ्े संख्ाएँ 9वीं श‍िाबदी में अरब देशों में पहु्ँ‍ी, उनके द्ारा ्वीकार की गइ� एवं 
गहन अध््न के पश््‍ा‍ि् 13वीं श‍िाबदी में ्ूरोपी् दशेों में टव्‍ि‍ृि हुई। 

आश््‍ ््ड की बा‍ि ्ह ह ैटक 18वीं श‍िाबदी में भी कई ्ूरोपी् दशेों में गटि‍िज्ों द्ारा ॠिातमक 
संख्ाओ ंको ्वीकार नहीं टक्ा ग्ा था। 18वीं श‍िाबदी में एक फांसीसी गटि‍िज् लाझारे काननो‍ि 
ने ॠिातमक सख्ाओ ंको ‘बे‍िुका’ कहा था। परं‍िु कुछ सम् बाद शनू् के साथ ॠिातमक संख्ाए ँ
भी वैटश्वक गटि‍ि और टवज्ान में अपररहा ््ड टसद्ध हुइ�। व‍ि्डमान सम् में ॠिातमक, िनातमक संख्ाओ ं
के साथ अत्ं‍ि महतवपूि्ड मानी िा‍िी हैं, िैसा टक वष्ड 628 ई्वी में ब्रह्मगुप्‍ि ने बहु‍ि ्पष्‍ि रूप से 
इनहें अनुशंटस‍ि टक्ा था। सभी संख्ाओ ंपर अंकगटि‍िी् टन्मों के अम‍ूि्ड रूपों ने बीिगटि‍ि के 
आिटुनक टवकास का माग्ड प्रश्‍ि टक्ा, टिसके टवष् में हम भटवष्् की कक्ाओ ंमें पढेंगे।
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� ऐसी भी संख्ाए ँहैं िो शनू् से कम हैं। उनहें उनके सामने ‘–’ ट्‍ह्न के साथ टलखा िा‍िा ह ै(उदाहरि के 
टलए, –2), और उनहें ॠणयातमक सखं्याए ँकहा िा‍िा ह।ै वे सखं्ाए ँरेखा पर शनू् के बाइ� ओर ट्थ‍ि हैं।

� संख्ाए ँ..., – 4, – 3, – 2, –1, 0, 1, 2, 3, 4, ... ्ूपणयाांक कहला‍िी हैं। संख्ाए ँ1, 2, 3, 4, ... 
िनयातमक ्ूपणयाांक कहला‍िी हैं और संख्ाए ँ..., – 4, – 3, – 2, –1 ॠणयातमक ्ूपणयाांक कहला‍िी हैं। 
शनू् (0) न ‍िो िनातमक ह ैऔर न ही ॠिातमक।

�  प्रत्ेक दी गई संख्ा के साथ एक और संख्ा िड़ुी हो‍िी ह ैटिसे दी गई संख्ा में िोड़ने पर शनू् प्राप्‍ि 
हो‍िा ह।ै इसे संख्ा को ्ोज् प्टतलोम कह‍ेि हैं। उदाहरि के टलए, 7 का ्ोज् प्रट‍िलोम –7 ह ैऔर 
–543 का ्ोज् प्रट‍िलोम 543 ह।ै

� िोड़ को प्यारंटिक टसथटत + गटत = लक्् टसथटत के रूप में समझा िा सक‍िा ह।ै

� िोड़ को गट‍ि के सं्ोिन की वटृद्ध ्ा कमी के रूप में भी समझा िा सक‍िा ह—ै गटत 1 + गटत 2 = 
्पररणयामी गटत।

� घ‍िाने को लक्् टसथटत — प्यारंटिक टसथटत = गटत के रूप में समझा िा सक‍िा ह।ै

� सामान्‍ि: हम ब्रह्मगपु्‍ि के ्ोग के टन्मों का पालन करके दो संख्ाओ ंको िोड़ सक‍ेि हैं— 

a. ्टद दोनों संख्ाएँ िनातमक हैं, ‍िो इन संख्ाओ ंको िोरने पर एक िनातमक संख्ा प्राप्‍ि होगी 
(िैसे— 2 + 3 = 5)। 

b. ्टद दोनों संख्ाएँ ॠिातमक हैं, ‍िो संख्ाओ ंको िोटड़ ए (ट्‍ह्नों के टबना), इसके पश््‍ा‍ि ्
पररिाम प्राप्‍ि करने के टलए ऋि ट्‍ह्न लगाइए (– 2 + (– 3) = – 5)। 

c. ्टद एक संख्ा िनातमक ह ैऔर दसूरी ॠिातमक ह,ै ‍िो छो‍िी संख्ा (ट्‍ह्न के टबना) को बड़ी 
संख्ा (ट्‍ह्न के टबना) से घ‍िाइए, और प्राप्‍ि पररिाम में बड़ी संख्ा का ट्‍ह्न लगाइए (उदाहरि 
के टलए, (िैसे— – 5 + 3 = (– 2)। 

d. एक संख्ा और उसका ्ोज् प्रट‍िलोम शनू् हो‍िा ह ै(िैसे— 2 + ( – 2) = 0)।

e. एक संख्ा और शनू् को िोड़ने पर वही संख्ा टमल‍िी ह ै(िैसे— – 2 + 0 = –2)।

सारांश
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� हम दो पिूा�कों के घ‍िाव की सम््ा को, ् ोग सम््ा में बदलकर, टफर ् ोग के टन्मों का पालन करके, 
दो पिूा�क हल कर सक‍ेि हैं। टकसी पिूा�क का घ‍िाव उसके ्ोज् प्रट‍िलोम के िोड़ने के समान ही  
हो‍िा ह।ै

� पिूा�कों की ‍िलुना की िा सक‍िी ह—ै … –3 < –2 < –1 < 0 < +1 < +2 < +3 < ... छो‍िी संख्ाए,ँ 
संख्ा रेखा पर बड़ी संख्ाओ ंके बाई ंओर हो‍िी हैं।

� हम िनातमक और ॠिातमक संख्ाओ ं को िमा (credit) और टनकासी (debit) के रूप में भी 
व्ाख्ाट्‍ि कर सक‍ेि हैं। हम िनातमक संख्ाओ ंको संदभ्ड टबंद ुसे ऊपर की दरूी के रूप में भी व्ाख्ा 
कर सक‍ेि हैं। इसी ‍िरह ॠिातमक संख्ाओ ंकी संदभ्ड टबंद ुसे नी्‍ ेकी दरूी के रूप में व्ाख्ा की िा 
सक‍िी ह।ै ध्ातव् ह ैटक ‍िापमान मापन को भी िनातमक और ॠिातमक रूप में अटंक‍ि टक्ा िा‍िा 
ह।ै िब हम ‍िापमान को टररिी सेटलस्स में माप‍ेि हैं ‍िो, िल के टहमांक से ऊपर का ‍िापमान िनातमक 
‍िापमान एवं पानी के टहमांक से नी्‍ ेका ‍िापमान ॠिातमक कहला‍िा ह।ै
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्ूपणयाांक— सयँा्प सीढी
टन्म
� ्ह दो टखलाटड़्ों का खले ह।ै प्रत्ेक टखलाड़ी के पास 1 मोहरा हो‍िा ह।ै दोनों टखलाड़ी 0 से 

खलेना आरंभ कर‍ेि हैं। टखलाड़ी िी‍िने के टलए – 50 ्ा + 50 ‍िक पहु्ँ‍ सक‍ेि हैं, लेटकन खले 
से पवू्ड ्ा खले‍ेि सम् टनटश््‍‍ि करने की आवश््क‍िा नहीं हो‍िी ह।ै

� प्रत्ेक टखलाड़ी एक ही सम् में दो पासे फें क‍िा ह।ै एक पासे पर + 1 से + 6 ‍िक की संख्ाए ँ
हो‍िी हैं और दसूरे पासे पर – 1 से – 6 ‍िक की संख्ाए ँहो‍िी हैं।

� दो पासों के प्रत्ेक उछाल के पश््‍ा‍ि ्टखलाड़ी उनहें टकसी भी क्म में िोड़ ्ा घ‍िा सक‍िा ह ैऔर 
टफर पररिाम को इटंग‍ि करने वाले ्‍रिों को आगे बढ़ा सक‍िा ह।ै िनातमक पररिाम का अथ्ड ह ै
+ 50 की ओर बढ़ना और ॠिातमक पररिाम का अथ्ड होगा— 50 की ओर बढ़ना।
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अध‍िगम सामग्ी पत्रक (शीट)
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टनैग्राम
नोट— सफेद बॉर्डर के साथ प्रत्ेक आकार को काट‍िए। 
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भ‍िनन पट््भटयरँा 
नोट— सफेद बॉर्डर के साथ प्रत्ेक आकृट‍ि को काट‍िए।





नोट— सफेद बॉर्डर के साथ ‍िाइलस को काट‍ि ए।  
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